(19) (19 DE 602 14 378 T2 2007.08.30

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Ubersetzung der europiischen Patentschrift
(97) EP 1 401 349 B1 shymtc: A61C 7/30 (2006.01)
(21) Deutsches Aktenzeichen: 602 14 378.0 A61C 7/28 (2006.01)

(86) PCT-Aktenzeichen: PCT/US02/09907
(96) Europaisches Aktenzeichen: 02 715 239.6
(87) PCT-Verdéffentlichungs-Nr.: WO 2003/000151
(86) PCT-Anmeldetag: 29.03.2002
(87) Veroffentlichungstag
der PCT-Anmeldung: 03.01.2003
(97) Erstveroffentlichung durch das EPA: 31.03.2004
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 30.08.2006
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 30.08.2007

(30) Unionsprioritat: (84) Benannte Vertragsstaaten:
888745 25.06.2001 us AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT,

LI, LU, MC, NL, PT, SE, TR

(73) Patentinhaber:
3M Innovative Properties Co., St. Paul, Minn., US (72) Erfinder:

GEORGAKIS, G., Evangelos, Saint Paul, MN

(74) Vertreter: 55133-3427, US; PUTTLER, L., Oliver, Saint Paul,
derzeit kein Vertreter bestellt MN 55133-3427, US; LAI, Ming-Lai, Saint Paul, MN

55133-3427, US

(54) Bezeichnung: ORTHODONTISCHES BRACKET MIT EINGEFUGTER BEFESTIGUNGSVORRICHTUNG UND VER-
FAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 602 14 378 T2 2007.08.30

Beschreibung
ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK
1. GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Diese Erfindung betrifft allgemein ein Instru-
ment, das im Verlauf einer orthodontischen Behand-
lung verwendet wird. Im Einzelnen betrifft die vorlie-
gende Erfindung ein orthodontisches Bracket mit ei-
ner Befestigungsvorrichtung, wie beispielsweise ei-
ner Verriegelungsvorrichtung, einem Haken oder ei-
ner anderen Art von Komponente.

2. BESCHREIBUNG DES STANDES DER TECHNIK

[0002] Orthodontische Behandlung schlief3t das Be-
wegen von Zahnen in Fehlstellung zu gewtinschten
Positionen langs des Zahnbogens ein. Orthodonti-
sche Behandlung kann das Erscheinungsbild des
Patienten stark verschénern, sobald die Zahne zu ge-
winschten Positionen in der Mundhdhle bewegt sind.
Aullerdem kann orthodontische Behandlung den
Zahnreihenschluss des Patienten verbessern, so
dass die Zadhne des einen Kiefers auf eine zufrie-
denstellende Weise in Verbindung mit den Zahnen
des gegenuberliegenden Kiefers funktionieren.

[0003] Aufdem Gebiet ist eine Vielfalt von orthodon-
tischen Behandlungen bekannt. Bei einer Art von Be-
handlung wird ein Satz von winzigen geschlitzten, als
Brackets bekannten Instrumenten an den Zahnen
des Patienten befestigt, und danach wird ein Draht-
bogen in den Schlitzen der Brackets angebracht. Die
Enden des Drahtbogens werden haufig in einer be-
sonderen, als Bukkalréhre bekannten, Art von Bra-
cket, die an den Mahlzahnen des Patienten befestigt
ist, aufgenommen. Der Drahtbogen hat eine ,U"-for-
mige Gesamtanordnung und bildet eine Bahn, um die
Bewegung der Zadhne zu gewinschten Positionen
langs des Zahnbogens zu fihren.

[0004] Orthodontische Brackets sind weithin erhalt-
lich, in einer Zahl unterschiedlicher Konfigurationen
und aufgebaut aus unterschiedlichen Materialien.
Viele Brackets sind aus metallischen Materialien, wie
beispielsweise rostfreiem Stahl, hergestellt. Brackets
aus rostfreiem Stahl sind verhaltnismaRig kosten-
glinstig und doch ausreichend fest, um die Bewe-
gung der Zahne zu gewunschten Positionen genau
zu steuern.

[0005] Andere Arten orthodontischer Brackets sind
aus durchsichtigen oder durchscheinenden Materia-
lien, wie beispielsweise Kunststoff oder Keramik, her-
gestellt. Diese Arten von Brackets sind in der Mund-
héhle schwieriger zu sehen, wenn sie durch den Pa-
tienten getragen werden und werden demzufolge als
asthetischer als Metallbrackets angesehen. Beispiele
asthetischer Keramik- und Kunststoffbrackets wer-

den in den US-Patentschriften Nr.
5,439,379 und 5,522,725 beschrieben.

4,954,080,

[0006] Eine Vielfalt von Fertigungsverfahren zum
Herstellen orthodontischer Brackets ist bekannt und
wird haufig teilweise auf der Grundlage der Material-
wahl fir das Bracket ausgewahlt. Brackets aus rost-
freiem Stahl werden zum Beispiel haufig unter Ver-
wendung einer automatisierten Rundtischfrase ma-
schinell bearbeitet. Ein Beispiel eines Verfahrens
zum Herstellen orthodontischer Brackets unter Ver-
wendung einer Ringfrastechnik wird in der US-Pa-
tentschrift Nr. 2,713,720 beschrieben.

[0007] Brackets aus rostfreiem Stahl kdnnen eben-
falls unter Verwendung einer Gusstechnik oder einer
Metall-Spritzgusstechnik gefertigt werden. Bei der
Gusstechnik wird eine bis zu einer Schmelztempera-
tur erhitzte Metallmenge in einen Formhohlraum ge-
leitet und abkihlen und erharten gelassen. Bei einer
Metall-Spritzgusstechnik wird eine Menge an Metall-
pulver zusammen mit einem Bindemittel unter Druck
in einen Formhohlraum gezwungen, und die Form
wird erhitzt bis zu einem Zeitpunkt, zu dem die Metall-
teilchen zusammengesintert sind, um einen dichten,
einheitlichen Kérper zu bilden.

[0008] Kunststoff- und Keramikbrackets kénnen
ebenfalls unter Verwendung unterschiedlicher Tech-
niken hergestellt werden. Zum Beispiel kbnnen Kera-
mikbrackets und aus verhaltnismaRig hartem Kunst-
stoff hergestellte Brackets bis zur gewlinschten Kon-
figuration maschinell bearbeitet werden. Alternativ
dazu kénnen Brackets, die aus manchen Kunststoff-
oder Keramikmaterialien hergestellt werden, unter
Verwendung einer Trockenpresstechnik oder einer
Spritzgusstechnik hergestellt werden.

[0009] Typischerweise haben orthodontische Bra-
ckets eine GesamtgroRe, die verhaltnismaRig klein
ist. Im Einzelnen haben die meisten orthodontischen
Brackets Gesamtabmessungen, die geringer als 0,25
Zoll (6 mm) auf jeder Seite sind. In Folge dessen ist
haufig versucht worden, orthodontische Brackets in
einem Stlck als eine einzelne, einteilige Komponen-
te oder héchstens in zwei anfangs gesonderten Stu-
cken herzustellen, um die Notwendigkeit zu vermei-
den, mehrere kleine, gesonderte Komponenten her-
zustellen und zusammenzubauen.

[0010] Manche Brackets sind jedoch mit Befesti-
gungsvorrichtungen versehen, die bestimmten Funk-
tionen dienen. Zum Beispiel sind bestimmte Brackets
mit sich nach aufien erstreckenden, als Haken be-
kannten, langlichen Befestigungsvorrichtungen ver-
sehen. Haken werden manchmal durch Kieferortho-
paden wahrend des Behandlungsverlaufs verwen-
det, um ein Ende eines elastischen Elements aufzu-
nehmen, dessen anderes Ende mit einem Haken ver-
bunden ist, der an einem anderen Bracket in der
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Mundhdhle befestigt ist. Das elastische Element (ibt
eine Zugkraft aus, die dazu neigt, die miteinander
verbundenen Brackets und demzufolge die zugeord-
neten Zahne zueinander hin zu drangen.

[0011] In der Vergangenheit sind andere Brackets
mit Haken als eine anfangliche einzelne Komponente
hergestellt worden, durch Frasen oder durch Formen
des Hakens unmittelbar in einen anderen Abschnitt
des Brackets. Ein Beispiel eines Brackets mit einem
integralen Haken wird in der US-Patentschrift Nr.
5,395,237 beschrieben. Als Alternative sind andere
Metallbrackets durch Hartléten oder Schweilen ei-
nes Hakens an einen Abschnitt des Brackets herge-
stellt worden. In jedem Fall ist es wichtig, zu sichern,
dass die sich ergebende Verbindung zwischen dem
Haken und dem Bracket sicher ist, so dass sich der
Haken wahrend des Behandlungsverlaufs nicht von
den Ubrigen Abschnitten des Brackets 16st.

[0012] Andere Arten von Bracketbefestigungsvor-
richtungen sind ebenfalls bekannt. Zum Beispiel
schlieRen einige Brackets eine bewegliche Klemme
zum Halten eines Drahtbogens im Drahtbogenschlitz
des Brackets ein. Beispiele solcher Brackets werden
in den US-Patentschriften Nr. 4,197,642, 4,698,016,
5,322,435 und 6,168,428 beschrieben und werden
haufig ,selbstbindende" Brackets genannt. Die
US-Patentschrift Nr. 5,711,666 beschreibt ein selbst-
bindendes Bracket, das einen ersten Kérper mit ei-
nem okklusalen Verbindungsfligelabschnitt und ei-
nem gingivalen Verbindungsfligelabschnitt und ei-
nen zweiten Korper mit einem okklusalen Verbin-
dungsfligelabschnitt und einem gingivalen Verbin-
dungsfliigelabschnitt aufweist. Die zwei okklusalen
Verbindungsfliigelabschnitte und die zwei gingivalen
Verbindungsfligelabschnitte bertihren sich nicht ge-
genseitig, um einen einzigen okklusalen und einen
einzigen gingivalen Verbindungsfligel zu bilden.
Auch wird der Raum zwischen dem mesialen Paar
von Verbindungsfligelabschnitten und dem distalen
Paar von Verbindungsfligelabschnitten durch ein Fe-
derelement eingenommen.

[0013] Wahrend die oben beschriebenen Brackets
im Allgemeinen zufriedenstellend gewesen sind, be-
steht auf dem Gebiet ein fortgesetztes Interesse dar-
an, Fertigungsverfahren fiir orthodontische Brackets,
insbesondere orthodontische Brackets mit Befesti-
gungsvorrichtungen, zu verbessern. Vorzugsweise
wirden jegliche verbesserte Fertigungsverfahren
und die sich ergebenden Brackets die Gesamtgrolie
des Brackets nicht Gbermalig steigern, so dass die
Wahrscheinlichkeit von Patientenunbehagen nicht
gesteigert sein misste.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0014] Die vorliegende Erfindung ist auf ein ortho-
dontisches Bracket gerichtet, das einen oder mehre-

re Hohlrdume zum Aufnehmen einer Befestigungs-
vorrichtung hat. Die Hohlrdume sind in Verbindungs-
fligeln des Brackets angeordnet und nehmen dem-
zufolge einen Bereich des Brackets ein, der ansons-
ten ungenutzt bleiben kénnte. Die Hohlrdume stellen
eine zweckmaRige Anbringungsposition zum Tragen
der Befestigungsvorrichtungen in einer vorstehenden
Position bereit, wie beispielsweise in einer Flache
nahe der Vorderseite des Brackets, wo die Befesti-
gungsvorrichtung am besten benutzt werden kann.

[0015] Vorteilhafterweise stellen die Hohlrdume ein
nitzliches und kostengulinstiges Mittel zum Verbinden
der Befestigungsvorrichtung mit den Ubrigen Ab-
schnitten des Brackets bereit, ohne unbedingt die
GesamtgrolRe des Brackets zu steigern. Daher be-
steht eine geringere Wahrscheinlichkeit, dass das
Bracket in benachbartes weiches Gewebe in der
Mundhoéhle vorstehen und dem Patienten Unbeha-
gen verursachen wird. AuRerdem wird durch Vermei-
den einer Steigerung der Gesamtgréfe des Brackets
die Sichtbarkeit des Brackets, wenn es durch den Pa-
tienten getragen wird, nicht gesteigert, und das as-
thetische Erscheinungsbild des Patienten in der
Mundhéhle muss nicht beeintrachtigt werden.

[0016] Die vorliegende Erfindung ist auf ein ortho-
dontisches Bracket gerichtet. In diesem Aspekt weist
das Bracket einen ersten Koérper mit einem Rumpfab-
schnitt, einem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt, einem gingivalen Verbindungsfliigelabschnitt
und einem Drahtbogenschlitzabschnitt, der zwischen
dem okklusalen Verbindungsfligelabschnitt und dem
gingivalen Verbindungsfligelabschnitt verlauft, auf.
Das Bracket schlie3t ebenfalls einen zweiten Korper
mit einem Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbin-
dungsfligelabschnitt, einem gingivalen Verbindungs-
fligelabschnitt und einem Drahtbogenschlitzab-
schnitt, der zwischen dem okklusalen Verbindungs-
fligelabschnitt und dem gingivalen Verbindungsfli-
gelabschnitt verlauft, ein. Der erste Kérper und der
zweite Korper sind derart benachbart zueinander an-
geordnet, dass sich der okklusale Verbindungsflugel-
abschnitt des ersten Korpers und der okklusale Ver-
bindungsflliigelabschnitt des zweiten Kérpers gegen-
seitig berlhren und einen einzigen okklusalen Ver-
bindungsfligel darstellen, und sich der gingivale Ver-
bindungsfligelabschnitt des ersten Kérpers und der
gingivale Verbindungsfligelabschnitt des zweiten
Koérpers gegenseitig berihren und einen einzigen
gingivalen Verbindungsfligel darstellen. Die okklusa-
len Verbindungsfligelabschnitte haben aulere ok-
klusale Spitzen, die einander in Eingriff nehmen, und
die gingivalen Verbindungsfligelabschnitte haben
aullere gingivale Spitzen, die einander in Eingriff
nehmen. Ein Hohlraum ist zwischen dem ersten Kor-
per und dem zweiten Kérper angeordnet, und eine
Verriegelungsvorrichtung ist zumindest teilweise in
dem Hohlraum angeordnet, um einen Drahtbogen im
Drahtbogenschlitz zu halten.
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[0017] Detaillierter betrifft ein Aspekt ein orthodonti-
sches Bracket, das einen ersten Korper mit einem
Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbindungsflu-
gelabschnitt, einem gingivalen Verbindungsfliigelab-
schnitt und einem Drahtbogenschlitzabschnitt, der
zwischen dem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt und dem gingivalen Verbindungsfliigelab-
schnitt verlauft, aufweist. Das orthodontische Bracket
schliel3t ebenfalls einen zweiten Kdérper mit einem
Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbindungsflu-
gelabschnitt, einem gingivalen Verbindungsfliigelab-
schnitt und einem Drahtbogenschlitzabschnitt, der
zwischen dem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt und dem gingivalen Verbindungsfliigelab-
schnitt verlauft, ein. Der erste Koérper und der zweite
Koérper sind derart benachbart zueinander angeord-
net, dass sich der okklusale Verbindungsfliigelab-
schnitt des ersten Korpers und der okklusale Verbin-
dungsfligelabschnitt des zweiten Kérpers gegensei-
tig beriihren und einen einzigen okklusalen Verbin-
dungsfligel darstellen, und sich der gingivale Verbin-
dungsfliigelabschnitt des ersten Kérpers und der gin-
givale Verbindungsfligelabschnitt des zweiten Kor-
pers gegenseitig beriihren und einen einzigen gingi-
valen Verbindungsfligel darstellen.

[0018] In einem anderen Aspekt schlieft das Bra-
cket eine Basis und einen Korper, der sich von der
Basis nach aulien erstreckt, ein. Der Kérper schlief3t
einen okklusalen Verbindungsfligel, einen gingivalen
Verbindungsfligel und einen Drahtbogenschlitzab-
schnitt, der zwischen dem okklusalen Verbindungs-
fligel und dem gingivalen Verbindungsfligel verlauft,
ein. Der Korper schliet einen Hohlraum, der sich
langs der okklusalen, der gingivalen und der lingua-
len Seite des Drahtbogenschlitzes erstreckt, ein.
Eine Verriegelungsvorrichtung ist zumindest teilwei-
se in dem Hohlraum angeordnet, um einen Drahtbo-
gen im Drahtbogenschlitz zu halten.

[0019] In einem weiteren Aspekt schlie3t das Bra-
cket einen ersten Kérper mit einem Rumpfabschnitt,
einem okklusalen Verbindungsfligelabschnitt und ei-
nem gingivalen Verbindungsfligelabschnitt ein. Das
Bracket schlielt ebenfalls einen zweiten Kérper mit
einem Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbin-
dungsfligelabschnitt und einem gingivalen Verbin-
dungsfliigelabschnitt ein. Der erste Koérper und der
zweite Korper sind derart benachbart zueinander an-
geordnet, dass sich der okklusale Verbindungsfligel-
abschnitt des ersten Korpers und der okklusale Ver-
bindungsfligelabschnitt des zweiten Kdrpers gegen-
seitig berlhren und einen einzigen okklusalen Ver-
bindungsfligel darstellen, und sich der gingivale Ver-
bindungsfligelabschnitt des ersten Korpers und der
gingivale Verbindungsfligelabschnitt des zweiten
Kdrpers gegenseitig beriihren und einen einzigen
gingivalen Verbindungsfligel darstellen. Ein Hohl-
raum ist zwischen dem ersten Kérper und dem zwei-
ten Korper angeordnet, und eine Verriegelungsvor-

richtung ist zumindest teilweise in dem Hohlraum an-
geordnet, um einen Drahtbogen im Drahtbogen-
schlitz zu halten.

[0020] Die vorliegende Erfindung ist ebenfalls in ei-
nem anderen Aspekt auf ein Verfahren zum Herstel-
len eines orthodontischen Brackets gerichtet. In die-
sem Aspekt schlieRt das Verfahren den Schritt des
Bereitstellens eines ersten Korpers mit einer mesia-
len Seite und den Schritt des Bereitstellens eines
zweiten Korpers mit einer distalen Seite ein. Der ers-
te Korper wird derart mit dem zweiten Korper verbun-
den, dass die distale Seite des zweiten Korpers die
mesiale Seite des ersten Korpers bertihrt. Zwischen
der mesialen Seite des ersten Kérpers und der dista-
len Seite des zweiten Kérper wird ein Hohlraum her-
gestellt. Eine Verriegelungsvorrichtung wird in einer
Position zumindest teilweise in dem Hohlraum ange-
ordnet.

[0021] Ein anderer Aspekt ist auf ein Verfahren zum
Herstellen eines orthodontischen Brackets gerichtet.
Das Verfahren schlie3t den Schritt des Bereitstellens
eines ersten Korpers mit einem Rumpfabschnitt, ei-
nem okklusalen Verbindungsfligelabschnitt, einem
gingivalen Verbindungsfligelabschnitt und einem
Drahtbogenschlitzabschnitt, der zwischen dem ok-
klusalen Verbindungsfligelabschnitt und dem gingi-
valen Verbindungsfligelabschnitt verlauft, ein. Das
Verfahren schlie3t ebenfalls den Schritt des Bereit-
stellens eines zweiten Korpers mit einem Rumpfab-
schnitt, einem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt, einem gingivalen Verbindungsfligelabschnitt
und einem Drahtbogenschlitzabschnitt, der zwischen
dem okklusalen Verbindungsfligelabschnitt und dem
gingivalen Verbindungsfligelabschnitt verlauft, ein.
Das Verfahren schlieft ferner den Schritt des Zusam-
mensetzens des ersten Korpers mit dem zweiten
Korper ein derart, dass der okklusale Verbindungsfli-
gelabschnitt des ersten Korpers den okklusalen Ver-
bindungsfligelabschnitt des zweiten Korpers berihrt
und der gingivale Verbindungsfligelabschnitt des
ersten Korpers den gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt des zweiten Korpers berihrt.

[0022] Ein zusatzlicher Aspekt ist ebenfalls auf ein
Verfahren zum Herstellen eines orthodontischen Bra-
ckets gerichtet. Das Verfahren schlieRt den Schritt
des Bereitstellens eines ersten Korpers mit einem
Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbindungsfli-
gelabschnitt, einem gingivalen Verbindungsfliigelab-
schnitt und einem Drahtbogenschlitzabschnitt, der
zwischen dem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt und dem gingivalen Verbindungsfliigelab-
schnitt verlauft, ein. Das Verfahren schliel3t ebenfalls
den Schritt des Bereitstellens eines zweiten Korpers
mit einem Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbin-
dungsfliigelabschnitt, einem gingivalen Verbindungs-
fligelabschnitt und einem Drahtbogenschlitzab-
schnitt, der zwischen dem okklusalen Verbindungs-
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fligelabschnitt und dem gingivalen Verbindungsfli-
gelabschnitt verlauft, ein. Das Verfahren schlief3t fer-
ner den Schritt des Zusammensetzens des ersten
Koérpers mit dem zweiten Korper ein derart, dass der
okklusale Verbindungsfliigelabschnitt des ersten Kor-
pers dem okklusalen Verbindungsfliigelabschnitt des
zweiten Korpers benachbart ist und sie zusammen
einen einzigen okklusalen Verbindungsfliigel darstel-
len und ein gingivaler Verbindungsfligelabschnitt des
ersten Korpers einem gingivalen Verbindungsfligel-
abschnitt des zweiten Korpers benachbart ist und sie
zusammen einen einzigen gingivalen Verbindungs-
fligel darstellen.

[0023] Weitere Einzelheiten der Erfindung werden
in den Merkmalen der Anspriiche definiert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0024] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht eines
orthodontischen Brackets nach einer Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung,

[0025] Fig. 2 ist eine Ansicht des in Fig. 1 illustrier-
ten Brackets, aulRer dass das Bracket in auseinan-
dergezogenem Format gezeigt wird, wie es vor dem
Zusammensetzen erscheinen konnte,

[0026] Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht eines
orthodontischen Brackets nach einer anderen Aus-
fuhrungsform,

[0027] Fig. 4 ist eine perspektivische Ansicht eines
orthodontischen Brackets, das nach noch einer an-
deren Ausfiuhrungsform aufgebaut ist,

[0028] Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht des in
Fig. 4 illustrierten orthodontischen Brackets, aufller
dass die lllustration in Fig. 5 das Bracket aus einer
anderen Richtung zeigt,

[0029] Fig. 6 ist eine perspektivische, auseinander-
gezogene Ansicht eines orthodontischen Brackets,
das nach noch einer anderen Ausfuhrungsform auf-
gebaut ist,

[0030] Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht eines
orthodontischen Brackets, das nach einer weiteren
Ausfuhrungsform aufgebaut ist, und

[0031] Fig. 8 ist eine perspektivische Ansicht des in
Fig. 7 gezeigten orthodontischen Brackets, auf3er
dass die lllustration in Fig. 8 das Bracket aus einer
anderen Richtung zeigt und keine Basis des Brackets
zeigt.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUH-
RUNGSFORMEN

[0032] Ein orthodontisches Bracket nach einer Aus-

fuhrungsform der Erfindung wird in Fig. 1 und Fig. 2
illustriert und wird allgemein durch die Zahl 10 be-
zeichnet. Das Bracket 10 schlie3t einen ersten Kor-
per 12, einen zweiten Kérper 14 und einen dritten
Koérper 16 ein. Jeder der Korper 12, 14, 16 ist an einer
Bracketbasis 17 befestigt.

[0033] Der erste Korper 12 schlief3t einen Rumpfab-
schnitt 18 ein, der unmittelbar angrenzend an die Ba-
sis 17 angeordnet ist. Der erste Korper 12 schlief3t
ebenfalls einen ersten und einen zweiten okklusalen
Verbindungsfligelabschnitt 20, 22, die mit Zwischen-
raum zueinander angeordnet sind, und einen ersten
und einen zweiten gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt 24, 26, die mit Zwischenraum zueinander an-
geordnet sind, ein. Ein langlicher Drahtbogenschlitz-
abschnitt 28 verlauft zwischen dem ersten okklusalen
Verbindungsfligelabschnitt 20 und dem ersten gingi-
valen Verbindungsfligelabschnitt 24, und ein Draht-
bogenschlitzabschnitt 30 verlauft zwischen dem
zweiten okklusalen Verbindungsfligelabschnitt 22
und dem zweiten gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt 26.

[0034] Der zweite Korper 14 schlielt ebenfalls ei-
nen Rumpfabschnitt 32 ein, der angrenzend an die
Basis 17 angeordnet ist. Der Rumpfabschnitt 32 ist
mit einem okklusalen Verbindungsfliigelabschnitt 34
sowie mit einem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt 36 verbunden, die mit Zwischenraum zu dem
okklusalen Verbindungsfliigelabschnitt 34 angeord-
net ist. Ein Drahtbogenschlitzabschnitt 38 verlauft
zwischen den Verbindungsfliigelabschnitten 34, 36.

[0035] Ahnlich schlieRt der dritte Kérper 16 des Bra-
ckets 10 einen Rumpfabschnitt 40 ein, der an die Ba-
sis 17 angrenzt. Der dritte Kérper 16 schlief3t einen
okklusalen Verbindungsfligelabschnitt 42 und einen
gingivalen Verbindungsfligelabschnitt 44 ein, die bei-
de mit dem Rumpfabschnitt 40 verbunden sind. Ein
Drahtbogenschlitzabschnitt 46 verlauft in dem Raum
zwischen dem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt 42 und dem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt 44.

[0036] Der erste okklusale Verbindungsfligelab-
schnitt 20 schliet einen okklusalen Spitzenvor-
sprung 48 ein, der sich in einer mesialen Richtung
(d.h., in einer Richtung zur Mitte des Zahnbogens des
Patienten hin) nach auRen erstreckt. Der erste gingi-
vale Verbindungsfligelabschnitt 24 schliet einen
gingivalen Spitzenvorsprung 50 ein, der sich in einer
mesialen Richtung nach auf3en erstreckt. Ein lingua-
ler Vorsprung 52 (Fig. 2) erstreckt sich angrenzend
an eine linguale Seite des Drahtbogenschlitzab-
schnitts 28 in einer mesialen Richtung weg vom ers-
ten Korper 12.

[0037] Wenn das Bracket 10, wie in Fig. 1 gezeigt,
zusammengesetzt ist, wird zwischen der mesialen
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Seite des ersten Kérpers 12 und der distalen Seite
(d.h., der Seite, die von der Mitte des Zahnbogens
des Patienten weg zeigt) des zweiten Kérpers 14 ein
erster Hohlraum 54 dargestellt. Eine Verriegelungs-
vorrichtung 56 mit einer im Allgemeinen ,,C"-férmigen
Gesamtanordnung wird im ersten Hohlraum 54 auf-
genommen und ist zwischen dem okklusalen Spit-
zenvorsprung 48 und dem gingivalen Spitzenvor-
sprung 50 angeordnet. Die Verriegelungsvorrichtung
56 erstreckt sich ebenfalls in dem Raum zwischen
dem lingualen Vorsprung 52 und der Basis des Bra-
ckets 10.

[0038] Die Verriegelungsvorrichtung 56 ist vorzugs-
weise aus einem flachen getemperten superelasti-
schen Material mit einer gebeizten Oberflache herge-
stellt. Das superelastische Material ist vorzugsweise
Nitinol mit einem Nickelgehalt von 55,97 Gewichts-
prozent und einer A;von 10° + 5°C. Das Nitinol ist auf
37,5 % kalt verformt und hat eine Dicke im Bereich
von etwa 0,012 Zoll (0,3 mm) bis etwa 0,016 Zoll (0,4
mm). Die Verriegelungsvorrichtung 56 wird zuerst in
einem Vorschneide-EDM-Vorgang geschnitten und
danach langs ihrer Kanten zusatzlich ein oder mehre-
re Male unter Anwendung eines EDM-Vorgangs ge-
schnitten, um die Kanten zu glatten. Als andere Opti-
on wird die Verriegelungsvorrichtung 56 aus einem
Roéhrenabschnitt, der aus einer Formgedachtnisle-
gierung hergestellt ist, geschnitten. Geeignete Form-
gedachtnislegierungen schliellen Legierungen von
Nitinol und Beta-Titan ein. Die Réhre wird mit einem
Schlitz geschnitten, um die gegeniberliegenden
Armabschnitte, die in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigt wer-
den, zu formen.

[0039] Der zweite okklusale Verbindungsfligelab-
schnitt 22 schlieBt einen okklusalen Spitzenvor-
sprung 58 ein, der sich in einer distalen Richtung
nach aulen erstreckt. Der zweite gingivale Verbin-
dungsfligelabschnitt 26 schlie3t einen gingivalen
Spitzenvorsprung 60 ein, der sich in einer distalen
Richtung von der gingivalen Spitze des zweiten gin-
givalen Verbindungsfligelabschnitts 26 erstreckt.
Der erste Korper 12 schliefl3t ebenfalls einen zweiten
lingualen Vorsprung ein, der in den Zeichnungen
nicht gezeigt wird, aber dem lingualen Vorsprung 52
ahnelt und sich langs der lingualen Seite des Draht-
bogenschlitzabschnitts 30 in einer distalen Richtung
weg vom ersten Kérper 12 erstreckt.

[0040] Ein zweiter Hohlraum 62 wird zwischen der
distalen Seite des ersten Korpers 12 und der mesia-
len Seite des dritten Korpers 16 dargestellt. Eine
zweite Verriegelungsvorrichtung 64 wird im zweiten
Hohlraum 62 aufgenommen und ist wahlweise ahn-
lich oder identisch der Verriegelungsvorrichtung 56.

[0041] Wenn das Bracket 10, wie in Eig. 1 gezeigt,
zusammengesetzt ist, ist der zweite Kdrper 14 mit
Hilfe der Vorspriinge 48, 50 mit dem ersten Korper 12

verbunden. Wahlweise kdénnen die Vorspriinge 48,
50 in Fallen, in denen der erste Kdrper 12 und der
zweite Kdrper 14 aus einem metallischen Material,
wie beispielsweise rostfreiem Stahl der Serie 304,
hergestellt sind, an den zweiten Korper 14 ge-
schweildt oder hartgelétet sein. Der linguale Vor-
sprung 52 wird zwischen einem lingualen oder zu den
Zahnen zeigenden Abschnitt der Verriegelungsvor-
richtung 56 und einer bukkolabialen Seite eines (wei-
ter unten beschriebenen) Drahtbogenschlitzes auf-
genommen und dient dazu, die Verriegelungsvorrich-
tung 56 im ersten Hohlraum 54 zu halten. Vorzugs-
weise, aber nicht notwendigerweise, ist der linguale
Vorsprung 52 an den zweiten Kdrper 14 geschweif3t
oder hartgelotet.

[0042] Annlich dienen die Vorspriinge 58, 60 dazu,
den dritten Kérper 16 am ersten Korper 12 zu befes-
tigen. Der (nicht gezeigte) linguale Vorsprung an-
grenzend an den zweiten Hohlraum 62 dient dazu,
die zweite Verriegelungsvorrichtung 64 an ihrem
Platz zu halten, muss aber nicht an den dritten Koérper
16 geschweillt oder hartgel6tet sein. Vorzugsweise
sind alle drei Kérper 12, 14, 16 ebenfalls durch einen
Schweil3-(wie beispielsweise Laserschweillen), Hart-
I6t- oder einen anderen Vorgang an der Basis 17 des
Brackets 10 befestigt.

[0043] Wie in Fig. 1 angebildet, stellen der erste ok-
klusale Verbindungsfliigelabschnitt 20 des ersten
Koérpers 12 und der okklusale Verbindungsfligelab-
schnitt 34 des zweiten Kdrpers 14 zusammen einen
einzigen okklusalen Verbindungsfliigel auf der mesi-
alen Seite des Brackets 10 dar. Ahnlich stellen der
erste gingivale Verbindungsfliigelabschnitt 24 des
ersten Korpers 12 und der gingivale Verbindungsflu-
gelabschnitt 36 des zweiten Kérpers 14 zusammen
einen einzigen gingivalen Verbindungsfligel auf der
mesialen Seite des Brackets 10 dar. Die okklusalen
Verbindungsfligelabschnitte 22, 42 stellen einen ein-
zigen okklusalen Verbindungsfliigel auf der distalen
Seite des Brackets 10 dar, und die gingivalen Verbin-
dungsfliigelabschnitte 26, 44 stellen einen einzigen
gingivalen Befestigungsfligel auf der distalen Seite
des Brackets 10 dar.

[0044] Die Drahtbogenschlitzabschnitte 28, 30, 38
und 46 stellen einen einzigen langlichen Drahtbogen-
schlitz dar. Wahlweise und wie in den Zeichnungen
gezeigt, haben die Kérper 12, 14, 16, gesehen in Be-
zugsebenen senkrecht zur Langsachse des Drahtbo-
genschlitzes, identische Anordnungen. Im Ergebnis
dessen ist das Gesamterscheinungsbild des Bra-
ckets 10, wenn es zusammengesetzt ist, (bei dieser
Ausfuhrungsform) ahnlich einem ,Doppel"-Verbin-
dungsfliigelbracket mit einem mesialen Paar von
Verbindungsfligeln und einem distalen Paar von Ver-
bindungsfligeln.

[0045] Vorzugsweise sind die Verriegelungsvorrich-
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tungen 56, 64 ausreichend flexibel, um dem Kieferor-
thopaden zu ermdglichen, durch Driicken des Draht-
bogens gegen die Verriegelungsvorrichtungen 56, 64
an Stellen Gber dem Raum zwischen den gegeniber-
liegenden labialen oder vorderen Armabschnitten der
Verriegelungsvorrichtungen 56, 64 einen Drahtbogen
in den Drahtbogenschlitz einzusetzen. Wenn der
Drahtbogen gegen die Armabschnitte gedrangt wird,
wolben sich die Seiten der Verriegelungsvorrichtun-
gen 56, 64 voneinander weg nach auRen, um zu er-
moglichen, dass der Drahtbogen in die Mitte der Ver-
riegelungsvorrichtungen 56, 64 geschoben wird. So-
bald der Drahtbogen im Drahtbogenschlitz angeord-
net ist, wolben sich die Seiten der Verriegelungsvor-
richtungen 56, 64 selbst und federn, wie in Fig. 1 und
Fig. 2 gezeigt, zueinander hin zu ihrer normalen, ge-
schlossenen Ausrichtung zuriick, um den Drahtbo-
gen im Drahtbogenschlitz zu halten.

[0046] Vorzugsweise wolben sich die Seiten der
Verriegelungsvorrichtungen 56, 64 nach au3en, um
zu ermdglichen, dass die Verriegelungsvorrichtungen
56, 64 eine Schlitzéffnungsanordnung annehmen
und den Drahtbogen aus dem Drahtbogenschlitz frei-
geben, wann immer die durch den Drahtbogen auf
das Bracket 10 ausgeulbte Kraft einen bestimmten
Mindestwert Uberschreitet. Der Mindestwert ist aus-
reichend hoch, um zu verhindern, dass sich der
Drahtbogen wahrend des normalen Verlaufs der orth-
odontischen Behandlung unbeabsichtigt aus dem
Drahtbogenschlitz 16st. Daher kann der Drahtbogen
ausreichende Krafte auf das Bracket 10 ausuben, um
das beabsichtigte Behandlungsprogramm auszufih-
ren und die zugeordneten Zahne wie gewunscht zu
bewegen. Vorzugsweise geben die Verriegelungs-
vorrichtungen 56, 64 den Drahtbogen in einer Rich-
tung senkrecht und weg von der lingualen Seite des
Drahtbogenschlitzes aus dem Drahtbogenschlitz frei,
wann immer der Drahtbogen auf das Bracket 10 eine
Kraft in der gleichen Richtung austibt, die im Bereich
von etwa 0,2 Pfund (0,1 kg) bis etwa 11 Pfund (5 kg),
vorzugsweise im Bereich von etwa 0,4 Pfund (0,2 kg)
bis etwa 5,5 Pfund (2,5 kg) und insbesondere im be-
reich von etwa 0,4 Pfund (0,2 kg) bis etwa 2,7 Pfund
(1,25 kg) liegt.

[0047] Um die Kraft zum Freigeben des Drahtbo-
gens aus den Verriegelungsvorrichtungen 56, 64 zu
bestimmen, wird ein langlicher Abschnitt des Draht-
bogens ausgewahlt, der im Langsquerschnitt eine
Flache hat, die komplementar zur Querschnittsflache
des Drahtbogenschlitzes ist (d.h., dieselbe im We-
sentlichen ausfullt). Als Nachstes wird eine Schlinge
konstruiert und an zwei mit Zwischenraum angeord-
neten Stellen, die eng benachbart, aber nicht in Be-
rihrung mit der mesialen und der distalen Seite des
Brackets 10 sind, mit dem Drahtbogenabschnitt ver-
bunden. Wahlweise wird die Schlinge an den Draht-
bogenabschnitt geschwei3t oder hartgeldtet. Als
Nachstes wird die Schlinge vom Bracket 10 wegge-

zogen, wahrend das Bracket 10 in einer unbewegli-
chen Position gehalten wird, wobei darauf geachtet
wird, zu sichern, dass sich die Langsachse des
Drahtbogenabschnitts nicht im Verhaltnis zur Langs-
achse des Drahtbogenschlitzes neigt. Die Kraft zum
Freigeben des Drahtbogens aus den Verriegelungs-
vorrichtungen 56, 64 wird durch die Verwendung ei-
ner mit der Schlinge verbundenen Instron-Prifvor-
richtung bestimmt, unter Anwendung einer Traver-
sengeschwindigkeit von 0,5 Zoll/min (1,3 cm/min).

[0048] Vorzugsweise ist der Mindestwert zur Selbst-
freigabe (d.h., Selbstéffnung) der Verriegelungsvor-
richtungen 56, 64 zusammen wesentlich geringer als
die in der gleichen Richtung erforderliche Kraft, um
das Bracket 10 von den zugeordneten Zahnen zu 16-
sen. Der Mindestwert zur Selbstfreigabe der Verrie-
gelungsvorrichtungen 56, 64 ist vorzugsweise gerin-
ger als etwa die Halfte der in der gleichen Richtung
erforderlichen Kraft, um das Brackets 10 von den zu-
geordneten Zahnen zu l6sen. Falls zum Beispiel die
zu erwartende Haftfestigkeit der Klebeverbindung
zwischen dem Bracket 10 und den zugeordneten
Zahnen in einer bukkolabialen Richtung 16 Pfund
(7,3 kg) betragt, werden die Verriegelungsvorrichtun-
gen 56, 64 so konstruiert, dass sie den Drahtbogen
selbst freigeben, wann immer der Drahtbogen auf
das Bracket 10 in der gleichen bukkolabialen Rich-
tung eine Kraft ausubt, die etwas groRer ist als etwa
8 Pfund (3,6 kg).

[0049] Die selbst freigebenden Verriegelungsvor-
richtungen 56, 64 sind zum Vorteil des Praktikers in-
sofern, als die Wahrscheinlichkeit eines spontanen
Lésens des Brackets 10 wesentlich verringert wird.
Falls der Praktiker zum Beispiel versucht, einen ver-
haltnismaRig groRen Drahtbogen im Drahtbogen-
schlitz anzubringen, und die Verriegelungsvorrichtun-
gen 56, 64 offnen sich und geben den Drahtbogen
selbst frei, sobald der Praktiker den Drahtbogen frei-
gibt, kann der Praktiker dann an dessen Stelle einen
Drahtbogen mit geringerer Steifigkeit verwenden. Als
ein anderes Beispiel werden sich die Verriegelungs-
vorrichtungen 56, 64 zu ihren Schlitzéffnungsausrich-
tungen wolben, um den Drahtbogen Freizugeben, so
dass sich das Bracket 10 nicht von den Zahnen 16st,
falls der Drahtbogen anfangs durch die Verriege-
lungsvorrichtungen 56, 64 im Drahtbogenschlitz ge-
halten wird und der Drahtbogen anschlieRend eine
groRere Kraft auf das Bracket 10 austibt (wie es zum
Beispiel auftreten kann, wenn der Drahtbogen auf ei-
nen harten Gegenstand trifft, wie beispielsweise,
wenn der Patient verhaltnismaflig harte Nahrung
kaut). Danach kann die Behandlung einfach durch
Ersetzen des Drahtbogens im Drahtbogenschlitz wie-
der aufgenommen werden, ohne die Basis 17 des
Brackets 10 wieder mit den zugeordneten Zahnen
verbinden zu mussen.

[0050] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Ver-
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riegelungsvorrichtungen 56, 64 werden in der eben-
falls anhangigen US-Patentanmeldung des Anmel-
ders, unter dem Titel ,Orthodontic Appliance with
Self-releasing Latch", US-Reihennr. 09/848,030, dar-
gelegt.

[0051] Die Basis 17 kdnnte auf eine dhnliche Weise
wie die Basis anderer auf dem Gebiet bekannter Bra-
ckets aufgebaut sein. Zum Beispiel kénnte die Basis
17 aus einem Gittersieb mit einer Folienverstarkung
bestehen, das mit den Kérpern 12, 14, 16 verbunden
ist. Vorzugsweise hat die Basis 17 einen konkaven
Verbundumriss, der zum konvexen Verbundumriss
der Zahnoberflache des Patienten passt. Wahlweise
kann die Basis 17 mit Rillen, Teilchen, Aussparun-
gen, Unterschnitten, einem chemischen Haftungs-
verbesserungsmaterial oder einem beliebigen ande-
ren Material oder Struktur oder einer beliebigen Ver-
bindung der Vorstehenden versehen sein, die das
Verbinden des Brackets 10 unmittelbar mit dem
Zahnschmelz des Patienten erleichtert.

[0052] Es sind ebenfalls andere Optionen fir das
Bracket 10 moglich. Zum Beispiel kdnnten die Vor-
spriinge 48, 50, 52 anfangs als Teil des zweiten Kor-
pers 14 an Stelle des ersten Korpers 12 hergestellt
werden, und wahrend des anschlieBenden Zusam-
mensetzens werden die Vorspriinge 48, 50 am ersten
Koérper 12 befestigt. Zusatzlich kdnnten die Hohlrau-
me 54, 62 andere als die in den Zeichnungen gezeig-
ten Formen haben. Au3erdem kann die

[0053] Breite der Verbindungsfliigelabschnitte 20,
22, 24, 26 in einer mesial-distalen Richtung verringert
werden, so dass sie anndhernd die gleiche Breite ha-
ben wie die mesial-distale Breite der Verbindungsflu-
gelabschnitte 34, 36, 42, 44. Die Verriegelungsvor-
richtungen 56, 64 konnten ebenfalls gegentber dem
illustrierten Aufbau verandert werden. Andere Bei-
spiele geeigneter Konstruktionen werden in der zuvor
erwahnten ebenfalls anhangigen US-Patentanmel-
dung, Reihennr. 09/848,030 beschrieben.

[0054] Ein orthodontisches Bracket 10a nach einer
anderen Ausfuhrungsform wird in Fig. 3 illustriert und
wird in auseinandergezogenem Format, bevor das
Zusammensetzen abgeschlossen worden ist, ge-
zeigt. AuRer den weiter unten dargelegten Unter-
schieden ist das Bracket 10a im Wesentlichen das
gleiche wie das weiter oben beschriebene Bracket
10. Daher muss eine Beschreibung der gemeinsa-
men Merkmale und Aspekte nicht wiederholt werden.

[0055] Das Bracket 10a schlief3t einen ersten Kor-
per 12a, einen zweiten Kdrper 14a und einen dritten
Koérper 16a ein. Ein erster Hohlraum 54a und ein
zweiter Hohlraum 62a sind im ersten Korper 12a ge-
formt. Eine erste Verriegelungsvorrichtung 56a wird
im ersten Hohlraum 54a aufgenommen, und eine
zweite Verriegelungsvorrichtung 64a wird im zweiten

Hohlraum 62a aufgenommen. In Fig.3 wird ein
Drahtbogen 65a abgebildet, wie er erscheinen kann,
wenn er in einem Drahtbogenschlitz des Brackets
10a aufgenommen wird.

[0056] Der erste Korper 12a schlielt vier mesiale
Vorspriinge 13a (nur drei werden gezeigt) ein, die
sich in einer mesialen Richtung parallel zur Langs-
achse eines Drahtbogenschlitzes des Brackets 10a
erstrecken. Jeder der Vorspriinge 13a hat eine zylin-
drische Gesamtanordnung, obwohl andere Formen
ebenfalls mdglich sind. Jeder der Vorspriinge 13a
wird in einem entsprechenden, passenden zylindri-
schen Loch 15a aufgenommen, das im zweiten Kor-
per 14a geformt ist.

[0057] Obwohl in Fig. 3 nicht gezeigt, hat die distale
Seite des ersten Kdorpers 12a ebenfalls vier Vorsprin-
ge, die sich in einer distalen Richtung erstrecken und
den Vorspriingen 13a ziemlich ahneln. Jeder der sich
in distaler Richtung erstreckenden Vorspriinge wird
in einem passenden Loch aufgenommen, das im drit-
ten Korper 16a geformt ist.

[0058] Der zweite Kérper 14a und der dritte Korper
16a konnen mit einem beliebigen geeigneten Mittel
am ersten Korper 12a befestigt sein. Zum Beispiel
kann, sobald die Vorspriinge 13a vollstandig in dem
Léchern 15a aufgenommen sind, ein Schweif3- oder
Hartlétvorgang angewendet werden, um die Korper
12a, 14a aneinander zu befestigen. Wahlweise kann
eine Presspassungsbeziehung zwischen den Vor-
springen 13a und den Lochern 15a bereitgestellt
werden. Zusétzlich ist die Zahl der Vorspriinge (wie
beispielsweise der Vorspriinge 13a) nicht entschei-
dend und kann eine geringere oder groRere Zahl als
oben dargelegt sein.

[0059] Ein orthodontisches Bracket 10b nach einer
anderen Ausflihrungsform wird in Fig. 4 und Fig. 5 il-
lustriert. Bei dieser Ausfiihrungsform besteht das
Bracket 10b aus einem einzigen Kdrper 70b mit ei-
nem integral verbundenen Basisabschnitt 72b. Der
Koérper 70b hat einen ersten Hohlraum 54b, der eine
erste Verriegelungsvorrichtung 56b aufnimmt, und ei-
nen zweiten Hohlraum 62b, der eine zweite Verriege-
lungsvorrichtung 64b aufnimmt.

[0060] Die Verriegelungsvorrichtungen 56b, 64b
werden durch zwei Schlitze 74b im Basisabschnitt
72b in den Koérper 70b eingesetzt. Die Schlitze 74b
werden in Fig. 5 abgebildet. Die Schlitze 74b sind mit
den Hohlrdumen 54b, 62b verbunden und ermdgli-
chen, dass die Verriegelungsvorrichtungen 56b, 64b
innerhalb des Kérpers 70b und um den Drahtbogen-
schlitz angebracht werden. Sobald die Verriege-
lungsvorrichtungen 56b, 64b an ihrem Platz sind,
werden die Schlitze 74b vorzugsweise, wie in Eig. 5
gezeigt, verschlossen. Zum Beispiel kénnen die
Schlitze 74b durch die Verwendung eines lichtharten-
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den Klebstoffs, wie beispielsweise des Klebstoffs der
Marke Transbond von der 3M Unitek Corporation, ge-
fullt werden. Als eine andere Option kénnen die
Schlitze 74b mit einem Abschnitt aus Keramik oder
einem anderen Material gefillt werden, der durch ei-
nen Klebstoff an seinem Platz befestigt wird.

[0061] Obwohl in den Zeichnungen nicht gezeigt,
werden wahlweise ein oder mehrere Metallstifte im
Bracketkorper 70b angebracht, wenn der Kérper 70b
aus Keramik oder einem anderen verhaltnismafig
sproden Material hergestellt ist. Die Stifte erstrecken
sich in einer mesial-distalen Richtung. Die Stifte sind
zwischen der lingualen Seite des Drahtbogenschlit-
zes und dem lingualen Schenkel der Verriegelungs-
vorrichtungen 56b, 64b (deren jede eine Anordnung
ahnlich der in Fig. 3 illustrierten Verriegelungsvor-
richtung 56a hat) angeordnet. Die Stifte halten die
Verriegelungsvorrichtungen 56b, 64b in den Hohlrau-
men 54b bzw. 62b. Die Stifte sind ausreichend flexi-
bel, um zu ermdglichen, dass das Bracket 10b durch
Zusammendrucken der mesialen und der distalen
Seite des Brackets 10b von den zugeordneten Zah-
nen geldst wird, und tragen dazu bei, zu sichern,
dass wahrend des Lésens keine Fragmente des Bra-
ckets 10b abgetrennt werden.

[0062] Wahlweise ist das Brackets 10b aus einem
lichtdurchlassigen keramischen Material, wie bei-
spielsweise durchscheinendem polykristallinem Alu-
miniumoxid, hergestellt. Vorzugsweise zeigt das ke-
ramische Material Lichtdurchlassigkeitscharakteristi-
ka ahnlich dem in der US-Patentschrift Nr. 4,954,080
des Anmelders beschriebenen keramischen Materi-
al. Vorzugsweise kann das Bracket 10b auf die in der
US-Patentschrift Nr. 5,439,379 dargelegte Weise
von den Zahnen geldst werden.

[0063] Wahlweise hat das orthodontische Bracket
10b eine Drahtbogenschlitzauskleidung 76b. Die
Drahtbogenschlitzauskleidung 76b erstreckt sich
zwischen dem mesialen und dem distalen Abschnitt
des Brackets 10b und ist vorzugsweise aus einem
metallischen Material hergestellt. Andere Aspekte
der Drahtbogenschlitzauskleidung 76b und ein Ver-
fahren zum Verbinden der Drahtbogenschlitzausklei-
dung 76b mit dem Korper 70b werden in den US-Pa-
tentschriften Nr. 5,358,402 und 5,380,196 beschrie-
ben.

[0064] Ein orthodontisches Bracket 10¢c nach einer
anderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird in
Fig. 6 illustriert. Mit Ausnahme des weiter unten Be-
schriebenen ist das orthodontische Bracket 10¢c im
Wesentlichen das gleiche wie das orthodontische
Bracket 10a, das in Fig. 3 illustriert wird. Eine Basis
des Brackets 10c wird nicht gezeigt.

[0065] Das Bracket 10c¢ schlie3t einen ersten Hohl-
raum 54c ein, der eine erste Verriegelungsvorrich-

tung 56¢ aufnimmt. Wie gezeigt, ist die vordere oder
bukkolabiale Seite der Verriegelungsvorrichtung 56¢
innerhalb des Brackets 10c versenkt und springt da-
her nicht von einer Vorderseite des zugeordneten
Verbindungsfligels nach aufien vor. Ein Paar von
Flanschen 80c erstreckt sich Uber den Hohlraum
54c, um dazu beizutragen, die Verriegelungsvorrich-
tung 56¢ im Hohlraum 54c¢ zu halten.

[0066] Das Bracket 10c schlief3t eine zweite Verrie-
gelungsvorrichtung 64c ein, die in einem zweiten
Hohlraum 62c¢ aufgenommen wird. Die versenkten
Verriegelungsvorrichtungen 56¢, 64c¢ sind ein Vorteil
insofern, als die Gesamtabmessung des Brackets in
einer labial-lingualen Richtung durch das Vorhan-
densein der Verriegelungsvorrichtungen 56c¢c, 64c
nicht vergréRert wird.

[0067] Ein orthodontisches Bracket 10d nach einer
anderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird in
Fig. 7 und Fig. 8 zusammen mit einem Abschnitt ei-
nes Drahtbogens 65d illustriert. Das orthodontische
Bracket 10d ahnelt dem Bracket 10b mit Ausnahme
der weiter unten dargelegten Unterschiede.

[0068] Das Bracket 10d besteht aus einem Korper
70d und einer Basis 72d, die am Korper 70d befestigt
ist. Die Basis 72d wird zu lllustrationszwecken in
Fig. 8 weggelassen. Der Korper 70d hat einen ersten
Hohlraum 54d, der eine erste Verriegelungsvorrich-
tung 56d aufnimmt, und einem zweiten Hohlraum
62d, der eine zweite Verriegelungsvorrichtung 64d
aufnimmt.

[0069] Der Korper 70d schlief3t einen mesialen Kor-
perabschnitt 78d, einen distalen Kérperabschnitt 80d
und einen zentralen Koérperabschnitt 82d, der zwi-
schen dem mesialen und dem distalen Koérperab-
schnitt 78d, 80d liegt, ein. Der zentrale Korperab-
schnitt 82d ist durch dufere okklusale Spitzen 84d
der okklusalen Verbindungsfligel und durch aufiere
gingivale Spitzen 86d der gingivalen Verbindungsflu-
gel mit dem mesialen und dem distalen Kérperab-
schnitt 78d, 80d verbunden. Zusatzlich ist der zentra-
le Kérperabschnitt 82d durch innere Abschnitte, die
sich in allgemein mesialer und distaler Richtung vom
zentralen Korperabschnitt 82d weg erstrecken, mit
dem mesialen und dem distalen Koérperabschnitt
78d, 80d verbunden. Die inneren Abschnitte sind auf
einer lingualen Seite eines Drahtbogenschlitzes 28d
angeordnet. Die inneren Abschnitte werden in den
Zeichnungen nicht gezeigt, ahneln aber vorzugswei-
se in Form und Position dem Vorsprung 52, der in
Fig. 2 gezeigt wird.

[0070] Wahrend des Zusammensetzens des Bra-
ckets 10d werden die Verriegelungsvorrichtungen
56d, 64d durch Bewegen jeder Verriegelungsvorrich-
tung 56d, 64d in einer bukkolabialen Richtung, bis
jede in einer Position angeordnet ist, in der sie den
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Drahtbogenschlitz 28d und den oben erwahnten je-
weiligen inneren Abschnitt umschlief3t, in den Hohl-
raumen 54d bzw. 62d angebracht. Anschlielend
wird die Basis 72d am Korper 70d befestigt. Vorzugs-
weise wird die Basis 72d unmittelbar mit dem Unter-
teil jedes der Abschnitte 78d, 80d, 82d verbunden,
um dem sich ergebenden Bracket 10d zuséatzliche
Festigkeit und Stabilitat zu verleihen. Falls die Basis
72d und der Kérper 70d aus metallischen Materialien
hergestellt sind, kann ein Schweil3- oder Hartlétvor-
gang angewendet werden, um die Basis 72d mit dem
Korper 70d zu verbinden.

[0071] Die Brackets 10 bis 10d kdnnen durch ein
beliebiges einer Zahl von Fertigungsverfahren, ein-
schliellich von Fras- und Spritzgusstechniken, her-
gestellt werden. Wahlweise werden die Brackets 10
bis 10d durch eine Metall-Spritzgusstechnik herge-
stellt. Die Brackets 10 bis 10d kdnnen zusatzlich zu
den oben erwahnten Metall- und Keramikmaterialien
ebenfalls aus Kunststoffmaterialien hergestellt wer-
den.

[0072] Die Brackets 10 bis 10d sind ein Vorteil inso-
fern, als die Spitzen der Verbindungsflligel im Allge-
meinen massiv sind und im Allgemeinen keine Aus-
sparungen haben, die ansonsten Nahrung oder an-
dere Trimmer zurlickhalten kénnten. Vorzugsweise
sind die Spitzen der Verbindungsfliigel auf drei Sei-
ten, einschlief3lich der labialen Seite, der lingualen
Seite und der AuRenseite (d.h., der okklusalen Seite,
wenn der Verbindungsfligel ein okklusaler Verbin-
dungsfligel ist, und der gingivalen Seite, wenn der
Verbindungsfligel ein gingivaler Verbindungsfllgel
ist) geschlossen. Das geschlossene, glatte Erschei-
nungsbild tragt ebenfalls dazu bei, bei Behandlungs-
techniken, bei denen eine Ligatur verwendet wird,
das Abschleifen eines gesonderten Drahts oder einer
Elastomerligatur zu verhindern.

[0073] Zusatzlich sind die Hohlrdume 54 bis 54d, 62
bis 62d ein Vorteil, weil sie einen zweckmalligen
Raum zum Aufnehmen einer Verriegelungsvorrich-
tung, wie beispielsweise der Verriegelungsvorrich-
tungen 56 bis 56d, 64 bis 64d, bereitstellen. Im Er-
gebnis dessen mussen die Verriegelungsvorrichtun-
gen nicht lAngs der mesialen und der distalen Seite
der Brackets angeordnet werden und steigern nicht
notwendigerweise die mesial-distale Gesamtbreite
des Brackets. Die Brackets kénnen daher, falls ge-
winscht, in einer verhaltnismaRig kompakten GréRRe
hergestellt werden, um ihre Sichtbarkeit in der Mund-
héhle zu vermindern und ebenfalls die Wahrschein-
lichkeit zu verringern, dass das Bracket auf eine irri-
tierende Weise auf das weiche Gewebe des Patien-
ten trifft.

[0074] Ferner kénnen die Hohlrdume vorteilhafter-
weise verwendet werden, um ebenso andere Befes-
tigungsvorrichtungen aufzunehmen. Zum Beispiel

kénnen die Hohlrdume verwendet werden, um einen
Haken aufzunehmen, der sich vom zugeordneten
Verbindungsfligel nach aufien erstreckt. In diesem
Fall kbnnen der Hohlraum und der Abschnitt des Ha-
kens, der im Hohlraum aufgenommen wird, mit zu-
sammenpassenden Anordnungen hergestellt sein,
die wahlweise mechanisch miteinander in Eingriff ge-
bracht werden, um den Haken an seinem Platz zu
halten.

Patentanspriiche

1. Orthodontisches Bracket (10), das Folgendes
aufweist:
einen ersten Korper (12) mit einem Rumpfabschnitt
(18), einem okklusalen Verbindungsfligelabschnitt
(20) und einem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt (24);
einen zweiten Korper (14) mit einem Rumpfabschnitt
(32), einem okklusalen Verbindungsfligelabschnitt
(34) und einem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt (36), wobei der erste Korper (12) und der
zweite Korper (14) derart benachbart zueinander an-
geordnet sind, dass sich der okklusale Verbindungs-
fligelabschnitt (20) des ersten Kdrpers (12) und der
okklusale Verbindungsfligelabschnitt (34) des zwei-
ten Kérpers (14) gegenseitig bertihren und einen ein-
zigen okklusalen Verbindungsfliigel darstellen, und
sich der gingivale Verbindungsfligelabschnitt (24)
des ersten Korpers (12) und der gingivale Verbin-
dungsfliigelabschnitt (36) des zweiten Korpers (14)
gegenseitig berthren und einen einzigen gingivalen
Verbindungsfliigel darstellen;
einen Hohlraum (54, 62), der zwischen dem ersten
Koérper (12) und dem zweiten Korper (14) liegt; und
eine Verriegelungsvorrichtung (56, 64), die zumin-
dest teilweise in dem Hohlraum (54, 62) angeordnet
ist, um einen Drahtogen im Drahtbogenschlitz zu hal-
ten.

2. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
wobei das Bracket (10) einen langlichen Drahtbogen-
schlitz aufweist und wobei der erste Koérper (12) und
der zweite Korper (14) Querschnittsanordnungen
aufweisen, die im Wesentlichen dieselben sind, wenn
sie in Bezugsebenen betrachtet werden, die im We-
sentlichen senkrecht zur Langsachse des Drahtbo-
genschlitzes verlaufen.

3. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
wobei der erste Kérper (12) auch einen zweiten ok-
klusalen Verbindungsfligelabschnitt (22) und einen
zweiten gingivalen Verbindungsfligelabschnitt (26)
aufweist und wobei das Bracket (10) auch einen drit-
ten Koérper (16) mit einem Rumpfabschnitt (40), ei-
nem okklusalen Verbindungsfliigelabschnitt (42) und
einem gingivalen Verbindungsfligelabschnitt (44)
aufweist, wobei der erste Korper (12) und der dritte
Korper (16) derart benachbart zueinander angeord-
net sind, dass der zweite okklusale Verbindungsfli-
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gelabschnitt (22) des ersten Korpers (12) und der ok-
klusale Verbindungsfligelabschnitt (42) des dritten
Koérpers (16) einen zweiten einzigen okklusalen Ver-
bindungsfligel darstellen, und der zweite gingivale
Verbindungsfligelabschnitt (26) des ersten Kérpers
(12) und der gingivale Verbindungsfliigelabschnitt
(44) des dritten Korpers (16) einen zweiten einzigen
gingivalen Verbindungsfligel darstellen.

4. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
wobei das Bracket (10) einen langlichen Drahtbogen-
schlitz aufweist und wobei mindestens einer vom ers-
ten Korper (12) und zweiten Korper (14) einen oder
mehrere Vorspringe aufweist, die in einer Richtung
verlaufen, die im Allgemeinen parallel zur Langsach-
se des Drahtbogenschlitzes verlauft und in den ande-
ren vom ersten Korper (12) und zweiten Korper (14)
eingreifen.

5. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 4,
wobei mindestens ein Vorsprung von einem der Kor-
per in einem Loch des anderen Kdrpers aufgenom-
men ist.

6. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
wobei die Verriegelungsvorrichtung (56, 64) eine im
Aligemeinen ,C"-formige Gesamtanordnung auf-
weist.

7. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 3,
wobei sich die Drahtbogenschlitzabschnitte des ers-
ten Korpers (12), des zweiten Korpers (14) und des
dritten Korpers (16) verbinden, um einen Drahtbo-
genschlitz mit einer Langsachse darzustellen und
wobei der erste Korper (12), der zweite Korper (14)
und der dritte Korper (16) Querschnittsanordnungen
aufweisen, die im Wesentlichen dieselben sind, wenn
sie in Bezugsebenen betrachtet werden, die im We-
sentlichen senkrecht zur Langsachse des Drahtbo-
genschlitzes verlaufen.

8. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 4,
wobei mindestens ein Vorsprung eine zylindrische
Gesamtanordnung aufweist.

9. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
das ein Basis (17) aufweist, wobei die Basis (17) so-
wohl am ersten Kérper (12) als auch am zweiten Kor-
per (14) unmittelbar befestigt ist.

10. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 9,
wobei die Basis (17) einen Schlitz aufweist, um die
Verriegelungsvorrichtung (56, 64) im Hohlraum (54,
62) anzuordnen.

11. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 10,
wobei der Schlitz geschlossen wird, nachdem die
Verriegelungsvorrichtung (56, 64) im Hohlraum (54,
62) angeordnet ist.

12. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
wobei die Verriegelungsvorrichtung (56) so ange-
passt ist, dass sie sich 6ffnet, damit ein Drahtbogen
im Drahtbogenschlitz aufgenommen wird, wenn der
Drahtbogen in eine Richtung auf die Basis des Bra-
ckets (10) zu gegen die Verriegelungsvorrichtung ge-
druckt wird.

13. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 12,
wobei die Verriegelungsvorrichtung (56, 64) den
Drahtbogen immer dann in einer bestimmten Rich-
tung aus dem Drahtbogenschlitz freigibt, wenn der
Drahtbogen in derselben Richtung eine Kraft auf die
Verriegelungsvorrichtung (56, 64) austibt, die im Be-
reich von etwa 0,1 kg bis etwa 5 kg liegt.

14. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
wobei der okklusale Verbindungsfliigel und der gingi-
vale Verbindungsfliigel jeweils eine labiale Offnung
aufweisen, die den Hohlraum (54, 62) darstellt.

15. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 14,
wobei die Verriegelungsvorrichtung (56, 64) durch
die Offnungen verlauft.

16. Orthodontisches Bracket nach Anspruch 1,
wobei der okklusale Verbindungsfligel und der gingi-
vale Verbindungsflliigel jeweils eine bukkolabiale Sei-
te aufweisen und wobei die Verriegelungsvorrichtung
(56, 64) bezuglich der bukkolabialen Seite ganzlich in
lingualer Richtung liegt.

17. Verfahren zum Herstellen eines orthodonti-
schen Brackets, das Folgendes umfasst:
Bereitstellen eines ersten Koérpers mit einem
Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbindungsfli-
gelabschnitt, einem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt und einem Drahtbogenschlitzabschnitt, der
zwischen dem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt und dem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt verlauft;

Bereitstellen eines zweiten Koérpers mit einem
Rumpfabschnitt, einem okklusalen Verbindungsfli-
gelabschnitt, einem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt und einem Drahtbogenschlitzabschnitt, der
zwischen dem okklusalen Verbindungsfligelab-
schnitt und dem gingivalen Verbindungsfligelab-
schnitt verlauft; und

in Berthrung Bringen des okklusalen Verbindungsflu-
gelabschnitts des ersten Koérpers mit dem okklusalen
Verbindungsfligelabschnitt des zweiten Kérpers und
in BerGihrung Bringen des gingivalen Verbindungsflu-
gelabschnitts des ersten Kérpers mit dem gingivalen
Verbindungsfligelabschnitt des zweiten Kérpers, um
den ersten Korper und den zweiten Kérper zusam-
menzusetzen.

18. Verfahren zum Herstellen eines orthodonti-
schen Brackets nach Anspruch 17, wobei der Schritt
des Zusammensetzens des ersten Kérpers und des
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zweiten Koérpers den Schritt des Herstellens eines
Hohlraums zwischen dem ersten Koérper und dem
zweiten Korper aufweist.

19. Verfahren zum Herstellen eines orthodonti-
schen Brackets nach Anspruch 18, das den Schritt
aufweist, eine Verriegelungsvorrichtung zumindest
teilweise in dem Hohlraum anzuordnen.

20. Verfahren zum Herstellen eines orthodonti-
schen Brackets nach Anspruch 19, wobei der Schritt,
die Verriegelungsvorrichtung zumindest teilweise in
dem Hohlraum anzuordnen, den Schritt des Anord-
nens eines ersten Abschnitts der Verriegelungsvor-
richtung zwischen den okklusalen Verbindungsfligel-
abschnitten und eines zweiten Abschnitts der Verrie-
gelungsvorrichtung zwischen den gingivalen Verbin-
dungsfliigelabschnitten aufweist.

21. Verfahren zum Herstellen eines orthodonti-
schen Brackets nach Anspruch 17, das den Schritt
des Befestigens eines Bracketunterteils unmittelbar
am Rumpfabschnitt des ersten Kdrpers und am
Rumpfabschnitt des zweiten Kérpers aufweist.

22. Verfahren zum Herstellen eines orthodonti-
schen Brackets nach Anspruch 17, wobei der Schritt
des Zusammensetzens des ersten Korpers und des
zweiten Koérpers den Schritt des Anordnens eines
Vorsprungs eines Korpers in ein Loch des anderen
Korpers aufweist.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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