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68 . KOZZETETELL
,P0202768 PELDANY

ELJARAS VINIL-POLIMERBOL KESZULT TERMEKEK
UJRAFELDOLGOZASARA .

KIVONAT

A jelen taldlméany targya eljaras legalabb egy vinil-klorid vagy vinili-
dén-klorid polimer alapt termék (cikk) ujrafelhasznalasra, amelynek soran:
(a) aterméket 1-50 cm méretili darabokra vagjak, amennyiben ezt a mére-

tet meghaladja;

(b) a termékdarabokat viz és a polimer oldasara képes olddszer azeotrép
vagy kvaziazeotrop elegyével hozzak érintkezésbe legalabb 120 °C-os
hémeérsékleten;

(c) az olddszerben feloldott polimert nyomascsokkentéssel és géznek az
igy kapott oldatba t6rténd befuvatasaval kicsapatjik, amely g6z tovab-
b4 az oldészer-viz azeotropot felragadja és igy az elegyet elhagyja,
amely visszamarad6 elegy lényegében vizbdl és szilard polimerré-
szecskékbdl all;

(d) a polimerrészecskéket dsszegytijtik.

(1. ébra)
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ELJARAS VINIL-POLIMERBOL KESZULT TERMEKEK
UJRAFELDOLGOZASARA

A jelen taldlmény vinil-polimerekbdl, mint példaul vinil-klorid vagy
vinilidén-klorid alapu polimerekbdl késziilt termékek (cikkek) tjrafeldolgo-
zasara vonatkozik.

Ezeket a polimereket széles korben alkalmazzak kiilénféle rugalmas
vagy merev termékek, mint példaul ponyva, milanyagbevonatos szévet és
mas, a gépkocsi bels6 karpitozasara hasznalatos termék, csévek, ablakkere-
tek vagy polimer szigeteléssel bird elektromos kabelek eléallitasara.

E termékek intenziv Orlése altalaban finom részecskékbdl 4lld, hetero-
gén Osszetételt eredményez, amelynek tisztitdsa és djrafelhasznalasa nem
lenne egyszerii. Ezen kiviil, a szaler6sitéses termékek esetében, példaul po-
liészter szalak, a szalak gyakran vattaszerii allapotba keriilnek, s ez jelent6-
sen neheziti az alapanyag Gjrafelhasznalasat.

Szerves olddszerek alkalmazasan alapuld, kiilsnbdzd eljarasokat mar
ismertettek; ezek az eljardsok ugyanakkor gyakran biztonsigtechnikai és
kornyezetszennyezési problémakat okoznak. Ezen kiviil, ezek az eljarasok
gyakran nem teszik lehetévé a megfelel6 tisztasagi milanyagok &sszegyiij-
tését, hogy azok gazdaséagilag is elonyos ujrafelhasznélasa valésulhasson
meg. Az eljarasok egyik tovabbi hatranya, hogy a vinil-polimerben jelenlé-
v6 adalékanyagok (tobbek kozott a 1agyitok) extrahalédnak, amely a poli-
merek kozvetlen Ujrafelhasznélasat akaddlyozza. Végiil, ezek az ismert elja-
rasok nagyon finom polimer részecskéket eredményeznek (mikrométeres
nagysagrendben), amelyeket nehéz sziirni és Gjrafeldolgozni.

Kovetkezésképpen, a jelen taldlméany célja egy olyan, egyszerii ujrafel-

dolgozasi eljaras biztositasa, amely biztonsigos, nem kérnyezetszennyezo,
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lehetévé teszi nagytisztasagu és eldnyds morfoldgiai tulajdonsagokkal ren-

delkez6 milanyagok Osszegyljtését, mikozben lényegében meggitolja az

adalékanyagok esetleges extrakcidjat.

Még pontosabban, a jelen taldlméany olyan termék (cikk) Gjrafeldolgo-
zasi eljarasara vonatkozik, amely legaldbb egy vinil-klorid vagy vinilidén-
-klorid alapu polimerbdl késziilt és amely eljaras szerint:

(a) a terméket 1-50 cm méretli részekre vagjuk, ha egyébként annak mé-
rete meghaladja ezt e méretet;

(b) a termékdarabokat viz és a polimer oldaséra képes olddszer azeotr6p
vagy kvazi-azeotrép elegyével hozzuk érintkezésbe, legalabb 120 °C-
-on;

(c) az oldészerben feloldott polimert a nyomas csékkentésével és az ol-
datba torténd goz bevezetésével kicsapjak, amely miivelet kovetkezté-
ben az olddszer-viz azeotr6p elegy is eltavozik és a visszamarad egy
lényegében vizbdl és a szilard polimer részecskékbdl allé keverék;

(d) a polimer részecskéket dsszegyijtik.

A szobban forg6 termékek barmilyen fajtik lehetnek, azzal a feltétellel,
hogy lényegében egy vagy tobb vinil-klorid vagy vinilidén-klorid polimer-
bél (,,VC polimerekbdl”) késziiltek. A ,,VC polimer” elnevezés vonatkozik
barmilyen homo- vagy kopolimerre, amely legalabb 50 témeg% mennyi-
ségben tartalmaz vinil-kloridot és/vagy vinilidén-kloridot. Az elnevezés al-
talaban poli(vinil-klorid)-ra (PVC) vagy poli(vinilidén-klorid)-ra (PVDC)
vonatkozik vagyis homopolimerre. Egy vagy tébb VC polimeren kiviil, a
termékek tartalmazhatnak egy vagy tobb hagyoményos adalékanyagot, mint
példaul lagyitokat, stabilizatorokat, antioxidansokat, égésgatlé adalékokat,
pigmenteket, toltdanyagokat és hasonldkat, beleértve az erdsité szalakat,
példaul az tivegszélakat vagy a megfeleld mlianyagbol késziilt szalakat, pél-

daul poliésztert.
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A termékek barmilyen forméban lehetnek, példaul rugalmas vagy me-
rev csovek, tartalyok, padozat fedésére szolgald lapok, ponyvak, ablakkere-
tek, szigetel6 bevonatok elektromos kabelekhez és hasonlok. A termékek
barmely ismert modszerrel - extriziéval, bevonatképzéssel, froccsontéssel
vagy mas mddszerrel - eldéllitott termékek lehetnek.

A terméket nem feltétlentil sziikséges j6l meghatarozhat6 formaban
eldallitani; az eljaras alkalmazhato folyékony vagy paszta allagi termékek
esetében is, kiilondsen a vinil-plasztiszolokbdl késziilt termékeket elballitd
izemek tisztitasa soran képz6do iszapok feldolgozasara is. Ezek a folyé-
kony vagy paszta éllagu termékek az egy vagy tobb vinil-klorid polimer
mellett tartalmazhatnak egy vagy t6bb oldodszert, példaul alkoholt.

Az el6fordul6 er6sitd szalak lehetnek barmilyen eredetiiek, természete-
sek vagy szintetikusak; els6sorban livegszalak, cellul6z szalak vagy mii-
anyag szalak. Gyakoriak a miianyag szalak és foleg a poliészter szalak. A
poli(etilén-tereftalat) (PET) j6 eredményeket ad, kiilondsen a ponyvak el6-
allitdsara alkalmazott lapok erdsitése terén. A szalak atmérdje altalaban 10-
100 um nagyséagrendi. Az erdsitett lapok altaldban hosszii szélakat tartal-
maznak, amelyek a néhany méteres hosszasagot is elérhetik. Ugyanakkor
alkalmazhatdk rovid szalak is, néhany milliméteres hossziisagtol a néhany
centiméteres hosszlisagig, sz6vott vagy nem szovott vagy nemezelt szerke-
zetet alkotva. Illusztracioképpen, a szalak 1-40 tomeg% mennyiségben le-
hetnek jelen az erositett lapban.

A taldlmany szerinti eljaras els6 (a) lépése, ha sziikséges, a termék fel-
vagasa olyan méretli részekre, amelyek kezelése egyszerii. Ezeknek a dara-
boknak atlagos mérete elénydsen legaldbb 2 cm. Tovabba, elényodsen leg-
feljebb 30 cm. Ez a miivelet, melynek sordn a terméket feldaraboljuk, vég-
rehajthaté barmilyen megfeleld eszkozzel, példaul forg6 lapatokkal vagy

pengékkel felszerelt ziz6géppel. Vilagos, hogy abban az esetben, ha a ter-



mék mar megfelel6 méretii részecskék formajaban biztositott, a termékdara-
bolé 1épés nélkiilozhetd. Egyes esetekben hasznos lehet az igy nyert ter-
mékdarabokat egy kozbeeso elvalasztisi lépésnek alavetni, amely lehetové
teszi hagyomanyos technikak, mint példaul flotacié vagy elektrosztatikus
elvalasztas alkalmazasaval a lehetséges nem vinil- vagy vinilidén-klorid
Osszetevok eltavolitasat.

Az igy nyert termékdarabokat ezutan olyan oldészer hatisanak tessziik
ki, amely néhany specifikus sajatossaggal rendelkezik. Ez a miivelet végre-
hajthaté6 barmilyen megfelelé késziilékben, figyelembe véve elsésorban a
biztonsagossagot és a kdrnyezetvédelmi kdvetelményeket, példaul egy zart
reaktorban, amely megfelel6 kémiai ellenallé képességgel rendelkezik. El5-
nyé6sen, a reakcidelegyet kevertetjiik. Az adott esetben eléforduld szalak a
kever6hoz tapadhatnak és igy a miivelet megszakadhat, ezért ennek elkerii-
lése érdekében egy eldonyds alternativ megoldas az oldas végrehajtasa egy
konténerben, amelyben egy perforalt forgé dob van elhelyezve, amely koze-
pes sebességgel (eldnydsen kisebb, mint 100 fordulat/perc) forog. A dob
tengelye elonydsen kozel vizszintesen helyezkedik el. Ha a termék szalakkal
erdsitett, egy ilyen berendezés tovabbi elonye, hogy miutan az oldészer til-
nyomo részét eltavolitjuk a konténerbdl, a dob nagy sebességgel forgathatd,
azzal a céllal, hogy a benne 1év0 szalakat szarazra centrifugélja. A konté-
ner(eke)t, amelyben az oldés és a kicsapas torténik, a késdbbiekben mint re-
aktort (reaktorokat) emlitjiik.

Az alkalmazott oldészer olyan anyag - vagy anyagok keveréke - amely
képes a termék alapanyagét képezo vinil-klorid vagy vinilidén-klorid poli-
mer vagy polimerek olddsara. Ugyanakkor, ha a termék szalakkal erdsitett,
az oldészernek nem kell el6idéznie az erésitd szalak feloldodasat. Meglep6-
en ugy talaltuk, hogy nem sziikséges nagyon alacsony értékre csokkenteni a

viztartalmat az olddszerben, ha megfelel6 hdmérsékletet alkalmazunk az ol-
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das soran. Ennél fogva nem sziikséges a termékeket intenziven szaritani
vagy olyan fazist alkalmazni, amelynek célja a viztartalom jelentds csok-
kentése lenne az oldészerben. Példaul, ha olddészerként metil-etil-ketont
(MEK) alkalmazunk, a 105 °C homérséklet megfelel a 15 % vizet tartalma-
z6 MEK-viz azeotrép pontjanak, amely egy magas viztartalmat jelent. Ezen
kotottségek megsziinése tehat gazdasagilag é€s ipari szempontbdl egyarant
elényds, mivel a termékek széritisa jelentds energiat fogyaszthat és az old6-
szerben jelenlévd viz elvalasztasa [példaul metil-etil ketonban (MEK)] egy
Osszetett miivelet, amely legalabb egy tovabbi reaktor alkalmazisat, sét
desztillaciés kolonna alkalmazasét is igényli.

A taldlmany szerinti eljaras értelmében, az alkalmazott oldészernek
vizzel kevereddnek kell lennie és vizzel azeotrop elegyet kell képeznie. Az
oldészer elonydsen metil-etil-keton (MEK), metil-izobutil-keton vagy tetra-
hidrofuran lehet. El6ny6s MEK alkalmazasa, amely 11 % viz és 89 % MEK
(tomegszazalék) mennyiségek esetén azeotrop elegyet képez (atmoszférikus
nyomason).

Az a tény, hogy az olddszer és viz azeotrop vagy kvazi-azeotrdp ele-
gyét alkalmazzuk az Osszetevok oldasara, jelentds egyszerisitést jelent,
ahogy ezt a késGbbiekben bemutatjuk, abban az értelemben, hogy az eljaras
végén a keverék konnyen visszanyerhetd (példaul egyszeri iilepitéses elja-
rassal) és kozvetleniil Ujra alkalmazhatd. Az ,,azeotrép elegy” vagy ,.kvazi-
azeotrop elegy” kifejezések jelen esetben ugy értenddk, hogy a keverék
Osszetétele nem feltétleniil pontosan azonos az azeotrop Gsszetételével és ki-
sebb eltérés (kisebb, mint 5 %) megengedett, ugy hogy figyelembe lehessen
venni a nyomds fliggvényében valtozd azeotrép Osszetételt. Ennek oka
- ahogyan azt a tovabbiakban meghatarozzuk - hogy az eljaras utolsé 1épé-
sében az oldasi 1épésben alkalmazotthoz képest alacsonyabb nyomast al-

kalmazunk; ez egynttal azt is jelenti, hogy az eljaras utols6 1épésében Gssze-
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gytjtott viz-olddszer (azeotrop) elegy viztartalma alacsonyabb, mint az ol-
dés sordn alkalmazott nyomas mellett képz6d6 viz-oldészer azeotrdp elegy
viztartalma.

Az oldast (b 1épés) a hémérséklet altal meghatarozott nyomas mellett
végezziik. Ez a nyomads 4ltalaban legalabb 4 bar. A nyomas elénydsen nem
haladja meg a 10 bar értéket.

Ezen kiviil, elonyds a miivelet végzése inert atmoszféraban, példaul
nitrogén alatt, a robbanas kockézatinak és az oldészer bomlasanak elkeriilé-
se érdekében.

Az alkalmazott oldészer mennyiségét Ggy kell megvalasztani, hogy ne
torténjen meg a polimer oldasa kézben a viszkozitas novekedése a folyamat
megfeleld6 menetének megszakadasa miatt (sziirés és hasonldk). Az oldasi
(b) 1épés soran elonyds, ha a termék mennyisége nem haladja meg a 200 g/l
olddészer mennyiséget €s konkrétan ez a mennyiség 100 g/1.

Az 6sszegylijtott VC polimer Ujrafelhasznélasanak szempontjabél, a
taldlmany szerinti eljaras egyik elényos alternativ forméja, hogy a polimer
oldasa eldtt vagy kozben az olddszerbe bekeveriink egy vagy tébb adalék-
anyagot (stabilizatort, lagyit6t és hasonl6t), amelynek jellege és mennyisége
megfelel azoknak a tulajdonsagoknak, amelyeket az wjrafeldolgozott poli-
mernél kivanatos elérni. Ebben az esetben kivanatos, hogy az ilyen médon
bekevert adalékanyag vagy az adalékanyagok oldhat6éak legyenek az alkal-
mazott oldészerben. Ugyanakkor, az esetleg nem old6dé adalékanyagok fi-
nom eloszlasban diszpergalhatok az olddszerben.

Az oldasi (b) 1épés befejezésekor egy olyan keverék keletkezik, amely
egyrészrol a folyadék fazisbol 4all, amelyet az olddszer alkot és tartalmazza a
feloldott polimert és masfelél a lehetséges, nem oldott allapotban 1évé
OsszetevOkbol, példaul erdsitd szalakbol all. Ezen 6sszetevok szétvalasztasat

elvégezhetjiik példaul sziiréssel, szévet vagy hal6 (szita) alkalmazasaval,



amelyek nyilasmérete 0,1-10 mm tartomanyba esd érték. Ezt a szétvalasztast
olyan héfokon kell végezni, amely elegend6 ahhoz, hogy megakadilyozza a
polimer id6 el6tti kicsapddasat; ebbdl a célbdl a keverék hdmérsékletét ki-
vanatos legalabb 75 °C-on tartani a szétvalasztas soran.

Szalerdsitéses termék esetében megillapitottuk, hogy az igy vissza-
nyert szalak nagy tisztasaguak A tisztasdg fokozasa érdekében, a szalakat
egymast kdvetd centrifugalasnak és/vagy mosasnak vetjiik ala, példaul azo-
nos oldészert alkalmazva, azzal a céllal, hogy a maradék polimert is eltavo-
litsuk. A mosas céljara alkalmazandé6 oldészert elénydsen az oldas 1épésé-
ben alkalmazott friss oldészerrel lehet 6sszekeverni; az a koriilmény, hogy
oldott polimer részecskéket tartalmaz, nem hétranyos az oldas hatékonysaga
szempontjabol. A szalak kozvetleniil wjrafelhasznalhatok milanyag alapt
erdsitett termékek gyartasahoz.

Ez a lehetséges elvalasztasi 1€pés lehetové teszi egyéb kellékanyagok
Osszegyijtését is a szalakon kiviil, mint amilyenek példaul a cimkék, fém
fliz6szemek (ringlik) és hasonldk, amelyeket tartalmaznak a termékek és
amelyek kivélasztisa a termékekbdl kordbban egyébként nem valdsult meg,
csak a taldlmany szerint eljards alkalmazasaval. Hasonlé6 médon eltavolit-
haték a fémbél késziilt vezet6k darabjai az elektromos kabelkSpenyekbdl.
Sziikség esetén, a polimert tartalmazé oldészer finom sziir6kon sziirhetd, az
el6forduld porszerili anyagok vagy mas oldhatatlan részecskék eltavolitasa
céljabol, szlirészovet vagy sziirdlap alkalmazasaval, amelyeknek pérusai
200 um-nél kisebb, elénydsen 20 pm-nél kisebb. Ahogyan ezt mar korabban
jeleztiik, ezt az elvalasztast olyan homérsékleten kell végrehajtani, amely
elegend6en magas ahhoz, hogy ne térténjen meg a polimer korai kicsap6da-
sa.

Kovetkezésképpen, a jelen talalmany vonatkozik kiilonésen egy olyan,

a fentiekben leirt eljarasra, amelynek soran az oldott polimer kicsapasa el6tt
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az esetleg eldforduld, nem feloldott &sszetevket kiilsnvalasztjak, olyan
hémérsékleten, amely még meggétolja a polimer kicsapodasat.

A szilard Osszetevoktdl torténd esetlegesen végrehajtott elvalasztas
utan, az oldott polimer kicsapodik (c 1épés) a nyomas csékkentésével, amely
altalaban a hémérséklet csokkenését okozza. A nyomas csokkentését olyan
értékig, végezziik, amely mar kell6képpen alacsony, hogy megkezdédjon a
polimer kicsapddasa, elénydsen az atmoszférikus nyomasnal alacsonyabb
érték. Tovabba, az oldott polimert tartalmazé oldészerbe g6zt injektalunk,
olyan mennyiségben, amely elégséges az oldott polimer teljes kicsapasahoz.
Elony6sen, az azeotrop Osszetételnek megfeleléen nagy mennyiségili vizfe-
lesleget (g6z vagy folyadék alakban) adagolunk az elegybe. Példaul MEK
esetében altalaban 1 kg MEK-hez 1-3 kg vizet adagolnak. A nyomas csok-
kentése €s a g6z injektalasa kovetkeztében a VC polimer szilard részecskék
form4jaban csapddik ki (és ebben a lépésben lényegében az adalékoktdl
mentes), amelyek mérete tilnyomorészt um nagysagrendii.

A go0z injektalasdnak egy masik hatasa, hogy el6idézi a viz-olddszer
azeotrop elegy kipdarolgasat az oldészert tartalmaz6 reaktorbdl giz forma-
ban. Az azeotrdp elegyet ezutan Ossze lehet gyiijteni és kondenzalni. A
visszamarad6 keverék (amely nem pérolgott el) lényegében vizbdl és szilard
polimer részecskékbdl all. Amennyiben az oldat még tartalmaz oldészert, az
oldat felett elhelyezkedd géz fazis homérséklete kézel azonos marad az
azeotrop forraspontjaval az alkalmazott nyomas mellett (példaul a MEK-viz
azeotrop elegy parolgési hdmérséklete kdzel 73,5 °C atmoszférikus nyomas
mellett).

Elény6sen, a polimer kicsapasat (c 1épés) g6z és folyékony viz egyiit-
tes injektalasa révén hajtjuk végre, amely miivelet gyorsitja a polimer kicsa-
pdédasat. Ez nem jelent hatranyos hatast a vizre, amely alacsony koncentra-

cidéban tartalmaz olddszert; tovabba ez el6nyds, amint azt a kévetkezékben
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megallapitjuk, mivel a folyamat egy kovetkez6 1épésben biztosit vizet ke-
vés olddszertartalommal, amely ismét felhasznalhaté kiilonosebb tisztitas
nélkiil.

Amikor az oldatban az olddszer koncentraciéja megfeleléen alacsony
értéket ér el, az oldatban oldott adalékanyagok a polimer részecskékre ra-
kdédnak le, s ez nagyon eldnyés médon eldsegiti azok agglomeralédasat
500 um koriili méretii részecskékké (agglomeratumokka), amelyek kénnyen
szlirhetdk, kezelhet6k és Gijra alkalmazhaték (szemben az 1 um nagysagren-
dii méretii részecskék esetével). Meglepd modon ugy talaltuk, hogy ezek a
polimer részecskék (agglomeratumok) igen elényds morfol6giai tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek és olyan részecskemérettel, amely kis diszperzitasnak
felel meg.

Amikor lényegében az Osszes oldoszert eltavolitottuk, a gazfazis ho-
mérséklete - ugy, mint a folyadék fazisé - kozeliti a viz forraspontjat (a ki-
csapas soran alkalmazott nyomas mellett) amely egyuttal az oldoszer lénye-
gében teljes eltavolitdsdnak megallapitasdhoz alkalmazhaté egyszerti méd-
szerét képezi.

Amikor az oldat lényegében olddszermentes, elényds a magas hémér-
séklet tovabbi fenntartisa legalabb S percen keresztiil és elényosen legalabb
10 percen keresztiil (példaul a g6z injektalas folyatasa révén), amely megle-
p6 médon kedvezd hatast gyakorol a polimer részecskék (agglomeratumok)
tulajdonsagaira és morfologidjara (keménység, részecskeméret, térfogatsii-
rliség, porozitas és hasonldk).

Az oldészer gbzzel torténd eltavolitasanak jellegzetes és nagy elénye,
hogy a kezelendd polimerben jelenlévd, esetenként el6fordulo adalékanya-
gok tilnyomo része nem tavozik az olddszerrel és rarakodik a polimer ré-
szecskékre. Kovetkezésképpen, az eljaras eredményeként osszegytijtott po-

limer részecskék a polimerben eredetileg is jelen 1évé (de legalabbis azok,
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amelyek az olddészerben is oldoédhatbak; ez altalaban nem befolyasolja az
eléfordulé toltdanyagokat, példaul) adalékanyagokbdl egy jelentds frakciot
tartalmaznak Mivel ezek az adalékanyagok gyakran dragak és mivel az em-
litett részecskék egy masik eljaras soran kozvetleniil felhasznalhat6k a po-
limerbdl késziilt termékek elballitasara, a jelenség kiilonosen elényds. Az
ujrafelhasznalast megkénnyiti az a koériilmény, hogy az ilyen médon nyert
részecskék el6-gélesedett allapotban vannak, amely megkonnyiti a feldolgo-
zast, 0sszehasonlitva azzal az eljarassal, amikor a polimer részecskék és ah-
hoz kiilon adagolt adalékanyagok heterogén keverékének feldolgozasérél
van sz6. Az oldés és kicsapas modszerét alkalmazé ismert Gjrafeldolgozasi
eljarasokkal nem lehet ezt az eldnyt elérni, mert ezen eljarasok sorin az
adalékanyagok tilnyomo része kiextrahalédik a polimerbdl.

A g0z injektélasanak egy tovabbi eldnye, hogy feleslegessé teszi a re-
aktor kiils6 hevitését, amelyben a folyamat lezajlik. Ez az el6ny ipari szem-
pontbdl igen fontos: kiilsé hevités (a reaktor falan keresztiil) kévetkeztében
a polimer a reaktor faldn lerakddna (letapadna), emiatt sziikséges lenne a
gyakori tisztitas. Ezzel szemben, a taldlmény szerinti eljaras szerint a goz
injektalasa lehetdvé teszi az alacsonyabb hémérséklet fenntartasat a reaktor
falan, amely jelentdsen csokkenti a lerakddas kockazatat.

A taldlmény szerinti eljaras masik eldnye, hogy a polimerben jelen 1¢é-
v6 emulgeatorok vizes oldatba mennek és igy az Ojrafeldogozas eredménye-
képpen Osszegytijtott polimer részecskék lényegében nem tartalmaznak
emulgeatort, ami megkonnyiti azok ujrafelhasznalésat.; konkrétan, a feldol-
goz6 iizemekben a lerakédasok, valamint a buborékok kialakulasa az uj ter-
mék felszinének kozelében elkeriilhet6k.

A polimer részecskéket (agglomeratumokat) azutan konnyen 6ssze le-
het gytjteni (d 1épés), példaul a viz-részecske keverék sziirésével és esetleg

megszarithatdk a tarolas vagy az ujrafelhasznalas el6tt. A maradék vizet el6-
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nydsen megtisztitjuk, az abban oldott 6sszetevok, példaul emulgeator vagy

mas adalék eltavolitasa céljabal.

Az oldészer ara és azon hatranyok miatt, amelyek a kdrnyezet megter-
helésébd] adddnak, kivanatos a kicsapési 1épésben Osszegytijtott viz/oldé-
szer folyékony fazist (amely tobb vizet tartalmaz, mint az azeotrép) Gjrafel-
dolgozni. A taldlmany szerinti eljaras egyik jellemzGje, hogy lehetséges a
folyékony frakcio regeneréldsa egyszerli médszerrel és annak teljes djrafel-
hasznalasa. Ennek oka, hogy az iilepitéssel megvalositott egyszer(i elvalasz-
tas lehet6vé teszi a folyékony frakcio szétvalasztasat az alabbiakra:

- egyfeldl, egy (kvazi) azeotr6p (felsd) frakciora, amely tlnyomérészt ol-
do6szerbdl all és kozel 10 % vizet tartalmaz (a viz pontos mennyisége a
homérséklettdl és a nyomastdl fligg), amely frakcié az oldasi 1épésében
ujra felhasznalhato;

- masfeldl, egy (alsé) frakciora, amely foleg vizet tartalmaz (80 % koriili
mennyiségben), amely folyékony viz és/vagy gbz (Ujra felmelegités utan)
form4jéban ujra felhasznalhat6 a kicsapas lépésében (meglepben és el6-
nydsen, olddszer kis mennyiségének jelenléte nem karos).

Ezen miiveletek soran, amikor a viz regeneralasa térténik, altalaban
sziikséges kiegészitd mennyiségben viz.

A taldlmany szerinti eljaras megvaldsithaté folyamatosan vagy szaka-
szosan, ez utobbi alternativa az elonydsebb.

A fenti eljaras legnagyobb eldnye, hogy zart rendszerben valdsithatd
meg, a kdrnyezetet terhel6 szennyezés nélkiil, mivel mind az olddszer, mind
pedig az old6szer-viz keverék szétvalasztasahoz alkalmazott adalék regene-
ralhato és jra felhasznalhat6 a folyamatban.

Az abra leirasa

A csatolt dbra blokkdiagram formdaban, nem korlatozo jelleggel mutatja

be a taldlmany szerinti eljaras egyik specidlis alternativ, a plasztifikalt PVC



-12-

kopennyel szigetelt, elektromoskabel-hulladék Wjrafeldolgozasahoz alkal-
mazott folyamatéabrajat.

Az alkalmazott jelolések:

P: szilard polimer

S: oldoszer

(p): oldott polimer

W: viz

A: oldészer/viz azeotrop

F: el6forduld oldhatatlan dsszetevok

goz: (amely tartalmazhat kis mennyiségben olddszert).

A hulladékot eldszor felapritjuk (apritas) [(a) 1épés] és ezutan a poli-
mert, amelyet a hulladék tartalmaz, feloldjuk (Feloldas) [(b) 1épés] A old6-
szer/viz azeotrép elegy segitségével, amelyben adott esetben a polimerbe
bedolgozni kivant bizonyos adalékanyagokat oldottunk fel. Az igy kapott
elegyet ezutan megsziirjiikk (Szlirés 1), amely lehetévé teszi a lehetséges (F)
oldhatatlan 6sszetevok (fémmaradékok és hasonlok) elvalasztasat az oldo-
szerben 1évo polimeroldattdl [S+(p)]. A polimert ezutan géz (Go6z) és adott
esetben adalékallapota viz (amely kismennyiségii olddszert tartalmazhat) ol-
datba tortén6 bevezetésével ["W(+S)”] csapatjuk ki (Kicsapatas) [(c) 1épés],
amely oldészer-viz azeotrép eltavozasat eredményezi. A P szilard polimer-
részecskéket (agglomeratumok) sziiréssel (Sziirés 2) elvalasztjuk [(d) 1épés]
a W viztol, amelyet elonyds esetben a visszatoltés vagy ujra felhasznalas
elétt megtisztitunk, majd a részecskéket megszaritjuk (Széritas). Az elva-
lasztas kozben Gsszegylijtott W+S frakcidt, amely vizben dusabb, mint az
azeotrop, lekondenzaljuk (ez a lépés nem latszik) és ezutan iilepitéssel (Ule-
pités) szétvalasztjuk, és ez egyrészrél az oldasi lépésben tjra felhasznalhato
oldészer/viz azeotrép A frakciét ad, masrészrdl egy foleg vizet ["W(+S)”]

tartalmazo frakciot ad, amelyet példaul a kicsapatési 1épésben hasznalhatunk
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fel gjra (Hevités) felhevités utan g6z formajaban vagy adott esetben kéz-

vetlen viz formajaban.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras legalabb egy vinil-klorid vagy vinilidén-klorid polimeren
alapul6 termék ujrafeldolgozasira,azzal jellemezv e, hogy
(a) aterméket 1-50 cm méretli darabokra vagjuk, amennyiben ezt a mére-

tet meghaladja;

(b) a termékdarabokat viz és a polimer oldasdra képes olddészer azeotr6p
vagy kvéziazeotrop elegyével hozzuk érintkezésbe legalabb 120 °C-os
hémérsékleten;

(c) az olddszerben feloldott polimert nyomascsékkentéssel és géznek az
igy kapott oldatba térténd befuvatésaval kicsapatjuk, amely géz, to-
vabba az olddszer-viz azeotropot felragadja és igy az elegyet elhagyja,
amely visszamaradé elegy lényegében vizbdl és szilard polimerré-
szecskékbal all;

(d) a polimerrészecskéket dsszegyijtjlik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras,azzal jellemezve, hogy a
(b) oldasi 1épést olyan tartilyban hajtjuk végre, amelyben egy perforalt for-
godobot helyeziink.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras,azzal jellemezve,
hogy oldészerként a kdvetkezok koziil megvalasztottat alkalmazunk: metil-
-etil-keton (MEK), metil-izobutil-keton vagy tetrahidrofuran.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljards,azzal jelle-
m e z v e, hogy a (b) oldasi 1épést 4-10 bar nyomason hajtjuk végre.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljards,azzal jelle-
m e z v e, hogy a (b) oldasi 1épés kozben a termék mennyisége legfeljebb
200 g/liter oldoszer.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljards,azzal jelle-

m e z v e, hogy az oldott polimer kicsapatasa elott, a lehetséges oldhatatlan
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osszetevoket eltavolitjuk olyan homérsékleten, ahol még a polimer nem
csapddik ki.
7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,azzal jelle -
m e z v e, hogy a polimer (c) kicsapatasat g6z és folyékony viz egyidejii be-
favatasaval hajtjuk végre.
8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,azzal jelle -
m e z v e, hogy a (c) kicsapatési 1épés befejezésekor Gsszegyiijtott olds-
szer/viz folyadékfrakciot iilepitéssel elvalasztjuk:
- egy els6 azeotrdp vagy kvaziazeotrdp Osszetételii frakciora, amelyet a (b)
oldasi 1épésben ujrafelhasznaljuk;
- egy maésodik foleg vizet tartalmazé frakciéra, amelyet a (c) kicsapatasi
lépésben hasznalunk fel gjra.
9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljards,azzal jelle-

m e z v e, hogy a termék egy lemez.

QVU@ O 0

A meghatalmazott:
:M ) D A

Sabadalmi és Védjegy Troda Kit
Dr.Valyon Jozsefné
szabadalmi GgyVivd



P0202768.

PCT/EP00/09150

KOZTETET LY
PELDANY

|

Apritas

l F+P

P

Ulepités

W+S

Feloldas

| Fesep)

Szurés 1 ———

| s

Qo N0, 05

L ] Hevités’

b — e o —— —— — —— —— —— —— — — —_——

Kicsapatas

P+W

1. abra

L

A 4

Szurés 2

Szaritas

Yo

Wil

1/1

F



	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings

