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Kompozice, zejména pro hmoty se zvySenou
chemickou odolnosti

(57) Regeni spadd do oblasti hmot se zvy3e~
nou chemickou odolnosti, pouZivanych zejmé-
na ve stavebnim primyslu. Je ¥eSen problém
piipravy hmot se zvySenou chemickou odolno-

st{ viéi aromdtim, alkoholim, silédZnim
stdvém, fekdlif, kejdé a dalsim mediim.
Podstata YeSeni spo¢ivd v kompozici se-
stdvajici z epoxidové pryskyfice, modifi-
kované 5 a¥ 30 hmot. % vysokovroucich de-
stilaénich ¥ezd z vyroby polyalkylbenzent
a polyalkylbenzenovych smol. Kompozice se

vytvrzuje zndmymi polyaminickymi tvrdidly.
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Vynélez se tykd kompozic, zejména pro hmoty se zvySenou chemickou odolnosti, tj. epo-

xidovych kompozic tvrditelnych polyaminy, majfci po vytvrzeni zyvyEenou chemickou odolnost.

Pro fadu aplikaci ve stavebnictvi jsou poZadovény hmoty, majici zvyEenou chemickou

odolnost, zejména viEi alkohollm, aromatim, zPedséngm anorganickym kyselindm a louhim, si-
143nim $€4vém, roztokim umélych hnojiv, kejdé, fekélifm a podobn&. Tyto hmoty se aplikuji
ve form& riznych povlakd, tmeld, plastmalt, plastbetoni a podobné.

Chemick4 odolnost vytvrzenych expoxidovych hmot je déna pf¥edevSim hustotou a pevnosti

polymerni sft&, kvalitou modifikatn{ slo¥ky, typem tvrdici slo¥ky a zpisobem tvrzeni. Plni~-
va zde hraji podfadnou roli, pokud se nejednd o plniva na urdité agresivni médium (napti-
klad vépenec - kyselé prostfedf). Stdvajici stav techniky dosud neznd takovy pojivovy sy~
stém, ktery by byl v plném rozsahu chemicky odolny. Obvykle se dosahuje dobré odolnosti fo-
&i alifdtam (ropa, benziny, nafta), mazacim hmotdm a zfed&nym roztokim slabych kyselin. Pro-
blematické je dosaZeni hmot odolnych vici aromdtim, sild¥nim EE4vém, alkoholum, z¥ed&nym roz-
toktm silnych kyselina louhl a podobn&, Nedafi se zatim dostupnymi zpisoby doséhnout vyhovu-
jici odolnosti viéi ketonim a ¥ad& chlorovanych uhlovodiki. Je zndmo, %e pro ziskdni hmot se
zvySenou chemickou odolnosti je nutno pouZfvat nizkomolekuldrni epoxidové pryskyEi
kované reaktivnimi ¥edidly na bdzi glycidylovych derivéati diolfi, kterd jsou vSak pro praktic-
ké pouZiti nevhodn&, protoZe maji vesmds vyraznou toxicitu (napadéni kiZe a sliznic) a proké-
Jusza tento typ modifikadnich sloZek se dosud ne-

ce modifi-

zané silné mutagenni d¢inky. Rovnocennou nédhra

poda¥ilo nalézt. Pomdrné dobfe chemicky odolné hmoty poskytuji nizkomolekuldrni epoxidové

ované estery dikarboxylovych nebo polykarboxylovych kyselin, zejména este-
ftalové a citronové. Estery t&chto kyselin odvozené od alkohold do Cg
teplotdch pod teplotou mrazu, ale snadno

pryksky¥ice modifik
ry kyseliny adipové,
maji dobrou sn&Senlivost s vytvrzenou hmotou i p¥i
se z hmoty extrahuji. Vyhovujici chemickou odolnost poskytujf vytvrzenym hmotédm aZ estery
odvozené od alkohold Cc ak Cqq (zejména alkoholl v&tvenych), aviak tyto estery jsou omezen&
misitelné se samotnou pryskyfici i s vytvrzenou hmotou. Obvykle dochdzi k tomu, Ze b&hem
tvrzeni po dosaZeni urdité hustoty sit8, se modifikdtor zalind ze s{t8 vyludovat (vypocovat)
a znedistuje své okoli. Tento jev se dafi potladit vytvrzovénim p¥i zvyené teplotd, coZ viak

neni proveditelné p¥i b&znych stavebnich aplikacich. feSenf tohoto problému zatim stdvajici
stav techniky nepopisuje v dostupné literatufe.
nalezli, ¥e lze pfipravit epoxidové

u ktergych v Z4dném stadiu modifika-

Po rozséhlych a ndroénych experitmentech jsme nyni
kompozice se zvySenou chemickou odolnosti po. vytvrzeni,
ce a tvrzeni nedochézi k vyluovéni modifika&ni sloZky. Kompozice podle vyndlezu je odvozena
od nizkomolekul&rnich epoxidovych pryskyfic s vyhodou o st¥edn{ molekulové hmotnosti 340 aZ
400, které se modifikuji 5 aZ 30 hmot. % polyalkylbenzenové smoly. Kompozice se vytvrzujé *
zndmymi procesy, zndmymi polyaminickymi tvrdidly, zejména polyetylenpolyamin, polypropylen-
polyaminy, cykloalifatickymi diaminy, nebo adukty epoxidovych pryskyfic s polyaminy. Polyal-
kylbenzenové smoly jsou v podstatd vysokovrouci frakei ﬁebo destiladnim (va¥dkovym) zbytkem
z vyroby alkylbenzeni. Jsou to kapaliny o viskozit& do 300 mPa.s/25 %¢, obsahujfc{ 30 a% 50 %
vy$3ich alkylsubstituovanych derivdtd benzenu, destilujicich do 170 ©c pfi 266 Pa. Zbytek
tvofi nezndmd smds vysokovroucich polyalkylbenzenl a smolovitych létek. Pdlyakylbenzenové

smoly nevykazuji toxickou aktivitu ani na pokoZku, ani na sliznice.

V¢hodou vyndlezu je jednak ekonomické zhodnoceni levného odpadu pouZivaného dosud jako
topny olej, jednak kompozice s dobrou stabilitou i pfi nizkych teplotdch, poskytujfci po
vytvrzeni homogenni hmotu s dobrou odolnosti vi&i aromAtdm, alkoholim, fekdlifm, kejdeé, si-
14%nim $t4vim, umSlym hnojivim a podobn&. Z vytvrzenych hmot se v procesu vytvrzovéni, ani

béhem stérnuti nevyluduji ani mald mnoZstvi polyalkylbenzenovych smol.
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P¥fklad 1

85,0 g nizkomolekuldrni epoxidové pryskyfice na bdzi dianu (Mh 388) se modifikuje
15,0 g polyalkylbenzenové smoly. Kapalnd kompozice se mis{ s 9,2 g dietylentriaminu a pfi
pokojové teploté se nechd vytvrdit. Pro srovnéni technického u&inku se p¥ipravi smés 85,0 g
té%e epoxidové pryskyfice s 15,0 g di-(2—et§lhexyl)ftalétu a vytvrdl se pfidavkem 9,2 g
dietylentriaminu. Hmota modifikovand polyalkylbenzenovou smolou je &ird a prihlednd, hmota
modifikovani esterem kyseliny ftalové je mlé&né zakalend. Dald{i hodnoty jsou uvedeny

v tabulce:

hmota modifikovand
parametr esterem kyseliny ftalové polyalkylbenzenovd smola
pevnost v tahu (MPa) 45,6 47,8
taZnost (%) 3,2 3,8
rédzov4d houZevnatost (kJ/m?) 7,2 12,9
chemickd odolnost:
(28 dnt, pokojovd teplota, zm&na hmotnosti v %)
toluen 4,3 2,8
xylen 1,9 0,8
etanol (96 %) 3,2 0,4
sild?n{ &tdva (18,1 % org. kys.) 4,4 0,2

pP¥iklad 2

75,0 g epoxidové prysky¥ice na bdzi dianu (Mh.358) se modifikuje 25,0 g polyalkylben-
zenové smoly. Kapalnd kompozice se vytvrzuje pfi pokojové teplotd pusobenim 11,7 g dietyl-
entriaminu. %isk4 se homogenni &ird hmota. Soub&%n& se p¥ipravi kompozice smisenim 75,0 g
té¥e epoxidové prysky¥ice s 25,0 g dibutyladipdtu a vytvrdi se za stejnych podminek. z1ské
se hmota mlé&n& kalnd s lepivym povrchem. Vlastnosti obou hmot uvddi tabulka:

parametr hmota modifikovand
dibutyladipdtem polyalkylbenzenovou smolou
pevnost v tahu (MPa) 23,2 36,1
taZnost (%) 14,2 8,3
rédzovad houZevnatost (kJ/m?) 18,9 32,2

chemickd odolnost:
(28 dnfi, pokojové teplota, zména hmotnosti v %)

toluen rozpad 11,8
‘xylen 22,5 4,7
etanol (96 %) 14,8 7.5

sild¥ni 3tdva (18,1 % org. kys.) 22,9 9,1
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PREDMET VYNALEZU

Kompozice, zejména pro hmoty se zvySenou chemickou odolnostf, na bézi epoxidovych
prysky¥ic, vyznadujici se tim, ¥e obsahuje 5 aZ 30 hmot. % vysokovroucich destilaénich

¥ezli z vyroby polyalkylbenzenii, nebo polyalkylbenzenogé smoly.
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