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Siarka otrzymywana z siarki rodzimej
zapomoca sposoboéw fizycznych zawiera
naogét tylko niewielkie ilosci zanieczy-
szczen mineralnych, zazwyczaj siarczan
wapnia lub ciata zawierajace krzem, lecz
siarka otrzymywana zapomoca przerébki
metalurgicznej lub chemicznej mineratéow
siarczkowych, nie zawierajacych siarki nie-
zwigzanej, zawiera zazwyczaj zanieczy-
szczenia bardziej szkodliwe, w postaci
zwiazkéw metali ciezkich i metaloidéw,
przyczem siarka otrzymana z siarki rodzi-
mej jest naogél prawie wolna od arsenu,
gdy tymczasem siarka otrzymana z minera-
tow siarczkowych zawiera czesto znaczne
ilosci arsenu, siggajace w niektérych wy-
padkach dwéch, a nawet trzech procent.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
tani i bardzo wydajny sposéb otrzymywa-
nia z siarki surowej siarki bardzo czystej,
nie gorszej pod wzgledem gatunku od naj-
lepszej siarki, otrzymywanej z siarki rodzi-
mej, przyczem zanieczyszczenia tej siarki
wydzielone zostaja w postaci uzytecznej.
Sposéb ten opiera sie na odkryciu, iz tlen-
ki, wodorotlenki, weglany, siarczki i po-
dobne zwiazki wielu metaléw, zwlaszcza
potasowcéw i wapniowcéw, wiazg sie catko-
wicie z arsenem, antymonem, bizmutem,
chlorem i podobnemi zanieczyszczeniami
siarki, gdy ta ostatnia jest w stanie stopio-
nym, przyczem produkty tych zwiazkéw
mozna oddzieli¢ tak dokladnie, iz otrzymu-
je si¢ siarke bez sladu zanieczyszczen.
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Sposéb polega na tem, iz odczynnik o-
majacy naogél postaé pro-

ka surowa tak, aby zetknela sig scisle z tym
odczynnikiem, co wymaga niekiedy wielu
godzin, poczem pozwala si¢ otrzymanej
mieszaninie odstaé¢ i osadzié.

W roli odczynnika mozna zastosowaé
wodorotlenek, siarczek, weglan lub dwu-
weglan sodowy w ilosci przewyzszajacej
nieco ilo$¢ tego odczynnika, potrzebna do
zwiazania obecnego w siarce arsenu, anty-

monu lub innych zanieczyszczer, przyczem

odczynnik ten, w stanie stalym lub w po-
staci stezonego roztworu wodnego, wpro-
wadza si¢ stopniowo do stopionej siarki,
mieszajac ja energicznie. Ilo§é potrzebnego
odczynnika okresla sie zapomoca stosunku
trzech atoméw sodu do jednego atomu ar-
senu, antymonu lub bizmutuy, jak to wynika
Z réwnania

3Na,S + As,S; + 28 =2 Na,AsS,

Siarczek arsenowy rozpuszcza sig, a tioar-
senian nie rozpuszcza si¢ zupelnie w siarce
stopionej.

W razie uzycia zwiazku wapniowcéw,
najlepiej jest uzyé go w postaci subtelnej
zawiesiny w wodzie lub w postaci wodni-
stej masy. W wypadku, np., uzycia wapna,
najlepiej stosowaé go w postaci zawiesiny

" jednej czesci wodorotlenku wapnia na pieé

czesci wody, wywolujac wymiane wedtug
takiego prawdopodobnie wzoru:

4Ca0+As,S,+6S = Ca,As, S;+CaSO,,

przyczem koniecznem jest uzycie wapnia
w stosunku dwéch czasteczek na jeden a-
tom arsenu, antymonu lub bizmutu. W ra-

zie uzycia siarczku wapniowego, nalezy go

wziaé w stosunku trzech czasteczek na dwa
atomy arsenu. :
Gdy odczynnik powyzszy wprowadz>

sie do siarki w postaci roztworu lub zawie-
siny w wodzie, to wtedy konieczne jest o-
grzewanie, w celu odparowania wody i u-
trzymania siarki w temperaturze znacznie
wyzszej od punktu jej krzepnigcia, przy-
czem najlepiej jest utrzymywaé w tym ce-
lu temperature 125—135°C. Poniewaz gro-
madzenie si¢ wody jest niepozadane, wigc
odczynnik powinien byé wprowadzany
stopniowo do stopionej siarki mieszanej e-
nergicznie, a poniewaz siarka moze wtedy
si¢ pienié, zwlaszcza, gdy zawiera zwiazki
chlorowe, wigc powinna znajdowaé sie¢ w
naczyniu do$é przestronnem i zaopatrzo-
nem w plaszcz lub wezownice grzejna, albo
jedno i drugie jednoczesnie.

W wypadku uzycia odczynnika w po-
staci zawiesiny lub roztworu, oczyszczanie
siarki mozna przyspieszyé zapomoca uzy-
cia autoklawu dzialajacego pod cisnieniem,
wystarczajacem do zapobiegniecia odparo-
waniu wody podczas jej wlewania do siar-
ki, przyczem woda zostaje odparowana
poZniej zapomoca zmniejszenia ci$nienia w
autoklawie,

Produkty reakcji, wraz z pewnym nad-
miarem odczynnika oczyszczajacego i pew-
nej ilosci porwanej siarki, osiadaja zazwy-
czaj na dno naczynia w postaci blota, po-
nad ktérem pozostaje czysta, plynna siar-
ka. Siarke tg odlewa sie z naczynia, zazwy-
czaj przez zwykly filtr, ktéry moze byé wy-
konany z miatkiego piasku, azbestu, gazy
metalowej, mieszaniny tych materjaléw
lub organicznych materjatéw wtéknistych,
np. plétna Inianego, jutowego lub innej tka-
niny. Filtr ten zatrzymuje wszelkie ciala
obce, ktére nie osiadly z siarki na dno na-
czynia. Mozna réwniez cala mieszanine
siarki z ciatami obcemi, bez osadzania tych
cial obcych, przepuscié, najlepiej pod ci-
$nieniem, przez filtr zapomoca pompy: albo
ci$nienia powietrznego lub parowego. O-
trzymana wtedy siarka jest bardzo czysta
i, praktycznie biorac, wolna od arsenu.i in-
nych zanieczyszczen,



Otrzymany osad, wynoszacy zazwyczaj
tylko mala czastke iloéci siarki podlegaja-
cej oczyszczaniu, mozna uwolni¢ od porwa-
nej siarki zapomoca filtru lub prasy hydrau-
licznej, dzialajacej w temperaturze powy-
zej punktu topliwosci siarki, albo tez moz-
na siarke usunaé zapomoca odpowiedniego
rozpuszczalnika, przyczem osad ten moze
stuzyé do otrzymywania arsenu lub jego
zwiazkéw.

W wypadku uzycia, w roli odczynnika
oczyszczajacego, zwiazku potasowcéw, np.
siarczku, dwuweglanu, weglanu lub wodo-
rotlenku sodowego, arsen przetwarza si¢ w
tioarsenian rozpuszczalny w wodzie, ktéry
mozna wydzieli¢ z osadu otrzymanego w
tym rozpuszczalniku. Z roztworu wodnego
mozna osadzié tioarsenian zapomoca kry-
stalizacji albo tez mozina roztwér ten po-
traktowaé dwutlenkiem wegla lub odpo-
wiednim kwasem, w celu stracenia zéttego
siarczku arsenowego, przy jednoczesnem
wywigzaniu sie¢ siarkowodoru.

W razie uzycia zwiazku wapniowcéw,
np. wapna lub siarczku wapniowego, po-
wstaly tioarsenian jest nierozpuszczalny w
wodzie i nie da si¢ tatwo roztozyé zapomo-
ca kwaséw, wobec czego zwiazek taki moz-
na zuzytkowaé bezposrednio, jako $rodek
przeciwko plesni lub uzyzniacz rolny, a
wtedy niema potrzeby usuwaé zeri pozosta-
1a siarke.

Zamiast jednego odczynnika, mozna u-
2yé mieszaning dwéch lub wiekszej ilosci
odczynnikéw, np. mieszaning wodorotlen-
ku lub siarczku wapniowego z wodorotlen-
kiem lub siarczkiem sodowym, lub wprowa-
dzi¢ do siarki siarczek wapniowy, w celu
przyspieszenia usuwania z niej pozosta-
tych sladéw zanieczyszczeri po usunieciu
gléwnej masy zanieczyszczeri zapomoca
mieszaniny odczynnikéw. Zwiazki potasow-
cow, aczkolwiek usuwaja skutecznie zanie-
czyszczenia z siarki mieszanej energicznie,
usuwajga do$é powoli ostatnie s§lady tych

zanieczyszczen, wobec tego najdogodniej
jest uzyé najpierw taniego odczynnika, np.
wapna, do usunigcia gléwnej masy zanie-
czyszczen, ktérych pozostale slady mozna
nastepnie usunaé zapomoca wodorotlenku
lub siarczku sodowego. Podobnie, stosunko-
wo tani weglan sodowy nie usuwa dosta-
tecznie szybko z siarki pozostalych sladéw
zanieczyszczen, jak to czyni wodorotlenek
lub siarczek sodowy. Wobec powyiszego
gléwna mase zanieczyszczeri mozna odcia-
gnaé z siarki zapomoca energicznego jej
mieszania i dodawania stezonego roztworu
weglanu lub dwuweglanu sodowego, po-
czem siarke te oczyszcza sie do reszty za-
pomoca, siarczku lub wodorotlenku sodo-
wego.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb oczyszczania siarki, zna-
mienny tem, ze do siarki stopionej wprowa-
dza si¢ odczynnik oczyszczajacy w postaci
zwiazku zdolnego do reagowania z siarcz-
kiem arsenu, celem wytworzenia tioarsenia-
nu, miesza i wydziela produkty reakcji.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, Ze na stopiong siarke oddzialywa sie
zwigzkiem potasowca, a nastepnie oddzie-
la siarke od otrzymanego osadu, a zwiazek
arsenowy zawarty w tym osadzie rozpu-
szcza w wodzie.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tem, zZe najpierw gléwna mase za-
nieczyszczeri wydziela si¢ zapomoca jedne-
go z odczynnikéw, a nastepnie pozostalte
§lady zanieczyszczen usuwa drugim od-
czynnikiem.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tem, ze stosuje si¢ mieszanine od-
czynnikéw.

Stanley Issac Levy.
Zastepca: Dr. inz. M. Kryzan,

rzecznik palentowy.
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