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(57) Die Erfindung betrifft einen Uberrollkérper fir

Fahrzeuge mit einer pyrotechnischen Antriebseinheit
zur Bewegung des Uberrollkérpers (1) von einer
Ausgangslage in eine Endlage, wobei die
Antriebseinheit einen Zinder (9), eine erste
Treibladung (4) sowie eine Brennkammer (7) umfasst.
In der Antriebseinheit ist eine zweite Treibladung (5)
vorgesehen, wobei die zweite Treibadung (5) eine
geringere Abbrandgeschwindigkeit aufweist als die
erste Treibladung (4). Zu diesem Zweck ist die
Brennkammer (7) am ziinderfernen Ende durch ein
Begrenzungsstick (6) abgeschlossen, und die erste
(4) und die zweite Treibladung (5) sind innerhalb der
Brennkammer (7) der Antriebseinheit voneinander
getrennt angeordnet, wobei die zweite Treibladung
(5) in einer als Sackloch ausgebildeten Bohrung (3)
des Begrenzungsstiicks (6) vorgesehen ist, sodass
nach Zindung der ersten Treibladung (4) durch den
Zunder die zweite Treibladung (5) von der ersten
Treibladung (4) zlndbar ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen Uberrollkdrper fiir Fahrzeuge mit
einer pyrotechnischen Antriebseinheit zur Bewegung des Uberroll-
korpers (1) von einer Ausgangslage in eine Endlage, wobei die
Antriebseinheit einen Zinder (9), eine erste Treibladung (4)
sowie eine Brennkammer (7) umfasst. In der Antriebseinheit ist
eine zweite Treibladung (5) vorgesehen, wobei die zweite Treib-
ladung (5) eine geringere Abbrandgeschwindigkeit aufweist als

die erste Treibladung (4).

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Uberrollkdrper fiir Fahrzeuge mit
einer pyrotechnischen Antriebseinheit zur Bewegung des Uberroll-
korpers von einer Ausgangslage in eine Endlage, wobei die An-
triebseinheit einen Zinder, eine erste Treibladung sowie eine

Brennkammer umfasst.

Die Verwendung von pyrotechnischen Antriebseinheiten in Form von
Gasgeneratoren in Fahrzeugen zur Ansteuerung von beispielsweise
Airbags, Gurtstraffern etc. ist seit ladngerem bekannt. Ein wei-
teres Einsatzgebiet derartiger Gasgeneratoren bzw. Mikrogas-
generatoren ist die Verwendung zum Anstellen von Uberrollkdr-
pern, welche in Cabrio-Fahrzeugen eingesetzt werden.

In Cabrio-Fahrzeugen sind die Insassen bei einem Uberschlag
einer besonders hohen Gefdhrdung ausgesetzt, weil keine schiit-
zende Dachstruktur vorhanden ist. Bei manchen Modellen, insbe-
sondere Gelandewagen oder dergleichen kommen starre Schutzsys-
teme in Form von fest montierten Uberrollbiigeln zum Einsatz. Bei
vielen heutigen Modelltypen von Cabrio-Fahrzeugen ist es jedoch
gewlinscht, die starren Schutzsysteme durch aktive Schutzsysteme,
welche nur bei Bedarf ausgefahren werden und im Normalbetrieb

somit ,unsichtbar™ sind, zu ersetzen.

Im Allgemeinen werden derartige aktive Uberrollkérper durch
einen Antrieb mittels einer zuvor gespannten Feder von einer

Ausgangslage in eine Endlage bewegt und in dieser verriegelt.

Wenn der Antrieb durch einen pyrotechnisch geziindeten Mikrogas-
generator erfolgt, dann ergibt sich in der Praxis der Nachteil,
dass die vom Mikrogasgenerator bei der Aktivierung bereitge-
stellte Kraft bei der Ausdehnung des Brennkammervolumens wahrend
des Ausfahrens des Uberrollkdrpers stark abfiallt. Aufgrund des
Unfallgeschehens kann es vorkommen, dass die Karosserie des
Fahrzeugs tordiert oder im Ausfahrbereich des Uberrollkérpers
ein Hindernis vorhanden ist und der Uberrollkdrper deshalb ver-
klemmt und nach dem L&sen der vorhandenen Blockade erst in seine
Endlage ausfahren muss. Da aus diesem Grund iber einen langeren
Zeitraum eine gewisse Mindestkraft bendtigt wird, muss fir den
Gasgenerator eine entsprechend hohe Startkraft gewdhlt werden.
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Dies hat jedoch wiederum zur Folge, dass bei einer fehlerhaften
Aktivierung des Gasgenerators eine hohere Verletzungsgefahr fir
Personen besteht, welche sich in unmittelbarer Nidhe des Uber-
rollschutzmoduls befinden.

Die EP 2 481 641 Bl begegnet diesem Problem beispielsweise
dadurch, dass ein kompletter zweiter Antrieb vorgesehen wird,
welcher im Falle eines Problems sozusagen als Backup filir den
ersten Antrieb fungiert. Das einzig gezeigte Ausfiihrungsbeispiel
erganzt den pyrotechnischen Antrieb mit einem konventionellen
mechanischen Federantrieb als Sicherheit. Nachteilig ist dabei
der weit hohere Herstellungsaufwand des Uberrollschutz-Moduls
durch das praktische Verdoppeln der Antriebe bzw. der aufwandi-
gen Ausgestaltung der verschiedenen erforderlichen Zusatzver-
rieglungen, welche fir beide Antriebe sowie fiir deren Zusammen-

spiel bendtigt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es somit, einen Uberrollkdrper zu
schaffen, welcher mittels eines pyrotechnischen Antriebs sicher
in jeder Situation auslésbar ist, wobei der Herstellungsaufwand
gering gehalten werden soll. Weiters soll ein erhdhter Schutz
vor Verletzungen bei fehlerhafter Aktivierung gegeniiber den be-
kannten Mikrogasgeneratoren mit héherer Startkraft gewdhrleistet

sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalB dadurch geldst, dass in der
Antriebseinheit eine zweite Treibladung vorgesehen ist, wobei
die zweite Treibladung eine geringere Abbrandgeschwindigkeit
aufweist als die erste Treibladung. Durch diese MaBnahmen kann
einerseits eine geringere Startkraft der ersten Treibladung ge-
wahlt werden und andererseits durch die zweite Treibladung der
Gasdruck iiber einen langeren Zeitraum wadhrend der Volumenszu-
nahme der Brennkammer beim Ausfahren konstant gehalten werden,
wodurch tber den gesamten Bewegungsweg hinweg eine im wesentli-
chen konstante Kraft gegeben ist. Der Gasstrom der zweiten
Treibladung kann dabei flir einen lédngeren Zeitraum, beispiels-
weise bis zu 300 ms andauern und iiberlagert den Gasstrom der

ersten Treibladung. Die resultierende kombinierte Kraftkurve
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kann also im Bereich von 15 bis 300 ms weitgehend konstant

gehalten werden.

GemalB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist es vorgesehen,
dass die erste Treibladung und die zweite Treibladung miteinan-
der vermischt sind und am zinderseitigen Ende der Brennkammer
der Antriebseinheit angeordnet sind, wobei die beiden Treibla-
dungen aus unterschiedlichen Treibmitteln mit verschiedenen Ab-
brandgeschwindigkeiten bestehen. Bei dieser Ausfihrungsform ist
die Ausgestaltung des Gasgenerators besonders einfach, da er vom
Aufbau her gleich den bereits bestehenden Gasgeneratoren ist und
lediglich das Treibmittel in seiner Zusammenmischung verandert

wird.

Es ist ein weiteres Merkmal der Erfindung, dass die erste und
die zweite Treibladung innerhalb der Brennkammer der Antriebs-
einheit voneinander getrennt angeordnet sind, wobei die zweite
Treibladung bevorzugt am zinderfernen Ende der Antriebseinheit
angeordnet ist, sodass nach Zindung der ersten Treibladung durch
den Zinder die zweite Treibladung von der ersten Treibladung
zindbar ist. Durch die getrennte Anordnung kommt es zu einer
verzogerten Zindung der zweiten Treibladung, da zuerst der Zin-
der die erste Treibladung ziindet und diese in Folge die zweite

Treibladung zindet.

In einer mdglichen Ausgestaltung dieser Ausfiihrungsform der Er-
findung ist es vorgesehen, dass am ziinderfernen Ende der Brenn-
kammer der Antriebseinheit eine Bohrung in Form eines Sacklochs
vorgesehen ist, in welcher die zweite Treibladung angeordnet
ist. Die von der ersten Treibladung geziindete zweite Treibladung
kann bei dieser Ausfiihrungsform lediglich an dem kleinen Quer-
schnitt abbrennen, welcher sich an der Brennkammer zugewandten
Seite der Treibladung befindet. Der Abbrand der zweiten Treibla-
dung erfolgt also nach dem Prinzip eines Stirnbrenners, wobei
die Abbrandgeschwindigkeit und Dauer auch iber den Querschnitt
und die Tiefe der Bohrung eingestellt werden kann. In dieser
Ausfihrungsform kann entsprechend auch fliir die zweite Treibla-

dung das gleiche Treibmittel wie fiir die erste Treibladung ver-
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wendet werden, da die Abbrandgeschwindigkeit iber die geometri-

sche Anordnung der zweiten Treibladung geregelt ist.

Ferner ist es ein Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass die
zweite Treibladung gegenilber der Brennkammer eine Abdeckung zum
Schutz vor Feuchtigkeit, beispielsweise einen Deckel oder eine
Folie, aufweist. Die Abdeckung sorgt flir einen zusadtzlichen
Feuchtigkeitsschutz der zweiten Treibladung, was deren Haltbar-
keit erhoht, wobei die Abdeckung bei der Ziindung der Antriebs-
einheit von den heiBen Gasen und Partikeln der ersten Treibla-
dung durchbrochen wird und die zweite Treibladung somit problem-

los entziindet werden kann.

SchlieRlich ist es ein Merkmal der vorliegenden Erfindung, dass
die Bohrung nach innen gerichtete Strukturen, beispielsweise in
Form von Vorspringen, Rillen oder in Form eines Gewindes auf-
welist, wodurch eine bessere Haftung der zweiten Treibladung in-
nerhalb der Bohrung erreicht wird. Insbesondere bei einer eher
seichten Bohrung oder einer Bohrung mit grdBerem Querschnitt
kann die Kontaktfladche zwischen der zweiten Treibladung und den
Wandungen der Bohrung durch die Vorspriinge erhdht werden, wo-

durch die Haftung verbessert wird.

Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnung néaher
beschrieben, wobei die Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch eine
Ausfithrungsform eines erfindungsgemilen Uberrollkdrpers zeigt.

Von einer méglichen Ausfihrungsform eines erfindungsgemalen
Uberrollkdrpers 1 ist in der Fig. 1 schematisch nur der obere
Teil, welcher die Antriebseinheit beinhaltet dargestellt. Die
Antriebseinheit umfasst eine erste Treibladung 4 mit einem Zin-
der 9, eine Brennkammer 7 und eine zweite Treibladung 5, welche
in der gezeigten Ausfiihrungsform am zinderfernen Ende der An-
triebseinheit in einer Bohrung 3 im oberen Begrenzungsstiick 6
der Antriebseinheit angeordnet ist. Die zweite Treibladung 5 ist
zusdtzlich mit einer Abdeckung 8 versehen, welche sie vor Feuch-
tigkeit schiitzt.
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Wird die erste Treibladung 4 vom Zinder 9 geziindet, so dehnt
sich das Gas in der Brennkammer 7 der Antriebseinheit aus und
der Uberrollkérper beginnt sich entlang der Lingsrichtung der
Kolben 2 nach oben zu bewegen. Die heiBen Gase der entziindeten
ersten Treibladung 4 durchbrechen die Abdeckung 8 an der Offnung
der Bohrung 3 und entziinden die zweite Treibladung 5. Diese kann
nur am unteren Ende an der Offnung der Bohrung 3, dem Prinzip
eines Stirnbrenners folgend, abbrennen. Dadurch ist die Abbrand-
geschwindigkeit der zweiten Treibladung 5 geringer als jene der
ersten Treibladung 4. Wahrend sich die Brennkammer bei der Auf-
wiartsbewegung des Uberrollkérpers 1 vergroBert fullt die zweite
Treibladung das vergroBerte Volumen mit zusatzlichem Gas, wo-
durch die Kraft tUber den gesamten Bewegungsweg hindurch bis zu
einer Dauer von 300ms im Wesentlichen konstant bleibt. Auch bei
einem Verklemmen des Uberrollkdrpers wiahrend des Unfallgesche-
hens sind folglich noch geniigend Kraftreserven vorhanden, um die

obere Einrastposition zu erreichen.

Wien, den 4. Juni 2014
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Patentanspriche
1. Uberrollkdrper fiir Fahrzeuge mit einer pyrotechnischen An-

triebseinheit zur Bewegung des Uberrollkérpers (1) von ei-
ner Ausgangslage in eine Endlage, wobei die Antriebseinheit
einen Zinder (9), eine erste Treibladung (4) sowie eine
Brennkammer (7) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass in
der Antriebseinheit eine zweite Treibladung (5) vorgesehen
ist, wobei die zweite Treibladung (5) eine geringere Ab-
brandgeschwindigkeit aufweist als die erste Treibladung
(4) .

2. Uberrollkdérper fiir Fahrzeuge nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Treibladung (4) und die
zweite Treibladung (5) miteinander vermischt sind und am
zinderseitigen Ende der Brennkammer der Antriebseinheit an-
geordnet sind, wobei die beiden Treibladungen (4,5) aus un-
terschiedlichen Treibmitteln mit verschiedenen Abbrandge-
schwindigkeiten bestehen.

3. Uberrollkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste (4) und die zweite Treibladung (5) innerhalb
der Brennkammer (7) der Antriebseinheit voneinander ge-
trennt angeordnet sind, wobei die zweite Treibladung (5)
bevorzugt am zlinderfernen Ende der Antriebseinheit angeord-
net ist, sodass nach Zindung der ersten Treibladung (4)
durch den Ziinder die zweite Treibladung (5) von der ersten
Treibladung (4) =ziundbar ist.

4, Uberrollkdrper nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass am zunderfernen Ende der Brennkammer (7) der Antriebs-
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Wien,

einheit eine Bohrung (3) in Form eines Sacklochs vorgesehen

ist, in welcher die zweite Treibladung (5) angeordnet ist.

Uberrollkdrper nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Treibladung (5) gegenliber der Brenn-
kammer (7) eine Abdeckung (8) zum Schutz vor Feuchtigkeit,

beispielsweise einen Deckel oder eine Folie aufweist.

Uberrollkdrper nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die BRohrung (3) nach innen gerichtete Strukturen,
beispielsweise in Form von Vorspringen, Rillen oder in Form
eines Gewindes aufweist, wodurch eine bessere Haftung der

zweiten Treibladung (5) innerhalb der Bohrung (10) erreicht

wird.

den 4. Juni 2014
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Fig. 1
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Neue Patentanspriche

1. Uberrollkdrper fiir Fahrzeuge mit einer pyrotechnischen
Antriebseinheit zur Bewegung des Uberrollkdrpers (1) von
einer Ausgangslage in eine Endlage, wobei die
Antriebseinheit einen Ziinder (9), eine erste Treibladung
(4) sowie eine Brennkammer (7) umfasst, dadurch
gekennzeichnet, dass die Brennkammer (7) am zlunderfernen
Ende durch ein Begrenzungsstiick (6) abgeschlossen ist, dass
in der Antriebseinheit eine zweite Treibladung (5)
vorgesehen ist, wobei die zweite Treibladung (5) eine
geringere Abbrandgeschwindigkeit aufweist als die erste
Treibladung (4), dass die erste (4) und die zweite
Treibladung (5) innerhalb der Brennkammer (7) der
Antriebseinheit voneinander getrennt angeordnet sind, wobei
die zweite Treibladung (5) in einer als Sackloch
ausgebildeten Bohrung (3) des Begrenzungsstiicks (6)
vorgesehen ist, sodass nach Zindung der ersten Treibladung
(4) durch den Ziinder die zweite Treibladung (5) von der
ersten Treibladung (4) =zindbar ist.

2. Uberrollkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bohrung (3) nach innen gerichtete Strukturen,
beispielsweise in Form von Vorspriingen, Rillen oder in Form
eines Gewindes aufweist, wodurch eine bessere Haftung der
zweiten Treibladung (5) innerhalb der Bohrung (3) erreicht

wird.
3. Uberrollkdrper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die zweite Treibladung (5) gegeniliber

der Brennkammer (7) eine Abdeckung (8) zum Schutz vor
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Feuchtigkeit, beispielsweise einen Deckel oder eine Folie,

aufweist.

Wien, am 10.7.2015
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