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RESUMO

“DISPOSITIVO PARA A SEPARACAO DE MATERIAIS ESSENCIALMENTE
SOLIDOS”

A invencao refere-se a um dispositivo para a separag¢do de
materiais (5) essencialmente sélidos, com varios cilindros (2)
em espiral, gque rodam em torno do seu eixo longitudinal e que
estdao colocados, pelo menos aproximadamente, num plano,
paralelamente uns aos outros, sendo que os cilindros em espiral
estdo apoiados apenas de um lado e sendo que um dispositivo (6)
de alimentacdo para o material (5) a separar estd colocado de
tal maneira no dispositivo que a alimentag¢cdo se realiza
transversalmente, em relagdo aos eixos longitudinais dos

cilindros (2) em espiral.

Fig.1 b




DESCRIGAO

"DISPOSITIVO PARA A SEPARACAO DE MATERIAIS ESSENCIALMENTE
SOLIDOS”

A presente invencdo refere-se a um dispositivo para a
separacac de materiais essencialmente sdlidos, em especial de

detritos.

Para a separagao de detritos gque contém, em especial,
componentes alongados, ¢é conhecido, de acordo com o estado
actual da técnica (documento JP-A-4-176374), um dispositivo que
apresenta corpos em forma de parafuso sem-fim, que estdo
apoiados de modo a poder rodar no mesmo plano e na mesma
direcc¢cdo, no interior de uma armacdo, paralelamente uns aos
outros, sendo que estd prevista na armacdo uma pega de ejeccgdo
lateral, que estd concebida na direccdo de rotacgdo dos
componentes pontiagudos dos corpos em forma de parafuso sem-fim
e ejecta os detritos de grande dimensdoc. Para além disso, esté
prevista na armacao uma pecga de ejeccac frontal, que ejecta os
detritos de dimensdo média na direccdo de transporte dos corpos
em forma de parafuso sem-fim. Além disso, na superficie do fundo
estd previsto um peneiro, através do qual podem passar O0S

detritos de pequena dimensao.

Este dispositivo que pertence ao estado actual da técnica
tem a desvantagem de o dispositivo estar acessivel apenas por
dois 1lados, devido ao apoio bilateral dos corpos em forma de
parafuso sem-fim. Para além disso, o material ¢é alimentado ao

dispositivo com auxilio de uma carregadora-escavadora. Deste



modo, o©s rolamentos tém ser protegidos da sujidade de ambos o©s
lados do dispositivo, para que seja garantido um funcionamento

correcto do dispositivo.

Através da alimentacdao dos detritos com uma escavadora,
surge, para além disso, a desvantagem de os detritos serem
alimentados ao dispositive na vertical ou quase na vertical.
Deste modo, 0s componentes alongados podem passar na vertical
através do dispositivo, pelo gque Jja& nado ¢é garantida uma
filtragem segura. Os componentes alongados permanecem sobre o
peneiro colocado sob 0s corpos em forma de parafuso sem-fim e

tém de ser removidos a mdo.

Ao estado actual da técnica (documento DE 3724240 Al)
pertence um dispositivo para a separac¢aoc de componentes. Este
dispositive pode ser utilizado no caso de pecgas de fundicao por
injecgdo de material sintético. O dispositivo apresenta
cilindros em espiral com ranhuras no revestimento. Os cantos e
pontas das pegas de material sintético introduzem-se nas
ranhuras do revestimento dos cilindros e sdo assim transportados

até a extremidade dos cilindros.

Além disso, pertence ao estado actual da técnica (documento
EP 1287730 Al) uma mdquina de colheita para plantas a sachar, em
especial Dbatatas. FEste dispositivo transporta o produto a

separar (plantas a sachar) exclusivamente numa direcc¢do.

Ao estado actual da técnica (documento EP 0678234 Al)
pertence, além disso, um dispositivo para a limpeza de
tubérculos. Este dispositivo limpa os tubérculos, por exemplo,

de torrbes de terra aderentes. Uma separagdo dos tubérculos em



diversas fracgbes ndo estd prevista, de acordo com esta

publicacéo.

O problema técnico que estd na origem da invengac consiste
em indicar um dispositivo com o qual os componentes alongados
possam ser separados de modo fidvel, que, para além disso, torne
possivel separar trés fracgdes, ou seja, componentes alongados,
componentes cubicos e componentes pegquenos e que funcione de

modo fidvel e ndo susceptivel de desgaste.

Este problema técnico é resolvido com um dispositivo com as

caracteristicas de acordo com a reivindicacédo 1.

Por o dispositivo de acordo com a invengadc para a separagao
de material essencialmente sélido estar concebido com varios
cilindros em espiral, que rodam em torno do seu eixo
longitudinal, que estdao colocados pelo menos aproximadamente num
mesmo plano, paralelamente uns aos outros € por o0s cilindros em
espiral estarem apoiados apenas de um lado, e por um dispositivo
de alimentacao para o material a separar estar colocado de tal
maneira no dispositivo que a alimentacgao se realiza
lateralmente, em relacdo aos eixos longitudinais dos cilindros
em espiral, © material a separar nado é alimentado ao dispositivo
na zona dos rolamentos dos c¢ilindros em espiral, de modo gue
estes ndo podem sujar-se. Através da direcgdo de rotacgdo dos
cilindros em espiral, o material a separar ¢é alimentado para
fora dos rolamentos, de modo que a zona dos rolamentos ndo entra
em contacto com © material a separar. Além disso, ¢é garantida
uma separagdo fidvel das diversas fracgbes do material a

separar.



Em seguida, em vez de material a separar, em geral, seré
utilizada a expressdo detritos. Os materiais a separar, no
sentido da invencdo, no entanto, nadc estdo limitados acs
detritos, mas podem conter também outros materiais. Por material
essencialmente sd¢lido entende-se também biocomposto com um certo

teor de humidade.

De acordo com uma forma de realizagdo especialmente
preferida, o dispositivo de alimentagdo para os detritos esta
colocado de tal maneira no dispositivo de acordo com a invencdo
que conduz os detritos num angulo raso até aos cilindros em
espiral. Deste modo, ¢ evitado que os componentes alongados
possam passar verticalmente entre os cilindros. De acordo com
uma forma de realizacdo especialmente preferida, o dispositivo
de alimentacdo esta colocado sobre um lado sem rolamentos do
dispositive, de modo que o material é alimentado fora da zona
dos rolamentos do dispositivo, pelo que a zona dos rolamentos

ndo pode ser conspurcada através dos detritos.

De acordo com uma outra forma de realizacdo preferida, o
angulo de alimentacdo para a alimentacdo dos detritos esta
situado entre menos 30° e mais 45°, relativamente a um planc de
apoio dos cilindros. Deste modo, ¢ garantido um &ngulo raso de
alimentacao, o que leva a que o0s componentes alongados ndo
possam cair verticalmente através dos espag¢os intermédios entre

0s cilindros em espiral.

De acordo com a invengdo, o0s c¢ilindros em espiral estdo
concebidos como cilindros em espiral que engrenam uns nos
outros. Esta concepgdo tem a vantagem de, através da
interpenetracdo dos cilindros em espiral, nado se encherem o0s

espagos 1intermédios entre os veios. Deste modo, ¢ possivel



trabalhar com o dispositivo, por exemplo, material humido, como

biocomposto.

De acordo com uma forma de realizacado preferida, uma hélice
de parafuso sem-fim transportador de um primeiro cilindro em
espiral chega até um cubo de um segundo cilindro em espiral
adjacente. Deste modo, ¢ evitada a Jja descrita aderéncia, em

especial, de material humido.

A distancia da hélice do parafuso sem-fim transportador até
um cubo adjacente estd compreendida, de um modo vantajoso, pelo
menos entre um a dois milimetros. Consocante a configurag¢do, no

entanto, a distancia pode também ser maior.

De acordo com uma outra forma de realizacao vantajosa da
invencdo, a distédncia dos cilindros em espiral uns em relacgdo
aos outros é ajustdvel. Deste modo, € possivel receber diversas
dimensbes de formas das fracgdes precipitadas. O dispositivo

pode, por conseguinte, ser adaptado as diferentes exigéncias.

A direccdo de transporte dos componentes alongados estd
configurada de tal modo que esta orientada transversalmente a
direccgdo axial dos cilindros em espiral. Os componentes cubicos
sao transportados ao longo da direcgdo axial dos cilindros em
espiral, através da configuracdo e rotacdo dos cilindros em
espiral, de modo que se verifica por c¢ima dos c¢ilindros em
espiral uma separagdo em duas fracgbes, ou seja, numa fraccdo de
componentes alongados e numa frac¢do de componentes cubicos. 0s
componentes mais pequenos caem para baixo, através dos espagos
intermédios entre os cilindros em espiral e formam a terceira

fraccao.



De acordo com uma outra forma de realizacdo vantajosa da
invengédo, o dispositivo de alimentagdo para os detritos esta
concebido como correia transportadora. No entanto, também &
possivel prever outros dispositivos de alimentag¢do, como canais
vibratérios, calhas inclinadas, transportadores de rolos ou
similares. Em principio, ¢é de especial significado que seja
garantida wuma alimentacdo plana e continua dos detritos. A
alimentacdc continua dos detritos da origem, por sua vez, a uma
elevada quantidade de fluxo através do dispositivo. As formas de
realizagdo seguintes, por uma questdo de simplicidade, referem-
se apenas a uma correla transportadora. Nao obstante, estdo

incluidos ai todos os dispositivos de alimentacdo possiveis.

De acordo com uma outra configuracdo da invencdo, esté
previsto pelo menos um dispositivo de transporte para a remogdo
das fraccgBes de detritos separadas. Também este dispositivo de
transporte ©pode estar concebido na forma de uma correia
transportadora, um transportador de rolos, um canal vibratoério,
uma calha inclinada ou similares. De um modo vantajoso, para
cada fracgdo de detritos estd previsto um dispositivo de
transporte & parte, para poder alimentar continuamente as

fracgdes separadas a finalidade de utilizagdo.

Todos os cilindros em espiral do dispositivo de acordo com
a invengdo apresentam a mesma direcgdo de rotacdo. Deste modo, €
evitada uma retenc¢do dos detritos a separar entre o0s cilindros
em espiral. Os componentes grandes sdo transportados sobre o0s
cilindros até ao fim do dispositivo, com a mesma direccdo de
rotagao da totalidade dos <c¢ilindros e separados nas duas

fracgdes acima referidas.



De acordo com uma outra forma de realizagdo possivel da
invencgdo, pelo menos um cilindro em espiral estd concebido mais
curto que o0s restantes c¢ilindros em espiral, sendo dque o
cilindro em espiral, pelo menos um, concebido mais curto esta
colocado na zona de bordo do dispositivo. Uma configuracgdo
especialmente vantajosa desta forma de realizacao prevé due
existam dois cilindros em espiral com O mesmo comprimento e gue
existam trés outros cilindros em espiral encurtados no seu
comprimento. Deste modo, verifica-se uma separacgao das fracgdes
apenas em duas fracgbes, uma vez que, por cima dos cilindros em
espiral os componentes cubicos e o0s componentes alongados

resultam apenas numa fraccdo.

Uma outra forma de realizacgdo da invencao prevé gue uma
hélice dos c¢ilindros em espiral esteja concebida mével na
direccédo de rotacao, relativamente a um veio do cilindro em
espiral. Deste modo, ¢é possivel deixar que o cilindro em espiral
e o0 veio rodem com a mesma velocidade periférica. Isto significa
que veios e hélices adjacentes apresentam as mesmas velocidades
periféricas, pelo que é evitada uma trituracdo do material, uma
vez que ©0s componentes ndo sao movidos mails depressa pela hélice
e nao sdao travados no veio. Esta forma de realizacao ¢é
vantajosa, por exemplo, gquando ha parafusos que tém de ser
separados de porcas. Aqui ndo é desejada uma trituracdo do

material a separar.

Uma vez gue o0s cilindros em espiral estdo sujeitos a
solicitagdes muito elevadas, estes sdao constituidos, de um modo
vantajoso, por ago muito resistente ou por material sintético

muito resistente.



O apoio unilateral dos cilindros em espiral tem a vantagem
de o espago por baixo do dispositivo de peneirar estar acessivel
por trés 1lados, o0 que ¢ especialmente vantajoso aquando da

remocao das fraccgdes separadas.

O dispositivo de acordo com a invengdo distingue-se através

de uma multiplicidade de vantagens.

Por um lado, o dispositivo de acordo com a invengdo é a
prova de entupimento. Os cilindros em espiral rotativos exercem
um efeito de transportador de rolos no material, em duas
direcgbes, através da concepcdo em forma de parafuso sem-fim dos
cilindros em espiral. Deste modo, ¢é impedido um entupimento do
dispositive. O dispositivo mostra, para além disso, um

comportamento muito bom em transporte.

Por outro lado, o dispositivo, em caso de um grande débito,

pode ser mantido com uma configurac¢ao extremamente pequena.

Para além disso, o dispositivo apresenta uma necessidade de
poténcia muito reduzida, uma vez que nao se verifica qualquer
trituracdo do material, mas é realizada uma simples operacao de

separacgao.

Até um elevado grau, o dispositivo € de limpeza automdtica,
através dos cilindros em espiral que engrenam uns nos outros. Em

especial, esta vantagem ressalta no caso de materiais humidos.

O dispositivo de acordo com a invencdo apresenta, para além
disso, um elevado rigor de separa¢do. Em especial em combinac¢éo
com a correia transportadora que realiza a alimentacdo num

angulo de alimentagdo raso, ¢é garantido este elevado rigor de



separagac dos componentes alongados e dos componentes cubicos,
como também dos componentes pequenos que passam através do

peneiro.

De acordo com uma forma de realizacao preferida, o cilindro
em espiral estd provido de uma superficie lisa, igualmente para

evitar uma triturag¢do do material a separar.

Através da alimentacdo plana dc material, por meio da
correla transportadora, o conjunto do dispositivo apresenta uma
altura total reduzida, pelo que é garantida, uma vez mais, a

configuracdo extremamente pequena do conjunto do dispositivo.

Através do carregamento do material sobre a hélice por um
dos lados, ou seja, através do carregamento transversalmente em
relagcdo aos eixos longitudinais do cilindro em espiral, nao é
necessadria uma mudanga de direccgdo do material, pelo que, de

novo, € aumentado o rigor da separagao.

Através do apoio unilateral dos cilindros em espiral, &
garantido que se verifica um comportamento seguro na descarga.

Isto significa que o material nao fica preso no dispositivo.

Uma vez que o dispositivo de acordo com a invengdo esta
concebido com desobstrucdo automdtica, o dispositivo pode ser
utilizado com materiais que estorvam, grandes e pesados. Por
exemplo, 1lixo wvolumosc triturado previamente, com o dispositivo
de acordo com a invencdo, pode ser separado em diversas

fracgbes.

O dispositivo de acordo com a invenc¢do pode ser utilizado,

para além disso, para madeira triturada, cascas, material de



escavacdes, misturas de trabalhos de demolic¢do, entulho de
obras, entulho de betdao com arames de ago de construgao e

materiais com elementos que estorvam muito indefinidos.

Outras caracteristicas e wvantagens da invengdo resultam a
partir do desenho correspondente, no gual estao representados,
apenas a titulo de exemplo, dois exemplos de realizacdo de um
dispositivo de acordo com a invencdo para a separacgdo de

detritos. No desenho mostram:

Fig. 1 um dispositivo de acordo com a invengdao, em vista
de cima;
Fig. 2 um dispositivo de acordo com a invenc¢do, em vista

em perspectiva;

Fig. 3 um dispositivo de acordo com a invencao, em vista
lateral;
Fig. 4 um dispositivo de acordo com a invenc¢do, em vista

lateral, com angulo de alimentacdo representado;

Fig. 5 um dispositivo de acordo com a invencao, em vista

de cima, com correias transportadoras de remog¢do;

Fig. 6 um cilindro em espiral, com veio e hélice
rotativos independentes um do outro, em vista

frontal;

Fig. 7 um  cilindro em espiral, com veio e hélice
rotativos 1independentes um do outro, em vista

lateral.
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As figs. 1 e 2 mostram um dispositivo (1) com cilindros (2)
em espiral, que estdo apoiados de um dos lados em rolamentos
(3). Os cilindros em espiral sao accionados por um motor (4). O
material (5) a separar é alimentado, por meio de uma correia (6)
transportadora, aos c¢ilindros (2) em espiral. Por meio do
dispositive (1), o material (5) ¢é separado em trés fracgdes, a
saber, em componentes (7) alongados, em componentes (8) cubicos

e em componentes (9) finos.

Os componentes (9) finos caem através de espagos (10)
intermédios entre os cilindros (2) em espiral. Os componentes
(7) alongados sdo transportados transversalmente em relacdo aos
eixos (11) longitudinais dos «c¢ilindros (2) em espiral e
removidos. Os componentes (8) cubicos sao transportados
paralelamente em relacdo aos eixos longitudinais dos cilindros
(2) em espiral e removidos. Deste modo, sao obtidas trés

fracgdes.

Na fig. 2, a direccdo de transporte dos componentes estad
representada uma vez mals. Os componentes alongados sdao
transportados na direcgdo da seta (A), 0s componentes cubicos na
direcgédo da seta (B). Os componentes finos caem na direcgdo da
seta (C), através de espagos (10) intermédios entre os cilindros
(2) em espiral. Na direc¢do da seta (D) ¢ alimentado o material

(5) (ndo representado na fig. 2).

A parte dos cilindros (2) em espiral do dispositivo (1)
pode ser ajustada em inclinacgdo, de modo que os cilindros (2) em
espiral estejam colocados a subir ou a descer, na direcg¢ado de
transporte da seta (A). Isto significa que o material ¢&

transportado a subir ou a descer, na direcg¢do de transporte da
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seta (A). Deste modo, o rigor da separacdo pode ser alterado e

ajustado consoante a inclinacgao.

A fig. 3 mostra o dispositivo (1) com os c¢ilindros (2) em
espiral. Os cilindros (2) em espiral apresentam veios (12) e
hélices (20) de parafusos sem-fim transportadores. As hélices
(20) de parafusos sem-fim transportadores chegam até aos veios

(12) dos respectivos cilindros (2) em espiral adjacentes.

A correia (6) transportadora, a qual alimenta o material
(5) (nado representado) estd colocada, de um modo vantajoso, de
tal maneira que a altura (X) com a qual o material é alimentado
ao dispositivo (1), ou seja, aos cilindros (2) em espiral, se
situa entre zero e 2x7Z, sendo que Z corresponde ao didmetro dos
cilindros em espiral. A disténcia (Y) entre o dispositive (6) de
alimentacdo e o primeiro cilindro (2’) em espiral situa-se, de
um modo vantajoso, entre =zero e 2xZ. Consocante o material

alimentado, as distancias também podem ser maiores.

De acordo com a fig. 4, o dispositivo (1) esta representado
com os cilindros (2) em espiral e a correia (6) transportadora.
0 &ngulo de alimentacdo, com o0 qual o material ¢ alimentado pela
correla (6) transportadora aos cilindros (2) em espiral, situa-

se, relativamente a um plano (E), entre menos 30° e mais 45°.

O plano (E) situa-se paralelamente a um plano (L) de apoio
dos cilindros (2) em espiral. Através do &ngulo maximo de mais
45°, & garantido que os componentes alongados (ndo representados
na fig. 4) ndo possam cair verticalmente através dos espagos
(10) intermédios entre os c¢ilindros (2) em espiral. Através da
alimentagdo num plano, é garantido, por conseguinte, um elevado

rigor de separa¢do do dispositivo (1).

12



A fig. 5 mostra o dispositivo (1) com os cilindros (2) em
espiral e a correia (6) transportadora que realiza a
alimentacdc. As trés fracgdes do material (5) sé&o transportadas
para fora por meio de correias (13, 14, 15) transportadoras, de

acordo com esta forma de realizacao.

A correia (13) transportadora, a qual transporta para fora
a fracgédo (Ml) dos componentes peguenos, situa-se no plano por
baixo dos c¢ilindros (2) em espiral e chega até abaixo dos
cilindros (2) em espiral. Sobre a correia (14) transportadora é
transportada para fora a fraccdo (M2) dos componentes alongados.
Sobre a correia (15) transportadora ¢é transportada para fora a

fracgao (M3) dos componentes cubicos.

As fig. 6 e 7 mostram um cilindro (2) em espiral, com um
veio (12) e uma hélice (20). O veio (12) e a hélice (20) podem
rodar independentemente um do outro, na direcc¢do das setas (F,
G). As velocidades periféricas do veio (12) e da hélice (20) sao
iguais, de modo que nao se verifica uma trituracao do material a

separar.

Lista de numeros de referéncia

Dispositivo

Cilindro em espiral
! Cilindro em espiral

Rolamentos

Motor

Material

A W NN

Correia transportadora
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
A,B,C,D
F,G

X,Y

M1
M2
M3

Componentes alongados
Componentes cubicos
Componentes finos
Espagos intermédios
Eixo longitudinal
Veios

Correia transportadora
Correia transportadora
Correia transportadora
Cilindro em espiral
Cilindro em espiral
Cilindro em espiral
Correia transportadora
Hélice de parafuso sem-fim transportador
Setas

Setas

Disténcias

Didmetro dos cilindros em espiral
Angulo

Plano

Plano de apoio

Fracgao

Fraccao

Fracg¢dao

Lisboa, 23 de Novembro de 2007

14



REIVINDICACOES

Dispositivo para a separacao de materiais essencialmente
sélidos, com varios cilindros em espiral, que rodam em
torno do seu eixo longitudinal e que estao colocados, pelo
menos aproximadamente, num plano, paralelamente uns aos

outros,

- sendo que os cilindros (2) em espiral estdao apoiados

apenas de um lado,

caracterizado por

- 05 c¢ilindros (2) em espiral estarem concebidos como
cilindros (2) em espiral que engrenam uns nos outros,

- sendo que todos os c¢ilindros (2) em espiral estao
concebidos como cilindros (2) em espiral que rodam numa
direccgao de rotacao,

- sendo gue um dispositivo (6) de alimentacdo para o
material (5) a separar estd colocado de tal maneira no
dispositivo (1) que a alimentacdo se realiza
transversalmente, em relacgdo aos eixos (11) longitudinais
dos cilindros (2) em espiral,

de tal maneira que, por cima dos cilindros em espiral se

verifica uma separagdo dos materiais a separar em duas

fracgBes e, nomeadamente, numa fracgdo de componentes

alongados e numa fracg¢éo de componentes cubicos.

Dispositivo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
por o dispositivo (6) de alimentacdo para o material (5) a

separar estar configurado como um dispositivo (6) de



alimentacdo que realiza a alimentacdo do material (5) num

angulo (&) raso aos cilindros (2) em espiral.

Dispositivo de acordo com qualgquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado por o &angulo (d) de alimentacdo
para a alimentagdao do material (5) estar situado entre
menos 30 graus e mais 45 graus, relativamente a um plano

(L) de apoio dos cilindros (2).

Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizado por o dispositivo (6) de alimentacgao
alimentar o material (5) num dos lados sem apoio do

dispositivo (1).

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicac¢des
precedentes, caracterizado por uma hélice (20) de parafuso
sem-fim transportador de um cilindro (2) em espiral chegar

até um cubo de um cilindro (2) em espiral adjacente.

Dispositivo de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizado por a distancia da hélice (20)
do parafuso sem-fim transportador até um veio (12)
adjacente estar compreendida, pelo menos, entre um a dois

milimetros.

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado por a distdncia dos cilindros

(2) em espiral uns em relagdo aos outros ser ajustavel.

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

precedentes, caracterizado  por uma direccgao (A) de



10.

11.

12.

13.

transporte do material (5) & separar sobre os cilindros (2)
em espiral estar orientado transversalmente a direcgac (11)

axial dos cilindros (2) em espiral.

Dispositivo de acordo com qualgquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado por o dispositivo (6) de
alimentacao para o material (5) a separar estar configurado
como correla transportadora, canal vibratorio, calha

inclinada ou similares.

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado por estar previsto pelo menos um
dispositivo (13, 14, 15; 19) de transporte para a remoc¢ido

das fracg¢des (M1, M2, M3) de material separadas.

Dispositivo de acordo com qualgquer uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizado por as  hélices (20) dos
parafusos sem-fim transportadores dos c¢ilindros (2) em
espiral estarem configuradas mdveis, relativamente aos

veios (12) do cilindro (2) em espiral.

Dispositivo de acordo com qualgquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado por pelo menos um cilindro (16,
17, 18) em espiral estar concebido mais curto gque o0s
restantes c¢ilindros (2) em espiral e por o cilindro (16,
17, 18) em espiral, pelo menos um, concebido mais curto
estar configurado como um cilindro (16, 17, 18) em espiral

colocado sobre o bordo do dispositivo (1).

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des

precedentes, caracterizado por o dispositivo (6) de



14,

15.

alimentacdo alimentar o material (5) a altura dos cilindros

(2) em espiral.

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado por o dispositivo (6) de
alimentacdo estar configurado de maneira a ser ajustdvel na

altura (X) de alimentacao.

Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado por os cilindros (2) em espiral
serem constituidos por ago muitc resistente e/ou por

material sintético muito resistente.

Lisboa, 23 de Novembro de 2007
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