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covd kmitoltového prevodniku, Podsta-
tou redeni je, %e vstupni kodové kom-
binace odpovidajici pfevéddnému &islu
so privadi na Eislicovy vetup &islico-
vé analogového prevodniku, z jehol
primého proudového vystupu je nabijen
kapacitor zapojeny ve zpdtné vazbd o-
perainiho zesilovale, Jakmile vystupni
napdti operainiho zesilovale dosshne
komparatniho napdti prfivéddného ne in-
vertujici vstup kompardtoru, pfipravi
se &islicovy obvod k &innosti, Vlestni
aktivace &islicového obvodu viak nasta-
ne az po piichodu zvolenéd hrany signsdlu
o referentnim kmitoltu, ktery je privé-
dé&n na hodinovy vstup tohoto obvodu,
Cislicovy obvod vyds impuls pFesnd de-
finované délky odvozenéd od refsreniiho
kmitoltu, Po dobu trvéni impulsu je
sepnut elektronicky spinal a kapacito-
rem tele navic vybijec{ proud ze zdro-
Je refereniniho proudu, Cely d&j se
neustdle opakuje, pfilemZ2 kmitolet
impulsé na vystupni svorce pfesného
&islicovd kmitoldtového pifevodniku je
p*imo Umdrny kédové kombinaci privédd-
né na Cislicovy vstup &islicové analo-~
gového prevodniku, Blokovaci signaél
privadény ns blokovaci vstup &islico-
vého obvodu slouii k zablokovéni dru-
hého vystupu &islicovéo obvodu v p*{i-
pad$, kdy na &islicovy vstup &islico-
vé analogového pievodniku je pFivedena
kodové kombinace odpovidajici nulové-
mu kmitoltu, Zapojeni mé obecné vyuli-
ti pro pristrojové a prOmyslové aplike-

vodu ¢isla na kmitolet, Zejména jo za-~
pojeni vhodné pro konstrukci progremo-
vatelnych zdrojl kmito&tu pro *{zeni
krokovych motorad,
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Vyndlez se tyké pfesného &islicovd kmito&tového prfevodniku,

Jo zndmo ndkolik zpdsobli pfevodu &isla na kmitoet. U prvniho z nich se prFevede
vstupni kddové kombinace odpovidejici dekadickému &islu ns napdti v &islicovd snalogo-
vém pfevodniku a potom se toto napéti prfevede na kmito&et v prevodniku napdti ns kmito-
tet,

Nevyhodou tohoto uspo?sddéni je obvodovd sloZitost a cenovd néro&nost, Cislicové
analogové prevodniky jsou totiZ obvykle konstruovény s prepinanymi zdroji proudu, ne-~
pFiklad prevodniky &s, produkce MDACO8, MDACS565, MDACS66 a Je zapot¥ebi prevést jejich
vystupni proud ne nepéti pfipojenym opers&nim zesilova&em., Vystupni napdti prevodniku je
potom nutno ddle zpracovat v pfevodniku napdti na kmitolet,

Oruhy zplsob prfevodu &isla ne kmitolet umo2nuji kmitoltové syntezétory, V soulasné
dobé se nejtestdji utivaji syntezdtory se smylkou fézového zdvdsu, které sestivaji ze
zdroje refereniniho kmito&tu, programovatelného ddlife kmitoltu, napdtim *izeného osci-
ldtoru, fédzov® kmitoltového detektoru a popifipadd je3td z vystupniho ddlile kmitodtu,

Nevyhodou tohoto uspoédéni je také obvodové sloditost a cenové ndronost,

Jednoduché a cenovd nendro&né je jiné uspofadani prfevodniku, které vyu2ivs nabijent
kapacitoru v integrédtoru z proudového vystupu Cislicové analogového pFevodniku, Vystupni
napéti integrétoru se srovnadvé v komparstoru s kompara&ni Grovni. Po dosaZeni komparedni
urovné je k rezistoru zapojenému do s&fitaciho bodu integratoru pipojen po definovanou
dobu urZenou &asovou konstantou monostabilniho klopnédho obvodu zdroj referentniho napé-
ti, &im% dojde k vybijeni integrainiho kapacitoru. Podobné usporédsni vyuivd k vybijent
integraZniho kapacitoru zdroje referen&niho proudu,

Spole¢nou nevyhodou obou usporddéni Je okolnost, e pFfesnost piFevodu zdvisi na
citlivosti komparitoru, ktery uriuje okamiik aktivace monostabilniho klopného obvodu
a na stabilitd &asové konstanty tohoto monostabilniho klopného obvodu.

Lepdich vysledkd se dosahuje u zapojeni prevodniku &{sla na kmitodet podobné kon-
cepce jako v predchozim, u kterého je doba vybijeni kepacitoru odvozena z oscildtoru *{i-
zeného krystalem,

Nevyhodou tohoto usporsdéni Je okolnost, fe vybijeni kapacitoru se dd8je tak, 2e
k rezistoru zapojenému do sditaciho bodu integratoru je pomoci elektronického spinale
pfipojen po urditou dobu zdroj refereniniho nap8ti. Proto se v plné mife uplatni nenu-~
lovy odpor sepnutého elektronického spinade a zévislost tohoto odporu na protékajicim
proudu a okolni teplotd, Navic p*i pou3it{i diodového spinee je ddle zapot¥eb{ kompen-
Zovat tzv, prahové napéti diod, Teplotni zévislost prehového nap&ti diod se v¥ak obvyk-
le beze zbytku vykompenzovat neds, Stejnd tak se p*1 pouziti tranzistorovych spinadg
nedé zcels vykompenzovat teplotni zévislost odporu sepnutého spinale.

Uvedené nevyhody do zna&né miry odstranuje zapojeni presného &islicovd kmitolto-
vého pfrevodniku, jeho% podstatou Je, Ze vstupni kodovéd kombinace, odpovidajici prevs-
dénému &islu, 'se pFfivédi na tislicovy vstup &islicové enalogového prevodniku, jehos
pPimy proudovy vystup je spojen & invertujicim vstupem operasiniho zesilova&e. P¥itom
mezi invertujici vstup operadniho zesilovale & spolefny vodi¢ je pFipojens sériovs
kombinace zdroje referen&niho proudu a elektronického spinade a mezi invertujic{ vstup
operatniho zesilovade a jeho vystup je zapojen kapacitor, Neinvertujici vstup opera&ni-
ho zesilovate je spojen se spolednym vodilem a jeho vystup potom s neinvertujicim vstu-
pem kompardtoru, Mezi invertujici vetup kompardtoru a spoleny vodi& je pFipojen zdroj
kompara&niho napéti, Vystup kompardtoru je zaveden na vetup &islicovdho obvodu. Na ho-
dinovy vstup &islicového obvodu je pFiveden signdl o referen&nim kmito&tu a na jeho
blokovaci vetup pek blokovaci signdl vytvéreny v bliZe neznézorndnych obvodech., Prvni
vystup Zislicového obvodu Je spojen s #i{dicim vstupem elektronického spinale a druhy
vystup s vystupni svorkou pfenosného Zislicovd kmito&tového pfevodniku,

Vyhodou zapojeni piesndho tislicovd kmito&tového p¥evodniku je jednoduchost zs-
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pojeni a vysoké piesnost pfevodu, V daném pripaddé nedochdzi ke sniZovéni pfesnosti v dO-
sledku mezip*evodu vystupniho proudu &islicovd analogového prevodniku na napdti a jeho
nislednému prevodu na kmitolet, protoZe vystupni proud &islicovd anslogového prevodniku
se plevede pfimo na kmito2et, Vyhodné je, Ze ne presnost prevodu nemd vliv citlivost
kompardtoru ani stabilita tasové konstanty monostabilniho klopného obvodu, které urluje
dobu, po kterou se bude kspacitor ve zpdtné vazbd operaZniho zesilovade vybijet, Doba
vybijeni je toti? odvozena od signélu o refereninim kmitodtu, ktery se piivéddi ns hodi-
novy vstup &islicového obvodu. Deldi vyhoduje, Ze se v ném neuplatnuji ne2ddouci vlast-
nosti elektronického spina&e v sepnutém stavu jeko je kone&ny odpor sepnutého spinace

e joho teplotni zévislost, protoie z hlediska spindni proudu p*ilid na tdchto redlnych
vlastnostech spinae nezéle2i. Elektronicky spinaZ proto lze reslizovat velmi jednodude
pomoci dvou diod, pFidem? neni zapotitebi uveZovat jejich zbytkovy odpor v sepnutém stavu
ani jejich prahové napdti a jeho teplotni zdévislost,

Vyndlez je v daldim bli%e popsédn podle pFipojendho vykresu, na kterém je zndzornd-
no ptikladné provedeni pFesného &islicovd kmitoltového pfevodniku,

vetupni kédové kombinace odpovidajici pFevédénému &islu se pFivédi na &islicovy

vetup &islicovd analogového ptevodniku ), P¥imy proudovy vystup Zislicovd analogového
prevodniku 1 je spojen s invertujicim vstupem operadniho zesilovale 5, Mezi invertujici
vetup operainiho zesilovade 5 a spolelny vodid je pripojena sériovd kombinace zdroje 2
referenéniho proudu a elektronického spinae 3. Mezi invertujici vetup opera&niho zesilo-
vade 5 a jeho vystup je zapojen kapacitor 4, pfiZemZ neinvertujfci vstup operadniho zesi-
lovale 5 je spojen se spolenym vodilem € a jeho vystup potom 8 neinvertujicim vstupem
komparétoru 8. Pfitom mezi invertujici vstup komparétoru 8 a spoledny vodil § je pfipo-
jen zdroj 7 kompara&niho nap¥t{ a vystup kompardtoru 8 je zaveden na vatup ¢islicového
obvodu 9, Na hodinovy vstup &islicového obvodu 9 je pfiveden signidl o referenénim kmitol-
tu a ns blokovaci vstup potom blokovaci signdl, vytvéieny v bliZe neznézorndnych obvo-
dech, Prvni vystup &islicového obvodu 9 je spojen s *idicim vstupem elektronického spi-
nale 3 e druhy vystup s vystupni svorkou 10 ptesného &islicové kmitodtového pirevodniku,

V &innosti ses na &islicovy vstup Zislicové analogového pifevodniku 1 pitivede kddové
kombinace D odpovidajici prevédénému Eislu. Pouiijeme-1i piikladnd pro realizaci pfes-
ného &islicové kmitodtového prevodniku podle vynélezu dvandctibitovy binérni &islicovd
analogovy pFevodnik, potede z pF*imého proudového vystupu &islicovd analogového pFevodni-
ku 1 proud

)
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kde Dyp Je dekadicky ekvivelent dvandctibitového bindrniho &1sla z intervalu celych &i-
sel O a2 4095 a I° Je vnit¥ni referenini proud &islicovd anelogového prfevodniku 1,

V pfipadd, Ze elektronicky spinad 3 je rozpojen, nabiji se timto proudem kapacitor 4.
Vystupni napdti operainiho zesilovale 5 je sledovédno kompardtorem 8, ktery se pieklopi
v tom okamZfiku, kdy vystupni nepdti operainiho zesilovale 5 dosahne kompare&ni trovnd
dané zdrojem 7 komparasiniho napdti. Tim se pripravi &islicovy obvod 8 k &innosti, Vlast-
ni aktivace &islicového obvodu 9 v3ak nastane 8% po prichodu zvolené hrany signdlu o re-
ferenZnim kmitodtu lr' ktery je pFivédddn na hodinovy vstup tohoto obvodu, Tislicovy ob-
vod vydé impuls presnd definované délky t. odvozené od referenéniho kmitodtu ir' Impuls
Je k dispozici jak na prvnim, tak i na druhém vystupu &islicového obvodu 9. Po dobu tr-
véni tmpulsu je sepnut elektronicky spins& 3 a kapascitorem 4 tede navic vybijeci proud
lr ze zdroje 2 refereniniho proudu. Proces nabijeni a vybijeni kapacitoru 4 se periodic-

ky opakuje, pFilem% kmitolet impulsO ns prvnim i druhém vystupu &islicového obvodu 9 je
dén vztahem
Io

o]
1o ¢
4096 I.¢t.
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kde vyznam jednotlivych velilin je shodny jako v pfedchozim. Proto na vystupni svorce
10 presnédho &islicovd kmitodtového prfevodniku mOZeme odebirat pravouhlé impulsy s kmi-
todtem f pirimo Umdrnym dekadickému ekvivelentu Dio kédové kombinace D.

Pondkud slo2itejdi zplsob generovéni impulsu v &islicovém obvodd 9 je dén tim, Ze
z dOvodu vysoké plesnosti prfevodu je délka impulsu odvozena z refereniniho kmitoltu f_,
ktery je doddvédn z bli%e nezndzorndného krystalem *izeného oscilétoru., Okamiity kmito-
Zet vystupniho signdlu pFesndho Zislicovd kmitoftového prevodniku neni z tohoto dfvodu
zcela presnd tmdrny vetupni kodové kombinaci. V kapascitoru 4 je vdak chybs ke2dého pre-
vodu zapamatovéna a jakmile dojde k nahromaddni chyby nad urditou mez, je pfevodnikem
provedena oprava vystupniho kmitoftu, V prOb&hu delsiho Casového intervelu je proto
prevod &isla na kmitofet velmi plesny, B&:ind lze na tomto principu reslizovat 12-bito-
vé 8 vicebitové Cislicovd kmitoltové pfevodniky.

Blokovaci signsl B pfivaddny ne blokovaci vstup &islicového obvodu S, generovany
v bli%e nezndzorndnych obvodech, slouZi k zablokovéni druhého vystupu &islicového obvo-
du 3 v ptipadd, kdy na ¢islicovy vstup &islicovd anslogového pirevodniku 1 je privedena
kodové kombinace odpovidajici nulovému kmitodtu, Blokoveci signél se vyulivd pouze pii
vyddich ndrocich na stabilitu nuly vystupniho kmitoltu,

Presny &islicovd kmitoltovy prevodnik podle vyndlezu méd obecné vyuziti e je ho
moZno s vyhodou aplikovat v3ude tam, kde je zapotiebi velmi presny prevod Zisla ne kmi-
tolet, Zejména lze pFesny islicovd kmito¥tovy pfevodnik podle vyndlezu vyuiit pro pi{i-
strojové a prémyslové aplikace, naptiklad pro konstrukci programovatelnych zdroj0 kmi-
to&tu pro #izeni krokovych motord,

PREOMET VYNALEZU

Presny &{slicovd kmitoltovy plevodnik, vyznefujici se tim, %e vystup kédové kombi-
nace, odpovidajici prevédénému &islu, je pripojen na &islicovy vstup &islicové analogo-
vého prevodniku (1), jehoZ pfimy proudovy vystup je spojen s invertujicim vstupem ope-
radniho zesilovade (5), kde mezi invertujici vstup opera&niho zesilovade (5) a spoled-
ny vodi& (6) je pitipojens sériovd kombinace zdroje (2) referenniho proudu & elektro-
nického spinade (3) & mezi invertujici vstup operatniho zesilovale (5) a jeho vystup je
zapojen kapacitor (4), prfilemZ neinvertujici vstup operainiho zesilovale (5) je spojen
se spolednym vodilem (6) a jeho vystup potom s neinvertujicim vstupem komparitoru (8),
kdyz mezi invertujici vstup kompardtoru (8) a spoleiny vodi& (6) je piipojen zdroj (7)
kompara&niho napdti a vystup kompardtoru (8) je pFipojen ns vstup &islicoveho obvodu (9),
na jehoZ hodinovy vstup je pfipojen vystup signdlu o refereninim kmitodtu & na jehoZ
blokovaci vstup je pfipojen vystup blokovaciho signdlu, prilem2 prvni vystup Zislicové-
ho obvodu (9) je spojen s Fidicim vstupem elektronického spinage (3) e druhy vystup
s vystupni svorkou (10) pifesnédho &islicovd kmitodtového prevodniku.

1 vykres
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