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Vyndlez se tyka oboru motorovych vozi-
del. Resi problém bezpetnosti jizdy vozid-
la po kluzkych vozovkach, zabezpedeni re-
Zimu brzdéni motorem na vSech pfevodo-
vych stupnich a ochranu pfevodovky pfed
havarijnim rezimem.

Podstata vyndlezu spoCivd v tom, Ze sy-
stém ovldddni hydromechanické prevodov-
ky je vybaven tfemi elektronickymi bloky
ovladani elektromagnet rfazeni a hlokova-
ni volnob&Zky, prFiCemZ elektronicky blok
ovladdni blokované volnob&Zky méa tvaro-
vaé urovné signdlu a diferencidlni zesilo-
vac, ktery je spojen s vystupem indukéniho
snimaCe otdcCek pPes plrepinal spojeny s
plynovym peddlem.

Vyndlezu miZe byt vyuZito u viech po-
héné&nych dopravnich prostredkd.
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Vyndlez se tyka pfevodoevého wstreji do-
pravnich prostfedkd se samofinnym ovla-
danim hydromechanické prevodovky. K za-
bezpeleni plavného fazeni plevodovych
stupfii bez preruSeni prendSeného vykonu
jsou v prevodovkdch pouZivédny wvolnob#%-
ky. Av8ak v pFipadé& potieby brzd&ni doprav-
niho prostfedku motorem je nutné volno-
b&Zku blokovat.

Je znadm systém samodinného ovladéani
hydromechanické pievodovky, ktery mé vol-
nob&Zku plisobici na prvém pPevodovém
stupni a blokovéani této pFevodovky skldda-
jici se ze snimade rychlosti dopravniho pro-
stfedku, kontrolér majici polohu automatic-
kého Tazeni vSech a €4sti pfevodovych stup-
fid a polohu nuceného zafazeni ni#$iho rych-
lostniho stupné& a bloky ovlddédni elektro-
magnetlt Fazeni prfevodovych stupiidi, pii je-
jichZ urcité kombinaci zapnuti je zabezpe-
¢eno blokovani volnob&zky.

KaZdy z téchto blokli ovidddni ma polo-
vodiCové piepinaci cbvody provedené v po-
dobé zsesilovafe s kladnou zp&tnou vazbou,
jehoZ vystup je spojen se vstupem vykonné-
ho vystupniho zesilovafe napédjeni elektro-
magnetu.

Baze vstupniho tranzistoru pfepinaciho
Gstroji je spojena se snimadem rychlosti
automobilu, snimafem zatiZeni motoru, spi-
nadem reZimu ,kick down' a snimadem
hodnoty sklonu (sklonom&rem). V dfisled-
ku toho je zapindni a vypinani prepinaciho
obvodu zdvislé na vztahu signdld postupu-
jicich k jeho vstupu od uvedenych snima-
¢t a piepinade. Konkrétnd pii jizd& auto-
mobilu na sklonéné drdze se v disledku
zapnuti sklonoméru k bazim vstupnich tran-
zistort prepinacich obvodd blokl privadi
napéti takové trovné, které p# urdité rych-

losti jizdy automobilu zabezpefuje zajisté-

ni reZimu brzdéni motorem na prvnim rych-
lostnim stupni.

MaZnost ziskdni reZimu brzdéni motorem
na prvinim rychlostnim stupni bez dopliiko-
vého plisobeni na kontrolér ovlddani je
pfednosti daného systému ovlddani. AvSak
tento reZim muZe byt realizovdn pouze pii
jizd€ automobilu po sklonéné dréze. V pii-
padé provozu automobilu na rovnych vo-
zovkach s kluzkym povrchem je pro pod-
minky bezpecnosti jizdy a k ziskdni pot¥eb-
ného reZimu brzdéni motorem na prvaim
rychlostnim stupni vS8ak nutné p¥epnout kon-
trolér do polohy odpovidajici nucenému zap-
nuti blokovani volnob&Zky na prvnim rych-
lostnim stupni. To je podstatny nedostatek
uvedeného systému ovladéni.

Je zndm systém samodinného ovlddani
hydromechanické pPevodovky dopravniho
prostiedku, ktery ma volnob&Zku plsobici
na prvnim a druhém prevodovém stupni a
blokovéani této volnobéZky, snimaé rychlosti
dopravniho prostFedku, snimaé@ zati%eni viech
a Casti prevodovych stupiit a polohu nuce-
ného zarFazeni prvnihe rychlestniho stupné
soufasné s elektromagnetem bhlokovani vol-
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nob&Zky a velektronické bloky ovlddani ra-
zeni pievodovych stupiii elektromagnety.
V poloze kontroléru odpovidajici samo-

¢innému Fazeni vSech pievodovych stupiid

elektromagnet zapindni blokovani volnobgz-
Ky je ne€inny a v disledku toho pfi dané
poloze kontroléru nepfisobi reZim brzdéni
motorem na prvnim a druhém pievodovén
stupni. Pfi poloze kontroléru odpovidajici
samoCinnému Fazeni ¢4sti pfevodovych stup-
id (z prvniho na druhy a obrédcend) je elek-
tromagnet blokovédni zapnut pouze p¥i jiz-
d€é dopravniho prostfedku na druhém pfe-
vodovém stupni, a proto pii za¥azeném prv-
nim plevodovém stupni je reZim brzdéni
motorem nerealizovatelny.

PouZiti volnobé&Zky  pracujici v prevodov-
ce na prvaim a druhém p¥evodovém stupni
zvy3uje plynulost Fazeni a chrdni hydrau-
licky prevod pred havarijnimi reZimy v pii-
padé jeho samovolného' prepnuti z vyssich
pfevodovych stupiii na niZ8i a v piipads,
kdyZ prestane fungovat kterykoliv z prvki
autematiky. K zabezpeceni reZimu brzdéni
motorem na niZ3ich prevodovych stupnich,
ktery je potfebny k ziskdni podminek pro
bezpetnou jizdu dopravniho prostfedku po
kluzkych vozovkdch, je vSak nutné provi-
dét dopliitkové pFepindni kontroléru s cilem
nuceného zapnuti blokovéani. To je nedosta-
tek tohoto systému ovladani.

Cilem vyndlezu je zvy$it bezpefnost jiz-
dy dopravniho prostFedku po kluzkych vo-
zovkdch zabezpedenim reZimu jeho brzds-
ni motorem na vSech pfevodovych stupnich
pfi poloze kontroléru v pozici samo&inného
Fazeni vSech prevodovych stupiifi se soudas-
nou ochranou prevodovky. piFed havarijnim
reZzimem v piipad®& zmizeni signdlu od sni-
madcd rychlosti a zatiZen{ motoru, anebo pii
samovolném zarazenl tfettho nebo .druhé-
ho prevodového stupné.

Uvedeného cile je dosahovéano tim, Ze sy-
stém ovldddni hydromechanické pirevodov-
ky majici volnob&Zku na prvnim a druliém
pfevodovém stupni a blokovdani této prevo-
dovky je vybaven elektronickym blokem o-
viadéani elektromagnetu blokovédni volnob&z-
ky, ktery méd tvarovaé trovné signélu s di-
ferenciglnim zesilovatem s kladnou zpét-
nou vazbou a prahové #stroji. Vystup di-
ferenciglniho zesilovade je zapojen ke vstu-
pu vystupniho zesilovafe zdroje uvedené-
ho elektromagnetu, neinvertujici vstup di-
ferencidlniho zesilovale je spojen s vystu-
pem snimacfe rychlosti pfes piepinal ovlé-
dany plynovym peddlem a invertujici vstup
diferencidlniho zesilovade je pfipojen k vy-
stupu prahového ustroji, jehoZ vstup je spo-
jen s vystupem snimade rychlosti.

Prahové dstroji bloku ovladdni elektro-
magnetu blokovéani volnob&Zky mé napéto-
vy d8lic. Napétfovy d&li¢ se skldda ze t¥
odporti, jejichZ spoleény bod je pres pra-
hovy prvek pHipojen k invertujicimu vstu-
pu diferencidlniho zesilovade. Prvni odpor
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- je spojen s vystupem snimace rychlosti, dru-

hy odpor je spojen se zemi a tfeti odpor
je pripojen ke kolektoru tranzistoru, jehoZ
emitor je spojen se zemi. Béze tranzistoru
je pres odpor pripojena k bloku ovladani
druhého pievodového stupn& magnetem.

Invertujici vstup diferencidlniho zesilo-
vade je pres oddélovaci diodu pripojen k
bloku ovladdani tfetiho prevodového stup-
né magnetein.

Pfedmé&t vyndlezu je bliZe popsén v pii-
kladech provedeni zndzornénych na zobra-
zenich, kde na obr. 1 je uvedeno Kkinema-
tické schéma t¥istupiiové hydromechanic-
ké prevodovky, na obr. 2 a 3 je uveden hyd-
raulicky systém pievodovky a na obr. 4 je
uvedeno elektrické schéma systému ovla-
déani pfevodovky.

Hydromechanickd pievodovka podle obr.
1 aZ 4 ma komplexni hydraulicky ménic
skladajici se z kola 1 erpadla spojeného
s hiidelem 2 motoru, kola 3 turbiny a re-
aktoru 4 spojeného s télesem prevodovky
volnob&Zkou 5 reaktoru. V plevodovce jsou
dvé planetova soukoli. UnaSe¢ 6 prvniho
planetového pPevodu je spojen s télesem
prevodovky volnob&Zkou 7 unéSeCe prvni-
ho planetového pFevodu a lamelovou brzdou
8 unasefe prvniho planetového prevoduy,
kterda v nutnych pripadech tuto volnob&Zz-
ku blokuje. Na unédseti 6 prvniho planeto-
vého prevodu je dvojity satelit 8 prvniho
planetového prevodu s dvéma v zdbéru s
prvnim centrdlnim kolem 10 a centrdlnim
kolem 11. Prvni centrdlni kolo 10 prvniho
planetového pfevodu je spojeno s kolem 3
turbiny a druhé centrdlni kolo 11 prvniho
planetového pfevodu je spojeno s prvnim
centrdlnim kolem 12 druhého planetového
pFevodu. Tento planetovy prevod méa unasec
13 druhého planetového pfevodu spojeny
s hnanym hi‘idelem 14.

Na unéseci 13 druhého planetového pie-
vodu jsou ustaveny prvni satelit 15 druhe-
ho planetového pievodu a druhy satelit 16
druhého planetového prevodu, které jsou
spolu v zé&bgru. Prvni satelit 15 druhého
planetového pievodu je v zdbéru s prvnim
centralnim kolem 12 druhého planetového
prevodu a druhy satelit 16 druhého plane-
tového prevodu je v zdbéru s druhym cen-
tralnim kolem 17 druhého planetového
prevodu uloZenym na vstupnim hfideli 18
spojenym s hiidelem 2 motoru prvni lame-
lovou spojkou 19, pfiemZ druhy satelit 16
druhého planetového prevodu zabird rov-
nd% s korunovym kolem 20 druhého plane-
tového prevodu, spojenym s plevodovkou
prostifednictvim brzdy 21 druhého planeto-
vého pfevodu. Ve druhém planetovém ple-
vodu je druhd lamelovd spojka 22 k bloko-
vani tohoto pievodu. Druhd lamelova spoj-
ka 22 spojuje unaSed 13 druhého planclo-
vého pfevodu a prvni centralni kolo 12 dru-
hého planetového plevodu.

Hydraulicky systém pievodovky (viz obr.
2 a 3) méa olejové Zerpadlo 23 pohdnéné
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hiidelem 2 motoru. Tlak kapaliny v hyd-
raulickém systému reguluje regulatni ven-
til 24. Kapalina je vedena do prostoru 25
posilovaciho Soupétka pod ventil 26 zvySe-
ni hlavniho tlaku v pFipads, kdy pod pist
prvni lamelové spojky 19 je tlak (na prv-
nim prFevodovém stupni, neutrdlu nebo zpét-
ném chodu) a prvni lamelovd spojka 19
je vypnuta. Zapnuti prvni lamelové spojky
19 je zpfisobeno tlakem kapaliny v prosto-
ru hydraulického mé&nite a prostor 25 po-
silovaciho Soupédtka je pfi tom spojen s
prepadem. Ventil 27 regulace tlaku v hyd-
rodynamickém mé&niti je urfen k regulaci
tlaku kapaliny p¥i vstupu do hydraulickeé-
ho ménide. K zapindni a vypindni lamelo-
vych prvkd v pievodovce slouZi prvni ovla-
daci Soupdtka 28 a druhé ovlddaci Soupéat-
ko 28 prestavitelné pomoci prvniho ovlada-
ciho elektromagnetu 30 Fazeni, druhého
ovladaciho elektromagnetu 31 Fazeni, tle-
tiho ovladaciho elektromagnetu 32 Fazeni a
ovladaciho elektromagnetu 33 blokovani
volnob#iky. Ke zvy$eni plavnosti Fazeni slou-
71 ventil 34 plavnosti Fazeni sledujici zapi-
nani lamelovych spojek.

K chlazeni kapaliny je uren vyménik 335
chlazeni oleje, do kterého kapalina postu-
puje od regulaniho ventilu 24.

Systém samodinného ovladani hydrome-
chanické prevodovky mé snimag 36 rych-
losti dopravniho prostfedku, kontrolér 37
a prvni elektronicky blok 38, druhy elek-
tronicky blok 39 a tieti elektronicky blok
40 k ovladani prvniho ovlddaciho elektro-
magnetu 30 Fazeni, druhého ovldadactho e-
lektromagnetu 31 Fazeni, tfetiho ovladaci-
ho elektromagnetu 32 fazeni neutrdlu a
zpétného chodu a elektromagnetu 33 blo-
kovéani volnob&Zky. Snima¢ 36 rychlosti do-
pravniho prostfedku mé indukcni snimad
41 otatek ozubeného kola 42 snimace rych-
losti upevnéného na hnaném hiideli prevo-
dovky a tvarova¢ trovn& signdlu 43, ktery
pifeméiiuje otdCky v napéti.

Kontrolér 37 ma otocnou desku 44 s boc-
nim vystupkem 45 a ndkolika kontakty u-
misténymi v rézném poloméru. Treti elek-
tronicky blok 40 ovlddani ovlddaciho elek-
tromagnetu 33 blokovdni volnob&Zky 7 ma
tvarovad drovné signdlu 43 s prvnim dife-
rencidlnim zesilovatem 47 s odporem 48
kladné zps&tné vazby pfipojeny mezi vystu-
pem 49 prvniho diferencidlniho zesilovace
47 a jeho neinvertujicim vstupem 50. Vystup
49 prvniho diferencialniho zesilovale je téZ
pripojen ke vstupu prvniho vystupniho ze-
silovade 51, jehoZ vystup 52, ktery je vy-
stupem bloku, je spojen s ovlddacim elek-
tromagnetem 33 blokovdni volnob&Zky.

Neinvertujici vstup %0 prvniho diferen-
cidlniho zesilovade je pripojen ke st¥edni-
mu bodu délice nap®ti, jehoZ spodnim ra-
menem je odpor 83 s hornim ramenem za
sebou spojend odpor 54 a dioda 55. Anoda
této diody je pripojena k jedné svorce pie-
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pinade 56 ovlddaného plynovym pedélem’
57. Druh4 svorka prepinade 56 je pfFipoje-
na k bé&Zci 58 potenciometru, jelikoZ po-
tenciometr 59 je téZ ovladan plynovym pe-
dalem 57 a v souvislosti s tim je snimafem
zatiZeni motoru. Jeden konec potenciometru
59 je spojen s vystupem snimade 36 rych-
losti a jeho druhy konec je pfipojen k ze-
mi.

Invertujici vstup 60 prvniho diferencidl-
niho zesilovacCe je spojen se stfednim bodem
délite napéti vytvafeného odpory 61 a 62
a téZ s vystupem prahového obvodu 63, kte-
rym je anoda Zenerovych diod 64. Katoda
Zenerovy diody 64 je pifes diodu 65 piipo-
jena ke spoleé¢nému bodu délife napéti tvo-
reného odpory 66, 67, 68, pficemZ druhy ko-
nec odporu 67 je vstupem prahového tustro-
jI a je pFipojen k vystupu snimace 36 rych-
losti.

Odpor 88 je pres pfechod emitor—Kkolek-
tor tranzistoru 69 spojen s kostrou. K bézi
tranzistoru 89 je pFipojen odpor 70. Jako
prahovy prvek prahového dstroji mohou byt
misto Zenerovy diody 64 pouZity i jiné prv-
ky dédvajici prahovy efekt, napftiklad dife-
rencialni zesilovad.

K invertujicimu vstupu 60 prvniho dife-
rencidlniho zesiiovace je pripojena katoda
oddélovaci diody 71. Dé&li€ napéti skladaji-
cl se z odporft 81 a 62 je pfipojen ke zdro-
ji stabilizovaného napé&ti na Zenerovu dio-
du 72, kterd je plipojena pres odpor 73,
kontakty A1, A2, 1, ZCH kontroléru 37 a
jeho ototnou desku 44 ke kladnému pélu
napéti 74.

Katoda diody 55 je pfipojena ke kontak-
tim 1, ZCH kontroléru 37. Druhy elektro-
nicky blok 3% druhého ovlddaciho elektro-
magnetu 31 Fazeni druhého pirevodového
stupné ma druhy diferencidlni zesilovad 75
mezi jehoZ vystup 78 a neinvertujici vstup
77 je zapojen odpor 78 kladné zpétné vaz-
by. Vystup 76 druhého diferencidlniho ze-
silovage je téZ plipojen ke vstupu druhého
vystupniho zesilovade 79, jehoZ vystup 80,
ktery je vystupem druhého elektronického
bloku 3%, je spojen s ovlddacim elektromag-
netem 31 Fazeni.

Neinvertujici vstup 77 druhého diferen-

cidlniho zesilovafe 75 je p¥ipojen ke stied-
nimu bodu dé&life napéti, jehoZ spodnim
ramenem je odpor 81 a hornim ramenem
odpor 82. Odpor 82 je druhym koncem pfi-
pojen kK bé&¥ci potenciometru 59, ktery je
snimafem zatiZeni. SeSlapovdnim plynové-
ho pedalu 57 se béZec 59 potenciometru po-
sunuje smérem k jeho konci spojenému se
zemi.

Invertujici vstup 83 druhého diferencial-
niho zesilovafe je spojen se stfednim bo-
dem dé&lice napéti tvoifeného odpory 84 a
85. Tento d&li¢ je piipojen ke zdroji stabi-
lizovaného napéti bloku na Zenerové diodé&
86, ktery je pres odpor 87 kontakty kon-
troléru A1, A2 a jeho otofnou desku 44
s boénim vystupkem 45 pfipojen ke kladné-
mu podlu napéti 74. K vystupu 76 druhého
diferencidlniho zesilovate je pFipojen od-
por 78.

Prvni elektronicky blok 38 ovlddani prv-
niho ovlddaciho elektromagnetu 30 Fazeni
tfetitho pfevodového stupné je svym dstro-
jim a schématem zapojeni plné analogicky
s druhym elektronickym blokem 39. Jedi-
nou vyjimkou schématu prvniho. elektronic-
kého bloku 38 je pripojeni vystupu 88 tfeti-
ho diferencidlniho zesilovale 89 na anodu
odd&lovaci diody 71 (misto odporu 70 v
druhém elektronickém bloku 39).

Vystup 90 tfetiho vystupniho zesilovale
91, ktery je vystupem prvniho elektronic-
kého bloku 38, je pFipojen k prvnimu. ovl4-
dacimu elektromagnetu 30.

Zenerova dioda 92 je pfipojena ke kon-
taktim A1 kontroléru pres odpor 93.

Odpor 84 kladné zp&tné vazby je p¥ipo-
jen mezi vystupem 88 tfetiho diferencidl-
niho zesilovaée a neinvertujicim vstupem
95 tfetiho diferencidlniho zesilovace. Tento
vstup je pFipojen k béZci 58 potenciometru
pres deli¢ napéti tvoreny odpory 96 a 97.
Ivertujici vstup 98 tfetiho diferencidlniho
zesilovafe je spojen pPes napétovy deélic
tvofeny odpory 99 a 100 se zdrojem stabi-
lizovaného napéti. V tabulce 1 je uveden
pfehled zapinanych elektromagneti a la-
melovych prvkl na kaZdém prevodovém
stupni.

Tabulka 1
Fazeny prevod brzdéni motorem zapinany zapinany tfeci
elektromagnet prvek -
30 31 32 33 8 19 21 22
prvni ne -+
ano + + +
druhy ne —+ +
ano + + 4+ 4+
tieti ano -+ -+ -+
neutral -+
zpétny chod +- + -+
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Systém ovladdni hydromechanické pfevo-
dovky pracuje néasledujicim zplsobem:

P¥i nastaveni kontroléru 37 do polohy Al
odpovidajici samoginnému Fazeni vSech pfe-
vodovych stupiitt jizdy vpied otoCna deska
44 kontroléru a jeji boéni vystupek 45 spo-
ji kontakty A1 a A2 kontroléru 37 s klad-
nym polem napéti 74. V disledku toho se
od p6lu pFivddi napéti k prvnimu vystup-
nimu zesilovad&i 51, druhému vystupnimu ze-
silovati 79, tietimu diferencidlnimu zesilo-
vati 91 prvniho elektronického bloku 38,
druhého elektronického bloku 39 a tretiho
elektronického bloku 40, coZ pfipravuje
moznost jejich zapnuti po prikonu napéti
na jejich vstup od vystuplt prvniho dife-
rencidlniho zesilovate 47, druhého dife-
rencidlniho zesilovace 75 a tretiho diferen-
cialniho zesilovace 89.

Sougasnd se souhlasnd pies odpory 73,
87 a 93 zapojuji ke zdroji napéjeni Zenero-
vy diody 72, 86 a 92. To zabezpecCuje piivod
stabilizovaného napéti k prvnimu diferen-
cidlnimu zesilovadi 47, druhému diferencial-
nimu zesilovadi 75 a tPetimu diferencial-
nimu zesilova¢i 89 tretiho elektronického
bloku 48, druhého elektronického bloku 39,
prvnimu elektronického bloku 38, coz je
nutné k jejich uvedeni do provozu.

K uvedeni dopravniho prostfedku do po-
hybu musi Fidi¢ seSldpnout plynovy pedal
57. Ale, jakmile ho zatne seSlapovat, rozpo-
ji se kontakty prepinafe 56 a pferudi se
okruh napéjeni neinvertujiciho vstupu 50
prvniho diferencidlniho zesilovafe bloku
ovladéani ovladaciho elektromagnetu 33 blo-
kovani volnob&zky. V difisledku toho bude
vyloutena moZnost pPepnuti prvniho dife-
rencidlniho zesilovace 47 na reZim s vyso-
kou trovni napéti na vystupu 49 prvniho di-
ferencidlniho zesilovaCe a tedy, nezdvisle
na rychlosti dopravniho prostfedku, treti
elektricky blok 40 zabezpe€i vypnuty stav
ovladaciho elektromagnetu 33 blokovani
volnob&ZKy a zajisti jeji odblokovani.

PFi vSech vypnutych ovlddacich elektro-
magnetech bude zabezpefeno zaFazeni prv-
niho prevodového stupné, protoZze prvni
ovlddaci Soupétko 28 i druhé ovladaci Sou-
patko 29 (obr. 2} budou v diisledku na né
plsobicich pruZin ve stredni poloze. Kapa-
lina je tlatena od Cerpadla k celu ventilu
34 plavnosti fazeni a posunuje ho doll na-
doraz. PF¥itom stfedni Cepy ventilu 34 pla-
vnosti Fazeni spojuji s Cerpadlem prvni ovla-
daci Soupatko 28, od kterého kapalina po-
stupuje pod pist druhé lamelové spojky
22 zabezpedujic jeji zapnuti. SouCasn& ka-
palina postupuje od prvniho ovlddaciho Sou-
patka 28 pod pist prvni lamelové spojky
19 a zapina ji.

Kroutici moment je prenesen od hiidele
2 motoru (viz obr. 1) ke kolu 1 Cerpadla
hydraulického ménife a déle od kola 3 tur-
biny hydraulického méni¢e k prvnimu cen-
tralnimu kolu 10 prvniho planetového ple-

vodu, jehoZ unase¢ 6 je zastaven volnob&Z-
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kou 7 unéaSeCe prvniho planetového pfevo-
du. P¥itom prvni planetovy prevod pracuje
jako plevod s nepohyblivymi hFideli. Od
dvojitych satelitdl 8 prvniho planetového pre-
vodu se kroutici moment pfeddvd na druhé
centrdalni kolo 11 prvniho planetového pfe-
vodu a déle pfes zapnutou druhou lamelo-
vou spojku 22 na unéSe 13 druhého plane-
tového prevodu a hnany hi¥idel 14. Brzdéni
motorem na prvnim prevodovém stupni ne-
ni mo¥né, protoZe volnob&Zka 7 undsels
prvniho planetového pievodu se uvolni a
unaded 6 prvniho planetového prevodu se
bude otacet volné.

KdyZ v dtsledku zvySeni rychlosti doprav-
niho prostfedku napét! na v§stupu snimade
36 rychlosti a déale na b&%ci 58 potencio-
metru spojeného s vystupem druhého elek-
tronického bloku 38 stoupne na hodnotu,
pii které napéti na neinvertujicim vstupu
77 druhého diferencidlniho zesilovale pfe-
vy$i napdti na invertujicim vstupu 83 dru-
hého diferencidlniho zesilovade, dojde k ne-
rovicmérnému zvySeni napéti na vystupu
76 druhého diferencidlniho zesilovafe. To
nasledn& vyvold zapojeni druhého vystup-
niho zesilovade 79 s pFipojenim druhého
ovladaciho elekiromagnetu 31 Tazeni ke
zdroji napéjeni.

Nerovnomérné zvySeni napéti na vystu-
pu 76 druhého diferencidlnfho zesilovale
je zabezpefovdno plsobenim v ném zpétné
kladné vazby realizované pfres odpor 78.
Cim niZ8i je hodnota tohoto odporu, tim
stoupd na vys$si hodnotou napéti na nein-
vertujicim vstupu 77 druhého diferenciél-
niho zesilovate 75 po jeho prepnuti na re-
7im s vysokou trovni vystupniho signélu.
V tomto piripadé pro zpétné pfepnuti bloku
k neinvertujicimu vstupu 77 druhého dife-
rencidlniho zesilovace musi byt pfFivedeno
od snimadce 36 rychlosti niZ§i napéti, emuZ
odpovidd i niZ&l rychlost jizdy dopravniho
prostiedku.

Timto zp@isobem je dosahovdno zapnuti
druhého elektronického bloku 39 pil vy3si
rychlosti jizdy dopravniho prostfedku ve
srovndni s rychlosti jizdy odpovidajici vy-
pnuti bloku {,hystereze” reZimu pfepind-
ni).

PFi zapnuti druhého ovlddaciho elektro-
magnetu 31 Fazeni druhé ovlddaci Soupat-
ko (obr. 2) 29 se posunuje nahoru, piivod
kapaliny od d&erpadla k ¢elu ventilu 34
plavnosti fazeni a do prostoru pod pistem
prvni lamelové spojky 18 se prerusi a uve-
dené prostory se spojuji s prepadem pfes
gkrtici otvor. Prvni lamelovd spojka 19 se
tlakem kapaliny do prostoru hydraulické-
ho ménide zapind. Druhé lamelovd spojka
22 se ptsobenim odtlatnych pruZin pistu
vyping, ptitemZ kapalina pres ventil 34
plavnosti fazeni odchazi.

Krutici moment je od motoru prenédSen
dvéma zplOsoby: hydraulickym — pFes hyd-
raulicky meéni¢ na prvni centrdlni kolo 10
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prvniho planctového prfevodu a déle pfes
dvojity satelit 9 prvniho planetového pfe-
vodu a druhé centrdlni kolo 11 prvniho
planetového plevodu na prvni centrdlni ko-
lo 12 druhého planetového prevodu a dru-
hy planetovy pfevod; mechanickym — od
prvni lamelové spojky 19 na vstupni h¥i-
del 18 a dale na druhé centrdlni kolo 17
druhého planetového pfevodu. Od prvniho
centrdlniho kola 12 druhého planetového
pfevodu a centrdlniho kola 17 druhého pla-
netového pfevodu pfes prvni satelit 15 dru-
hého planetového prevodu a druhy satelit
16 druhého planetového prevodu se Kkrouti-
ci moment pfena8i na undSe¢ 13 druhého
planetovéhg pFevodu a hnany hiidel 14.

KdyZ v diisledku zvySeni rychlosti doprav-
niho prostredku napéti na vystupu snimace
36 rychlosti stoupne na takovou hodnotu
pii které napéti na neinvertujicim vstupu
95 tletiho diferencidlniho zesilovale pte-
vy3i napéti na invertujicim vstupu 98 tfe-
tiho diferencidlnihe zesilovate prob&hne
pfepnuti tretiho diferencidlniho zesilovace
8% na reZim s vysokou tUrovni signdlu na
vystupu 88 tfetiho diferencidlniho zesilo-
vaCe. Disledkem toho je zapnuti t¥etiho
vystupniho zesilovade 91 prvniho elektro-
nického bloku 38 s pFipojenim k siti prvni-
ho ovladaciho elektromagnetu 30 Fazeni.

Druhy ovladaci elektromagnet 31 fraze-
ni z{istane pritom zapnuty a nap&ti od vy-
stupu 88 tretiho diferencidlniho zesilovade
bude pfivedeno k invertujicimu vstupu 60
prvniho diferencidiniho zesilovace, coZ za-
bezpefi vypnuty stav tfetiho elektronické-
ho bloku 48. Uvedené nucené vypnuti t¥e-
ttho elektronického bloku 48 je nutné pro-
to, aby pii zafazeném tfetim pFevodovém
stupni bylo zabrdnéno pfipojeni ovladaci-
ho elektromagnetu 33 blokovdni volnobé&zZ-
ky k siti, k ¢emuZ by mohlo dojit, kdyZ Fi-
di¢ uvolituje plynovy peddl 57.

Vypnuti t¥etiho diferencidlniho zesilova-
¢e &3 a s tim spojené odpojeni prvniho
ovladaciho elektromagnetu 30 Ffazeni od si-
t& se uskutedni kdyZ napéti na neinvertuji-
cim vstupu 95 tetiho diferencidlniho zesi-
lovafe se stane niZ8i neZ napéti na invertu-
jicim vstupu %8 tfettho diferencidlniho ze-
silovafe. Toto vypnuti prvniho elektronic-
kého bloku 238 (stejnd jako druhého elek-
tronického bloku 39) prob&hne p¥i niZsi
rychlosti nez jeho zapnuti.

zapnuii prvniho ovladaciho elektromag-
netu 30 zabezpedi posunuti prvniho ovia-
daciho Soupdtka 28 nahoru a kapalina od
olejového Cerpadla 23 tlakem zapne druhou
lamelovou spojku 22. Pritom bude zapnuta
i prvni lamelovd spojka 19, protoZe druhy
ovladaci elektromagnet 31 Ffazeni je zapnut.
Pfi obou =zapnutych lamelovych spojkdch
se budou vSechny prvky pPevodu otélet ja-
ko jeden celek, tj. bude zabezpeen p¥my
prevod s blokovianim hydraulického méni-
¢e najednou pii zafazeni piimého prevo-
du,
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KdyZ Fidi¢ uvolni plynovy pedédl 57, tak v
diasledku spojeni kontakti prepinate 56, ke
kterému pfitom dojde, je zabezpedeno zapnu-
ti tfetiho elektronického bloku 40 jakmile
prob&hne prefazeni z t¥etiho na druhy pie-
vodovy stupeil. Tim budou pfi jizd€ na dru-
hém prevodovém stupni soudasné zapnut
druhy ovlddaci elektromagnety 31 Fazeni a
ovladaci elektromagnet 33 blokovani vol-
nob&Zky a na prvnim pievodovém stupni
bude zapojen ovladaci elektromagnet 33,
blokovani volnobéZky.

Pritom prvni ovlddaci Soupédtko 28 se po-
sune dold a kapalina od cerpadla zplsobi
zapnut! lamelové brzdy 8 unéSefe prvniho
planetového prevodu (obr. 1), kterd spo-
juje unédSed 6 prvniho planetového pievodu
s pfevodovkou. PFitom je moZné preddvéni
vykonu od kol automobilu pFes hydraulicky
méni¢ (na prvnim pfevodovém stupni), ne-
bo pfes hydraulicky meéni¢ i mechanickou
cestou pFes vstupni h¥idel 18 (ne hiidel
2 motoru), tj. bude zabezpecovano brzdéni
automobilu motorem na prvnim i na dru-
hém prevodovém stupni.

Potenciometr 59 je d&liem napéti, které
k n8mu pfichdzi od vystupu snimace 386
rychlosti a mfZe byt déle pfivedeno ke vstu-
pu prvniho elektronického bloku 38 a dru-
hého elektronického bloku 39. Proto, kdyZ
se podle hodnoty se3ldpnuti plynového pe-
dédlu b&Zec 58 potenciometru posunuje smé-
rem k jeho konci spojeném s kostrou, tak
to vyvoldva sniZeni napéti na vstupech prv-
niho elektronického bloku 38 a druhéhoe-
lektronického bloku 39. '

Proto k tomu aby mohlo prob&hnout
zapnuti danych blok@ musi byt na vystupu
snimafe 36 rychlosti vy38i napéti, kterého
je moZné dosdhnout pouze pfislusnym zvy-
Senim rychlosti dopravniho prostfedku.

Uvedeny posun b&Zce 58 potenciometru
v zdvislosti na se$ldpnuti plynového pedé-
lu 57 zabezpeduje posun reZimié Fazeni do
oblasti vy88ich rychlosti jizdy s ristem za-
tiZeni motoru. Pri seSldpnutém plynovém pe-
dédlu 57 jsou kontakty pirepinade 56 rozpo-
jeny a v disledku toho je ovlddaci elektro-
magnet 33 blokovani volnobéZky odpojen
od sité. V dtsledku toho je zabezpefovéano
odblokovani volnob&Zky, kterd chrani hyd-
raulicky prevod od havarijnich reZimi, na-
priklad v pripadé samovolného vypnuti tie-
tiho prevodového stupné&, nebo pii poruse
snimace rychlosti a zatiZeni. PFi kterékoliv
z t8chto poruch volnob&Zka nepfipusti nad-
mérné zvySeni otafek hnaného hiidele pie-
vodovky.

JestliZe Fidi¢ uvolni plynovy pedél 57, tak
to vyvold spojeni kontaktli piepinace 56 a
v diisledku toho k neinvertujicimu vstupu
50 prvniho diferencidlniho zesilovade 47
pfes diodu 55 a odpor 54 je privadéno napég-
ti od snimace 36 rychlosti.

Parametry odpord 53, 54, 61 a 62 jsou
voleny tak, Ze kdyZ [idi€ uvolni plynovy
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peddl 57, tak jiz pfi nevelké rychlosti do-
pravniho prostfedku (Fadové 10 km/hod)
napsti na neinvertujicim vstupu 50 prvni-
ho diferencidlniho zesilovade je vySSi neZ
napéti na invertujicim vstupu 68 prvniho
diferencidlniho zesilovafe. Proto pfl uve-
dené rychlosti probihd zapnuti tfetiho elek-
tronického bloku 40, jehoZ disledkem je
blokovani volnob&Zky, které je pot¥ebné k
zabezpeCeni reZimu brzdéni motorem na
prvnim i druhém pievodovém stupni. KdyZ
Fidi¢ uvolni plynovy peddal 57 pfi jizdé do-
pravniho prostfedku vysokou rychlosti a v
této dobé dojde k poruSe snimace 38 rych-
losti nebo snimate zatiZeni, tak, nehledé
na to, Ze se pritom vypnou prvni elektro-
nicky blok 38 a druhy elektronicky blok 39,
tj. zaFazuje se prvni prevodovy stupeil, pre-
vodovka je chrédnéna pred poSkozenim.

Takova ochrana je zabezpeCena diky vy-
pnuti tfetiho elektronického bloku 40 v df-
sledku poklesu napéti, které postupuje ke
vstupu tohoto bloku (anodé diody 55) od
snimadt rychlosti a zatiZeni na nulu. V§-
sledkem vypnuti tfetiho elektronického blo-
ku 40 je odblokovdni volnob&zky, kterd chra-
ni prevodovku pred havarii.

Pf¥i jizdé dopravniho prostfedku na dru-
hém a tfetim pievodovém stupni je zapo-
jen druhy elektronicky blok 39 a od vystu-
pu 76 druhého diferencidlniho zesilovace
prochézi napéti pfes odpor 70 k bézi tran-
zistoru 69. V diisledku toho se paraleln& s
odporem 66 pifipojuje odpor 68, coZ sniZu-
je droven napd&ti privadéného k diod& 65 a
Zenerové diodd 64. Parametry odporid 66,
67, 68 a Zenerovy diody 64 jsou voleny tak,
Ze p¥i rychlosti dopravniho prostfedku, kte-
ra je pondkud vy38i neZ rychlosti odpovi-
dajici Fazeni z druhého na tfeti prevodovy
stupeti v, piipadé wuvolnéného plynového
pedalu je napéti privddéné k invertujicimu
vstupu 69 prvniho diferencidlniho zesilova-
Ce vy$si neZ napéti na neinvertujicim vstu-
pu 50 prvniho diferencidlniho zesilovace.

V dfisledku toho dojde p¥i uvedené rych-
losti k vypnuti tfettho elektronického blo-
ku 40 a odblokovédni volnob&Zky. Diky to-
mu bude v pripadé samovolného vypnuti
prvniho ovlddaciho elektromagnetu 30 fa-
zeni p¥i vysoké rychlosti jizdy a spojeném
s tim vypnutim tPetiho a zafazeni druhého
pfevodového stupn& zabezpefena ochrana
prevodovky pled havarijnim Fazenim v dii-
sledku plsobeni odblokované volnob&Zky.

PFi normdlni ¢innosti systému oviddani
nemd uvedené vypnuti tfetiho elektronické-
ho bloku 40 na C¢innost prevodovky vliv,

Pii jizdé dopravniho prostiedku na prv-
nim pPevodovém stupni, a nebo zp&tném
chodu je druhy elektronicky blok 39 vypnut.
V souvislosti s tim neni napéti na bazi tran-
zistoru 69 privadéno, tj. dany tranzistor
je uzavien, odpor 68 neni paralené s od-
porem B6 zapojen a napéti na stfednim
bodu délie spojeném s diodou 65 stoupd.

V dtsledku vypnuti tietiho elektronicke-
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ho bloku 40 plisobenim napéti jdouciho od
snimafe 36 rychlosti a prahového tstroji
k invertujicimu wvstupu 60 prvniho diferen-
ciadlniho zesilovaCe probihd p¥i niZ8i rych-
losti jizdy dopravniho prostfedku. Ttetl elek-
tronicky blok 40 se nastavuje tak, Ze jeho
uvedené vypnuti probihd pii pon&kud vys-
§i rychlosti neZ je rychlost odpovidajici
Fazeni z prvniho na druhy pPevodovy stu-
peii pfi uvolnéném plynovém pedalu 57.

TakZe kdyZ dopravni prostfedek jel vyso-
kou rychlosti na druhém pFevodovém stup-
ni a z jakéhokoliv divodu doslo k samovol-
nému vypnuti druhého elektronického blo-
ku 39 vyvoldvajicim prefazeni z druhého na
prvani prevodovy stupeil, dochdzi soufasné
i k vypnuti tfetiho elektronického bloku 40
s odblokovanim volnob&Zky. V disledku to-
ho je zabezpefena ochrana prevodovky pfed
havarijnim zafazenim prvniho prevodového
stupné.

Analogickym zplisobem je dosahovdno
ochrany pievodovky pied havarijnimi reZi-
my jestliZe Fidi¢ prepne kontrolér do po-
lohy odpovidajici zarazeni prvniho pievodo-
vého stupné nebo zpé&tného chodu pfi jiz-
dé dopravaniho prostfedku vyS8i rychlosti
nez je zadana.

Pri nastaveni kontroléru 37 do polohy
A 2 odpovidajici samocinnému Fazeni pouze
prvniho a druhého prevodového stupné je
napdjeci okruh prvniho elektronického blo-
ku 38 prerulen, protoZe otofnd deska 44
kontroléru se odsune od jeho pravého kon-
taktu A1l a druhy elektronicky blok 39 a
tfeti elektronicky blok 40 ziistanou pFi té-
to poloze kontroléru pripojeny k siti.

Proto &innost systému ovladédni pii polo-
ze kontroléru A 2 se bude od vySe popsané
odliSovat pouze tim, Ze v pFevodovce ne-
bude razen tifeti [vy38i) pievodovy stupeil.

Nastaveni kontroléru do polohy 1 (prv-
ni prevodovy stupeii) zabezpefuje pFipoje-
ni k siti pouze tietiho elektronického bloku
40, {imZ je vytvorena moZnost zapnuti prv-
niho ovlddaciho elektromagnetu 30 razeni
a druhého ovladaciho elektromagnetu 31
Fazeni nezavisle na rychlosti jizdy doprav-
niho prostfedku. Kromé& toho od pravého
kontaktu 1 kontroléru je napéti k neinver-
tujicimu vstupu 50 prvniho diferenciglniho
zesilovade privadéno i mimo piepinal 56
a diodu 55. Tim je zajiSténo neustédlé zapnu-
ti ti¥etiho elektronického bloku 40 zabezpe-
¢ujici blokovani volnob&Zky dokonce i pfi
aplném zastaveni dopravniho prostfedku.
To umoZiiuje nejefektivnéji vyuZivat reZim
brzdénl motorem.

Pii zapnuti pouze ovladdaciho elektromag-
netu 33 blokovdni volnobé&Zky systém ovla-
dani pracuje jak bylo uvedeno vySe.

Pfi nastaveni kontroléru 37 do polohy
,ZCH" (zp&tny chod) jsou pres desku 44
kontroléru a boéni vystupek 45 kontroléru
ke kladnému pdélu napéti 74 pripojovény
kontakty ,Z2CH" a ,N“ kontroléru 37. V
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diisledku toho se zapind tfeti ovlddaci elek-
tromagnet 32 Fazeni a kromé& toho je napé-
ti prfivddéno k prvnimu vystupnimu zesilo-
vati 51 t¥etiho elektronického bloku 40 a
neinvertujicimu vstupu 50 prvniho diferen-
cidlniho zesilovaCe. To zabezpefuje zapnuti
tfetiho elektronického bloku 40 s pfipoje-
nim ovlddaciho elektromagnetu 33 blokova-
ni volnobé&Zky k napéti.

P¥i soucasném zapnuti prvniho ovladaci-
ho elektromagnetu 32 fazeni a ovladaciho
elektromagnetu 33 blokovdni volnob&ZzKky
(viz obr. 2 a 3) prvni ovlddaci Soupatko 28
a druhé ovladaci Soupdtko 29 wventild se
posunou doli zabezpeCujic spojeni hydrau-
lickych vdlcli brzdy 8 unéSede prvniho pla-
netového pfevodu pres druhé ovlddaci Sou-
patko 29 hydraulického valce brzdy 21 dru-
hého planetového pFevodu s &erpadlem.

Zapnuti brzd zabezpeCuje zpé&tny chod.
Kroutici moment je pFfeddvdn pfes hydrau-
licky ménié¢ pri nastaveném unéseci 6 prv-
niho planetového pirevodu a korunovém ko-
le 20 druhého planetového pfevodu pies oba
planetové prevody na hnany hiidel 14.

P#i nastaveni - kontroléru 37 do polohy, N
(neutrdl) je ke kladnému pdlu napéti 74 pfi-
pojovan pouze kontakt ,N* kontroléru 37
v disledku dehoZ je zapnut tfeti ovladact
elektromagnet 32 Fazeni. Vysledkem bude
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posun druhého ovlddaciho Soupédtka 29 do-
14 a protoZe kapalina bude proudit od Cer-
padla k hornimu i spodnimu celu ventilu
34, plavnosti Fazeni, bude se Soupétko ven-
tilu 34 plavnosti fazeni pod plsobenim pru-
Ziny udrZovat v horni poloze. Prvni lamelo-
vé spojka 19 bude tlakem kapaliny postu-
pujici od druhého ovladaciho Soupdtka 29
vypnuta. Druh4 lamelovd spojka 22 pfes ven-
til 34 plavnosti Fazeni a brzdu 21 druhé-
ho planetového pfevodu a brzdu 8 unéSece
prvniho planetového prevodu pfFes prvni
ovlddaci Soupdtko 28 budou spojeny s pie-
padem a v prevodovce bude zapnuta neu-
tralni poloha.

Timto zpdsobem popsany systém samo-
¢inného ovldddni prevodovky zabezpeluje
brzdéni dopravniho prostfedku motorem na
viech prevodovych stupnich p#i nastaveni
kontroléru v poloze samodinného Fazeni
v8ech pPFevodovych stupiifi, coZ zvySuje bez-
pecnost provozu dopravniho prostfedku na
kluzkych wvozovkdch, sniZuje poCet plepi-
nani kontroléru (prevddéni do jinych po-
loh) a tim sniZuje nutnou pozornost Fidide
pro ovladani prevodovky. PFitom je zabez-
peCena spolehlivd ochrana prevodovky pied
havarijnimi reZimy p¥i chybném pFepnuti
kontroléru a nebo pifi poruSe prvkd systé-
mu ovladani prevodovky.

PREDMET VYNALEZU

1. Systém samoéinného ovladdani hydro-
mechanické prevodovky dopravniho pro-
stfedku, majici volnob&Zku pracujici na

prvnim a druhém prevodovém stupni, a

blokovani této volnob&%ky, majici snimat
rychlosti dopravniho prostfedku, kontro-
lér s polohou samodinného Fazeni vSech a
Cdsti prevodovych stupiit a polohou nuce-
ného razeni prvniho pievodového stupné,
elektronické bloky k ovlddéani elektromag-
netl, vyznactujici se tim, Ze obsahuje elek-
tronicky blok (40) ovlddédni ovladaciho e-
lektromagnetu (33) blokovani wvolnob8&Zky
(7), ktery m& tvaroval trovng& signédlu (43)
a diferencidlni zesilova¢ (47) s kladnou
zpétnou vazbou a prahovy obvod (63), pfi-
temZ vystup diferencidlniho zesilovace (47)
je pripojen ke vstupu vystupniho zesilova-
¢e (51) napéjeni ovladaciho elektromagne-
tu (33) a neinvertujici vstup (5) diferen-
cidlniho zesilovafe (47) je spojen s vystu-
pem induk&niho snimace (41) otddek ples
prepina¢ (56), ktery je spojen s plynovym
pedédlem (57) a invertujici vstup (60) di-
ferencidlniho zesilovace (47) je pFipojen k
vystupu prahového obvodu (63), jehoZ vstup
je spojen s vystupem induk&niho snimace
(41) otacek.

2. Systém samocinného ovidddni hydrome-
chanické prevodovky podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze prahovy obvod (63) blo-
ku ovladdani ovladaciho elektromagnetu (33)
blokovani volnob&Zky (7) méa déli¢ napéti
skladajici se ze tfl odport (66, 67, 68), je-
jichZ spoleény bod je pies Zenerovu diodu
(64) pripojen k invertujicimu vstupu (60)
diferencidlniho zesilovade, pficemZ jeden
odpor (67) je spojen s vystupem indukéni-
ho snimate (41) otdcek, druhy odpor (66)
je spojen s kostrou a tfeti odpor (68) je p¥i-
pojen ke kolektoru tranzistoru (69), jehoZ
emitor je spojen s kostrou a béze tranzisto-
ru (69) je pfes odpor (70) pfipojena k e-
lektronickému bloku (39) ovladani elektro-
magnetu (31) razeni druhého prevodového
stupné.

3. Systém samof¢inného ovladdani hydro-
mechanické pfevodovky podle bodlt 1 a 2,
vyznacujici se tim, Ze invertujici vstup (60)
diferencidlniho zesilovafe (47) je pPes od-
délovaci diodu (71) pfipojen k elektronic-
kému bloku (38) ovlddani elektromagnetu
(30) razeni tfetiho pFevodového stupné.

4 listy v_y'lkresﬁ
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Obr. 2
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