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(5k) I.Jaite lasilevyjen taivuttamiseksi ja karkaisemiseksi differentiaali-
Jjddhdytykselld - Anordning fOr bdjning och temperering av glasskivor
medels differentialavkylning

Keksinndn kohteena on yleisesti ottaen lasilevyjen taivutus ja eri-
tyisesti parannettu laite taivutettujen, karkaistujen lasilevyijen

valmistamiseksi kdyttimittd mit#dn lasia koskettavia taivutuselimia.

Tavallisesti esimerkiksi autojen ja vastaavien lasitteina k&ytettyien
taivutettujen, karkaistujen lasilevyjen kaupalliseen valmistukseen
kuuluu tasaisten lasilevyjen kuumentaminen l&mpdtilaan, joka olennai-
sesti vastaa lasin pehmenemispistett#, tasaisten levyjen taivuttaminen
haluttuihin kaarevuuksiin ja tdmdn jidlkeen taivutettujen levyjen kar-
kaisu jidihdyttimidlld ne nopeasti lasin karkaisulédmpdtila-alueen ala-
puolella olevaan limpstilaan. Levyn varsinainen taivutus suoritetaan
antamalla kuumuuden pehmentidmin levyn vajota painovoiman vaikutukses-
ta koverasti kaarevaa muotopintaa vasten, joka on jarjestetty &ari-
viiva- tai kehikkotyyppiseen taivutusmuottiin, tai sitten puristamal-
la kuumuuden pehmentdmi levy vastakkaisten komplementtimuotopintojen
vialiin. Timin jdlkeen seuraava karkaisu suoritetaan tavallisesti huuh-
telemalla kuumennetun levyn vastakkaiset pinnat sopivalla jddhdytys-
aineella, esimerkiksi ilmalla tai vastaavalla lasilevyn jadhdyttami-

seksi ja haluttujen jadnnitysten antamiseksi siihen.

Eris toinen tekniikka lasilevyjen taivuttamiseksi sarjatuotantona on
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esitetty USA-patentissa 3.396.000, joka on siirretty timin keksinnin
siirronsaajalle, jolloin kyseisen patentin mukaisessa menetelmisss
kuumennetun lasilevyn vastakkaiset pinnat jiihdytet3n differentiaali-
sesti levyn liikkuessa eteenpidin jidahdytysaseman vastakkaisten puhal-
luspdiden 1ldpi, jolloin j&dhdytys tapahtuu siten, etti levy vaantyy
tai taipuu ennalta valittuun kaarevuuteen ilman taivutusmuotin tai
jonkun muun taivutuselementin kidytt&4. TiEmA suoritetaan muuttamalla
vastakkaisia pintoja vasten tulevan ilman painetta tai volyymii siten,
ettd toinen pinta jaahtyy nopeammin kuin toinen. Tavallisesti ylipin-
ta jddhdytetdan nopeammin kuin alapinta, jolloin saadaa aikaan levyn

taipuminen tai kaareutuminen yldspdin, eli poispdin kuljetinrullista.

Toisinaan on edullista taivuttaa lasi alaspiin, esimerkiksi kisitel-
tdessd kuumennettuja auton takaikkunoita, eli sellaisia lasitteita,
joissa lasin koveralle puolelle tai sen sisipintaan jarjestetdidn pai-
nettu kuumennuspiiri autoon asennettaessa. Yleisesti ottaen sihkdises-
ti johtavasta hopealasihehkutteesta muodostuvan hehkutetun piirin pi-
tda sijaita kuljetinrullien ylipuolella ja irti kosketuksesta niihin
kuljetettaessa niit& uunin 13pi, jotta estettiisiin mirkii tai sula-
nutta hehkutetta levidmastd. Tamidn mukaisesti lasilevy pitdd taivut-
taa alaspdin eli poispdin hehkutepiiristd. Tillaisia lasitteita kidsi-
teltdessa vaikuttaa selviAltd, ettd lasilevyn pohjapintaan pitdi koh-
distaa suurempi ilmanpaine kuin ylipintaan mainitun pohjapinnan j&ih-
dyttamiseksi nopeammin, jotta saataisiin aikaan alaspiin suuntautuva
kaarevuus lasin poistuessa kuljetinrullilta. Jotta estettdisiin lasi-
levya nousemasta yléspdin irti rullista kosketukseen ylemmin puhallus-
paan putkien kanssa td&mdn differentiaalipaineen tuloksena, on havait-
tu, ettd voidaan kdyttdd sarjaa yldkuljetinrullia, jotka sijaitsevat
pystysuunnassa lahelld, mutta irti alemmista rullista, jolloin levyn
ylospdin suuntautuva liike saadaan estetyksi. Vaikeuksia esiintyy kui-
tenkin tdllaisten rullien pitdmiseksi t&smilleen vaakasuorassa, jol-
loin aiheutuu epdedullisia tArinditid, jotka vaikuttavat haitallisesti
levyyn annettuun haluttuun kaarevuuteen ja joista usein seuraa lasin
liiallista rikkoutumista. Koska yld- ja alarullat ovat hyvin lihekkdin
jattden ainoastaan pienen vilyksen lasilevyn ja rullien valiin, aina-
kin rullan toisen vastakkaisen pdin laakereiden koko pitidi jattii var-
sin pieneksi, jonka seurauksena se ei kykene tyydyttAvisti kestimiin
ciihen kohdistuvia kuormituksia. Tdmin seurauksena tillaiset laakerit
kuluvat nopeasti, jolloin niihin liittyvd rulla alkaa heittelehtii ja
jopa irtoaa toiminnan aikana. Lisdksi puutteellisten laakereiden ja/tai
rullien vaihdossa esiintyy ongelmia, koska temperointiosaan piAisee

varsin rajoitetusti kdsiksi, jostaa seuraa tuotannon viivistymisti ija
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hidastumista, mikd 1isdd luonnollisesti tuotantokustannuksia.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on edelleenkehittdd oheisena patentti-
vaatimuksen 1 johdannossa miAdriteltyd tyyppid olevaa laitetta siten,
ettd edelld mainitut vaikeudet ja ongelmat rullien pdiden laakeroin-

neissa voidaan valttai.

Tamidn tarkoituksen saavuttamiseksi on keksinndén mukainen laite tunnet-
tu karkaisuosaan kuljettimen yldpuolelle asennetusta rullasarjasta,
jolloin kussakin rullassa on yleisesti ottaen vaakasuuntaisesti ulot-
tuva keskiosa olennaisesti yhdensuuntaisesti kuljettimen kanssa, mutta
sellaisen vdlimatkan pddssd kuljettimen yl&puolella, joka vdlimatka on
hieman suurempi kuin eteenpdin kulkevien laislevyjen paksuus, joten
mainittu eteenpidin kulkeva levy koskettaa normaalisti ainoastaan kul-
jetinta tai rullan keskiosia jonakin tiettynd hetkend sen kulkiessa
ndiden valistid, ja jolloin kussakin rullassa on vastakkaiset p&dtvosat,
joilla on keskiosan ylipuolella ja olennaisesti kuljettimen yldpuolel-
la sijaitseva yhteinen akseli riitt&vdn vdlyksen aikaansaamiseksi kul-
jettimen asennusrakenteelle, ja lisidksi rullissa on viistot osat p&aa-

tyosien yhdistamiseksi keskiosaan.

Seuraavassa keksintod selvitetddn tarkemmin viittaamalla oheisiin pii-

rustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on pitkittdinen sivupystykuva, joka on osittain leikattu ja
josta puuttuu osia esittden sellaista taivutus- ja karkaisu-
laitetta, jossa on esilld olevan keksinndn mukaiset uudet
tunnusmerkit.

Kuvio 2 on perspektiivikuva lasilevystd, johon on painettu piiri ja
joka on taivutettu keksinndén mukaisesti.

Kuvio 3 on poikkileikkauskuva suurennetussa mittakaavassa pitkin
kuvion 1 viivaa 3-3.

Kuvio 4 on pitkittdisleikkaus ja osakuva suurennetussa mittakaavassa |,
kuljetinrullasta ja siihen liittyvdstid kayttdkytkenndsta.

Kuvio 5 on perspektiiviosakuva kuljetinrullan toisen p&dan kiinnityk-
sestd, joka on rakennettu keksinndén periaatteen mukaisesti.

Kuvio 6 on poikkileikkauskuva tavanomaisesta karkaisuosasta esittaen

siihen liittyvien yld- ja alakuljetinrullien kiinnitysta.

Tarkasteltaessa nyt yksityiskohtaisesti oheisissa piirustuksissa esi-
tetty3d suoritusmuotoa havaitaan, ettd kuviossa 1 on esitetty yleisesti
ottaen viitenumeron 5 esittidmid keksinndn mukainen laite tasaisen lasi-

levyn tai peridkkiisten levyjen taivuttamiseksi ja karkaisemiseksi.
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vaikka keksintd ei t&hidn suoritusmuotoon rajoitukaan, on sopivaa
kuvata laite ja sen toiminta liittyvidnd kuumennetun takalasin 6

(kuvio 2) muodossa olevan lasitteen valmistukseen, jota takalasia
kdytetddn auton tai vastaavan takaikkunana. Takalasi 6 on muodostettu
taivutetusta tai kaarevoitetusta lasilevystd, joka on varustettu sidh-
k&iselld kuumennuspiirilld tai verkolla, jota osoittaa yleisesti ot-
taen viitenumero 7 ja joka kdsittdd useita olennaisesti yhdensuuntai-
sia, sdhkOisesti johtavia hehkulankoja lasitteen koveralla sisipin-
nalla. Ndmd langat 8 on vastakkaisissa pdissi yhdistetty elektrodeihin
tai kokoomakiskoihin 9, jotka sijaitsevat lasilevyn molemmilla puolil-
la ja joissa on sopivat navat (ei esitetty) auton sdhkdjirjestelmiin
kytkemistd varten. Ndmd hehkulangat 8 nikyvidt ainoastaan erittiin
hienoina lankoina levyn sisdpinnalla, jolloin ne eividt materiaalisesti
peitd nédkyvyysaluetta, jolloin niiden koko on kuviossa 2 jonkin verran
liioiteltu selvyyden vuoksi. N&md hehkulangat on painettu lasin pin-
taan ennen kuumennusta ja taivutusta ja ne sijaitsevat sisdpinnalla,
jotta niiden vahingoittuminen saataisiin mahdollisimman vihiiseksi,
joka vahingoittuminen olisi muuten seurausta siiolosuhteista ja liial-
lisesta hiovasta puhdistuksesta sen jdlkeen, kun takaikkuna on asen-

nettu autoon.

Laitteeseen 5 kuuluu jatkuva kuljetinjdrjestelmd, jota yleisesti ottaen
osoittaa viitenumero 11 ja joka on sovitettu tukemaan useita tasaisia
lasilevyjd S yleisesti ottaen vaakasuorassa tasossa, jolloin levyt
liikkuvat jatkuvaa, olennaisesti vaakasuoraa rataa pitkin kuumennus-
osan 12, karkaisuosan 13 ja jddhdytysosan 15 ldpi, jolloin n&mi

Osat ovat silld tavoin rajakkaiset, ettd levy siirtyy vdlittSmidsti

yhdestd osasta seuraavaan.

Esitetyssd suoritusmuodossa kuumennusosaan 12 kuuluu tunnelityyppinen
uuni 16, jossa on yldseindn 18, pohjaseindn 20, takapddtyseindn 21

Ja vastakkaisten sivuseinien 22 rajoittama kuumennuskammio 17, jolloin
kaikki seindt on muodostettu sopivasta tulenkestivisti materiaalista.
Kuumennuskammio 17 voidaan kuumentaa milla ansa halutulila tavalla
sopivilla kuumennuselimilld, kuten esimerkiksi kaasupolttimilla tai
sdhkOisilld vastuselementeilld (ei esitetty), jotka sijaitsevat

uunin 16 yla-, pohja- ja/tai sivuseinissd. Nimd polttimet tai s&hkdi-
set kuumennuselementit on edullisesti j&rjestetty siten ja niiti
ohjataan siten,ettd ne muodostavat l&mpdalueita tai vy&hykkeiti,

joiden lampdtilat kasvavat progressiivisesti uunin tulop&d&dsti poisto-
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pddhdn mentdessd. Levyt S siirretddn eteenpdin kuumennuskammion 17
ldpi sarjalla kuljetinrullia 23, jotka muodostavat osan kuljetinjdr-
jestelmdd 11 ja ulottuvat uunin 16 sisddntulopddstd (ei esitetty)
vastapddtd sijaitsevaan ulosmenopddhdn. Kdsiteltdessd hehkulangoilla
varustettuja levyjd, kuten esitetyssd suoritusmuodossa on asianlaita,
levyt pitdd sijoittaa kuljetinrullille 23 siten, ettd painetuilla heh-
kulangoilla varustettu pinta sijaitsee yl&spdin eli rullista poispdin,
jolloin langat eivdt pddse kosketukseen rullien kanssa eivdtkd ldm-
moén pehmentdmdt hehkulangat pddse mahdollisesti levidmd&dn tai irtoa-
maan. Levyt S kuumennetaan olennaisesti lasin pehmenemispisteeseen
niiden liikkuessa kammion 17 ldpi ja ne poistuvat uunin 16 takapddty-
seindssd 21 olevan aukon 25 kautta ja siirtyvdt sen jdlkeen karkai-

suosaan 13 yld- ja alapuhalluspdiden 26 ja 27 vdliin.

Yld- ja alapuhalluspddt26 ja 27 ovat molemmat tuettuina karkaisu-
osassa 13 rakennerunkoon 28, johon kuuluu pystysuuntaisten pylvdiden
30 ja vaakasuuntaan ulottuvien palkkien 31 muodostama kehys, jotka
pylvdat ja palkit on liitetty yhteen muodostamaan jaykka, laatikko-
mainen rakenne. Kummassakin puhallusp&ddssd on kotelon muodostama
painekammio 32, jonka toisessa pddssd on ilman tulokanava 33 ja
toisessa pddssd sarja moduleita tai esiintydntyvid osia 35, joissa
on useita alas- ja yl&spdin suuntautuvia putkia 36 ja 37 vastaavassa
jdrjestyksessd, joiden putkien ldpi paineenalainen jddhdytysilma
suuntautuu lasilevyjen vastakkaisia pintoja vasten niiden siirtyessé
ndiden putkien vdlistd. Osat 35 on edullisesti kiinnitetty painekam-
miokoteloon irroitettavasti, jotta ne voidaan irroittaa ja/tai kiin-
nittdd uudelleen selektiivisesti, jolloin tarvittaessa voidaan hel-
posti vaihtaa yksi tai useampia osia hdiritsemdttd muita osia. Tdmd
jdrjestely helpottaa my8s lasinsirujen ja hiukkasten poistamista,

jotka sirpaleet kertyvdt alemmalle puhalluspddlle.

Keksinnén mukaisesti kuumennettujen levyjen siirtyessd yld- ja ala-
puhalluspddn 26 ja 27 vdliin jddhtyvdt kuumennettujen levyjen yld- ja
alapinnat differentiaalisesti, josta seuraa levyjen vddntyminen tai
taipuminen haluttuun kaarevuuteen. Esilld olevassa keksinndssd tdmé
differentiaalijddhdytys suoritetaan ohjaamalla enemmdn ilmaa levyn
toista pintaa vasten kuin toista pintaa vasten, jolloin ldmpd poistuu
toiselta pinnalta nopeammin kuin toiselta. Jompaan kumpaan pintaan
suunnatun ilmamddrdn muuttaminen suoritetaan sddtdmdlld jddhdytys-

ilman paine puhalluspdissd 26 ja 27.
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Vaikka tdssdkddn ei rajoituta mihink&in erityiseen teoriaan, ndyttai
siltd, ettd lasilevyn yli- ja pohjapintojen differentiaalijidshdytys
saa aikaan eron ndiden pintojen kutistumisnopeudessa ja miidrissi

ja ettd levy védntyy tdmin kutistumismiirdssi olevan eron kompensoi-
miseksi. Joka tapauksessa on havaittu, etti levy taipuu tai kaareutuu
sitd pintaa kohti, joka j&d&htyy nopeammin. Timin uskotaan johtuvan
siitd, ettd nopeammin jdihtyvilli pinnalla oleva lasikerros kovettuu
ennenkuin se kutistuu varteenotettavassa miirin samalla kun muu levy
on laajentuneessa tilassa. Jatkettaessa tamin jdlkeen jadhdytysti
levyn jédljelld oleva osa kutistuu enemmidn kuin mainittu toinen pinta,

jolloin levy taipuu tai kaareutuu kyseisen pinnan suuntaan.

Kuviossa 2 esitetyn lopputuotteen aikaansaamiseksi pitdd taipuminen
tai kaareutuminen ohjata lasin siiti pinnasta poispdin, jossa on

painettu verkko. Koska painetulla verkolla varustettu pinta on ylés-
pdin levyn kulkiessa puhalluspiiden 26 ja 27 vdlistd, pitdd suurempi
jddhdytysmddrd ja siitd syystid suurempi paine kohdistaa levyn pohja-
pintaa vasten. Levyn pohjapintaa vasten ohjatun ilmanpaineen pit#disi
edullisesti olla noin kaksinkertainen verrattuna yldpintaa vasten

ohjaattuun paineeseen.

TySntyessddn uunin ulosmenocaukon 25 1l&pi siirtyvdt kuumennetut levyt

S perdkkdin sarjalle alempia kuljetinrullia 40, jotka liittyvit
alapuhalluspddhdn 27 ja ulottuvat poikittain koko puhalluspddn mi-
talta pitkittdisesti vdlimatkojen piissi toisistaan aina karkaisu-
osan 13 tulopddstd poistopdidhidn saakka. Koska levyn S pohjapintaa vas-
ten ohjataan jddhdytysilman suurempi paine kuin levyn yldpintaa vasten,
kuten ylld on esitetty, erityisesti suhteellisen ohut levy pyrkii
heilumaan tai kellumaan rullilla ja siten vaikuttamaan mahdollisesti
haitallisesti levyn tasaisuuteen, jolloin‘levy saattaa jopa rikkoutua.

Tdmdn ongelman voittamiseksi karkaisuosa 13 on varustettu sarjalla
poikittain ulottuvia yl&dkuljetinrullia 41, jotka liittyvdt yl&puhal-
luspddhdn 26 ja ovat vdlimatkan pidissi alakuljetinrullista 40 seki
olennaisesti pystysuuntaisesti kohdakkain niiden kanssa. Nimi yla-
rullat 41 estdvdt levyn pystysuuntaisen liikkeen sen siirtyessd
eteenpdin puhalluspdiden 26 ja 27 vilissd ja lis#ksi ne sananmukai-
sesti kuljettavat levyd, joka tybntyy niitd vasten sen suuremman

ilmanpaineen vaikutuksesta, joka kohdistetaan levyn pohjapintaan.
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Tdhdn mennessd tdssd esitetyn tyyppisessi karkaisulaitteessa

kdytetyt joko massiiviset tai putkimaiset pydrividt kuljetinrullat
aikaansaivat tdrinditd samassa tahdissa niiden luonnollisten frekvens-
sien kanssa. Ndiden tdrinSiden voimakkuus muodostuu usein sellaisek-
si, ettd karkaisuosan ldpi liikkuva lasi sdrkyi, ja toisinaan
tdrind oli niin voimakasta, ettd mahdollinen rullan p&illys repesi

jJa laitteen muutkin osat mahdollisesti vahingoittuivat.

Lisdksi silloin, kun kdytettiin sekd yld- ettd alarullia, ne oli
vastakkaisista pdistddn laakeroitu pySrimd&n laakereihin, joiden
kohdalla tdytyi tehdd jonkinlainen kompromissi, jotta saatiin aikaan
tarvittava pieni pystysuuntainen vdli rullien vdliin. Kuten kuviossa
6 esitetyssd yld-alarullatyyppisessd tunnetussa karkaisulaitteessa

on esitetty, on pystysuuntaisesti vdlimatkan p&idssi toisistaan olevan
rullaparin kummankin rullan toisessa p&d&dssd halkaisijaltaan pienen-~
netty pddtyosa 42, joka on kytketty suhteellisen pieneen laakerin-
kantaan 43, joka puolestaan on yhdistetty puhalluspdin ylidrakenteeseen.
On selvdd, ettd kappaleen 43 kokoa ja tdstd syystd sen muodostamaa
laakeripintaa pienennettiin materiaalisesti, jotta saataisiin aikaan
riittdvdn pieni pystysuuntainen vdli pystysuuntaisesti vdlimatkan
padssad toisistaan olevien rullien kummankin parin vdliin. T&llaisiin
liian pieniin laakereihin kohdistuvat kuormitukset saivat aikaan
nopeaa kulumista ja laakeri piti usein vaihtaa. Lisdksi rullan pdity-
osan 42 ja sen laakerin védlinen vdlys aiheutti tdllaisesta kdytdn
aikana tapahtuneesta kulumisesta johtuen heittoa ja tdrinidi, joka oli
voimakkaampi kuin mitd telojen luonnollisesta frekvenssistd olisi
normaalisti seurauksena. Tdstd seurasi entistd enemmdn lasin rikkou-

tumista ja mahdollisuus laitteen vahingoittumiseen suureni.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti nimi ongelmat ratkaistaan menes-
tyksellisesti ottamalla k&dyttdon joustavat yhdistelmikuljetinrullat
40 ja 41, jotka minimoivat tdrindn ja mahdollistavat kunnollisten

ja riittdvien tukielinten asentamisen kuljetinteloja varten. Kuten
kuviossa 3 on parhaiten esitetty, yldrullat 41 on jdrjestetty kaa-
reviksi, jolloin ndissd rullissa on suoraviivaiset pidasialliset
keskiosat 45, jotka ovat olennaisesti yhdensuuntaisia alakuljetinrul-
lien 40 kanssa ja sellaisen vdlimatkan pd4ssi niistd, joka on ainoas-
taan hiukan suurempi kuin rullien vdlist#d eteenpdin liikkuvan levyn
paksuus. Yldkuljetinrullat 41 on konstruoitu samalla tavoin kuin

alakuljetinrullat 40 paitsi, ettd ensin mainitut on jdrjestetty kaa-
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reviksi ja varustettu suorilla pddtyosilla 46 ja 47, joilla on yhtei-
nen akseli, joka liittyy viistojen osien 48 ja 49 avulla piddasialli-
seen Keskiosaan 45. Koska molemmat kuljetinrullat 40 ja 41 ovat raken-
teeltaan identtisid lukuunottamatta niiden ylld mainittua yleista
kokonaisddriviivaa, vaikuttaa selvdltd, ettd riittdi, kun toinen rulla
kuvataan yksityiskohtaisesti molempien asemesta, jolloin samat viite-

numerot viittaavat samoihin osiin.

Kuvioissa 3 ja 4 kummassakin rullassa on sisdpuolinen, ontto, joustava,
olennaisesti kiintei ydinosa 50 seki ulompi, joustava, kuormaa kanta-
va pyorivd holkki 51. Ulkoholkin 51 pydrimisen helpottamiseksi ytimen
50 ymp&drilld voi ensin mainittu muodostua sopivasta kitkaa vidhentdvisti
materiaalista, esimerkiksi fluorihiilihartsista muodostetusta vuorauk-
sesta, jonka kattaa ruostumattoman terésverkon muodostama kerros vuo-
rauksen lujittamiseksi ja sen kiertymisen estdmiseksi. Vaikka ulko-
holkki 51 on joustava sisiytimen 50 kaarevan muodon noudattamiseksi,

se kykenee siirtdmddn vddntdSmomenttia ilman huomattavaa aksiaalista
kiertymdd tai vddntymdid. Holkki 51 voidaan pddllystdd asbestilla tai
lasikuitumateriaalilla 52 (kuvio 4), jolloin saadaan aikaan jousta-
vasti mydtddvd, kuumuutta kestivi vahingoittumaton pinta, jolle lasi-
levy otetaan vastaan. P&4llys kiinnitetidin venyttdmdlld se holkin 51
pddlle ja kiinnittdmdlli pddt holkkiin painekosketusteipilld 53 tai

jollain muulla sopivalla tavalla.

Kummankin kiintedn sis&dytimen 50 toinen p#i sijaitsee teleskooppi-
maisesti tappiakselissa 55 (kuvio 4) ja on kiinnitetty siihen, joka
tappiakseli on kiinnitetty pydrividin olakkeeseen 56, joka on sovitettu
pyOrimistd varten kahteen vilimatkan piissd toisistaan olevaan laake-
riin 57 ja 58, jotka on puolestaan kiinnitetty kiskon 61 kantamaan
yhteiseen alakappaleeseen 60 karkaisulaitteen toisella puolella.
Sopivat holkit 62 on sijoitettu tappiakselin 55 ja olakkeen 56 vi-
liin niiden vdlisen keskiniisen pydrimisen helpottamiseksi. Sopivalla
padttymdttomdlld kdyttdketjulla (ei esitetty) kdytettdvidksi sovitettu
ratas 63 on kiinnitetty jiykdsti olakkeeseen 56 kiilalla 65. THimi
pddttymdtdn kdyttSketju on vedetty kuljetinrullien sarjan kaikkien
rattaiden 63 ympdri niiden pydrittdmiseksi yhtendisesti samalla kulma-

nopeudella vastaavien jinneakseleidensa ympdri.

Kummankin ulkoholkin 51 toinen p&d# on kiinnitetty olakkeeseen 56

yleisesti ottaen viitenumeron 66 osoittamalla kytkinelimelld, kun
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taas holkin 51 vastakkainen p&dd on jitetty vapaaksi, kuten kuviossa

3 on parhaiten esitetty kohdassa 64, jolloin holkki piisee py®Srimddn
vapaasti kiintedn ydinosansa 50 suhteen. Kytkinosassa 66 on putkimai-
nen kappale 67, joka on hitsattu tai muulla tavoin kiinnitetty olak-
keeseen 56 ja kierretty erityiselld tavalla d&riviivoitetun yhdyseli-
men 68 toiseen pddhdn. Ulkokierteisen osan 68 toiseen piddhdn tulee
sisdkierteinen osa 70, joka sijaitsee ulkoholkin 51 ympidrilli viimeksi

mainitun kiinnittdmiseksi vastaavaan olakkeeseensa.

Yhdysosan 68 toisen pd&n ldheisyydessd oleva sisdpinta 71 suippenee,
jotta se voisi tarttua tarttumisholkin 73 kartiomaiseen komplementti-
pintaan 72, jossa tarttumisholkissa 73 on poraus ulkoholkin 51 vastaan-
ottamiseksi siitd ldpi. Tartuntaholkki 73 on muodostettu kumista tai
jostain sopivasta joustavasti mybtddvistid, elastomeerisestid materiaa-
lista, ja puristettaessa sitd sdteettdisesti se kohdistaa s&dteettdi-
sen kiristysvoiman ulkoholkkiin 51. Tarttumisholkin 73 takapdi on
tasainen ja painuu vasten aluslevyd 75, joka sijaitsee tarttumis-

holkin 73 ja ulkokierteisen yhdysosan 70 takapididtyseindn vidlissi.

Kiinnitettdessd ulkoholkki 51 olakkeseen 56 sen vastakkainen pienem-
mdlld halkaisijalla varustettu pd&dtyosa 76 asettuu teleskooppisesti
holkin 51 pddhdn. Ulkokierteinen yhdysosa 70 kierretdidn tidmidn jidlkeen
yhdysosaan 68, jolloin tarttumisholkki 73 tydntyy siteettiisesti si-
sddnpdin kiristden ulkoholkin 51 olakkeen 56 pienemmdlld halkaisijalla
varustettua pddtyosaa 76 vasten. Tdlld tavoin rullien ulkoholkit 51
kiinnitetddn vastaaviin olakkeisiinsa 56 omien jdnneakseleidensa ja
vastaavasti sisdytimiensd 50 ympdri tapahtuvaa pySrimistid varten.
Ndiden rullien yksityiskohtainen rakenne ja niiden toisen p#&n holkki-
kiinnitykset kytkinelimiin 66 samoinkuin niiden toimintatapa on saman-
lainen kuin USA-patentissa 3,905,794 esitettyjen kuljetinrullien,

joka patentti on siiretty esilld olevan keksinndn siirronsaajalle.
Kuitenkin tdmdn keksinnén mukaiset rullat 40, 41 erocavat siini mieles-
sd, ettd holkkien toiset eli vastakkaiset pdidt pddttyvit olennaisesti
niihin liittyvien ydinosien pdiden sisdpuolella eivdtkd kiinnity nii-
hin pdédsten siten pySrimdédn ytimien ympdri vapaasti. Tdstd syystd ei
luonnollisestikaan tarvita raskasta laakeria tdssi pddssd, Jja ydinosa
voidaan kiinnittdd suhteellisen pieneen, mutta riittdvdidn tukilevyyn,

kuten seuraavassa tullaan selvittidmiin.

Kummankin ydinosan 50 olakkeesta 56 kaukana oleva pdd on sovitettu
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irroitettavasti pystysuuntaiseen levyyn 77, joka on tuettuna
pitkdnomaisella kiskolla 78, joka ulottuu puhalluspididen pituus~
suuntaan ja on sopivasti vastakkaisista pdistddn kiinnitetty
rungon 28 yldrakenteeseen. Kuten kuviossa 5 kohdassa 80 on
parhaiten esitetty, on levyyn 77 tehty kolo komplementtikiskon
78 vastaanottamiseksi, jolloin levy pd&dsee liukumaan kiskolla
sdddettdvdsti. Elimet levyn 77 sovittamiseksi selektiivisesti
sdddettdvddn asentoonsa kiskoon 78 kdsittdvdt tukilevyn 81,
joka puristuu kiskon 78 vastakkaista sivua vasten ja on varus-
tettu pystysuunnassa vidlimatkan pididssi toisistaan olevilla ki-
ristimilld 82, jotka ulottuvat horisontaalisesti kiskon 78
yld- ja alapuolella ja ovat kierretyt sopivasti kierteilli

varustettuihin aukkoihin levyn 77 vastakkaisessa pinnassa.

Levyn 77 yldosa on varustettu ddriviivaltaan yleisesti ottaen
nelikulmaisella loviosalla tai uralla 83 ydinosan 50 pdityosan
vastaanottamiseksi. Tdmd ydinosan 50 pddtyosa on kiinnitetty
paikalleen kiristyslevylld 85, joka puristuu pddtyosan yldpintaa
vasten ja on kiinnitetty levyn 77 yldpddhdn sopivilla kiristi-
milld 86.

Joustavien, kahdesta kappaleesta vdlmistettujen yhdistelmi-
kuljetinrullien kdyttd, jotka rullat on sovitettu pydrivdsti
ainoastaan toisesta pididsd ja joiden ei-kdyttOpdissd on kiintedt
kiinnitykset, muodostaa t&mdn keksinndn eriin tirkein tunnusmer-
kin. Rullien joustavuus mahdollistaa niiden taipumisen silli
tavalla, ettd niiden v&liin muodostuu halutut lyhyet vilit
samalla kun niiden pdissd saadaan aikaan riittivi vdlys sopivien
tukikiinnityksen kdyttdmistd varten, jolloin ne my®s mahdollis-
tavat helpon kdsiksipiddsyn karkaisuosan sisd&n korjausta

jJa lasinsirujen poistoa varten. Samoin tavanomaisissa yhdestéd
kappaleesta valmistetuissa rullissa esiintyneet tdrindt ja
heitot, jotka olivat seurausta kitkapySrimisen aikaansaamasta
laakerin kulumisesta, on nyt saatu elimindiduksi, koska keksin-
ndn mukaisten yhdistelmitelojen ydinosat on kiinnitetty paikal-
leen pydrimistd vastaan vastaaviin kiinnityksiinsd. Lisdksi
pydrivdt holkit pysyvit lineaarisesti suorassa siiti syystéd,
ettd ne pydrivdt ohjatusti aksiaalisesti vakaiden, kiinteiden

ydinosien ympéri, jolloin tdrind saadaan edelleen minimoiduksi
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ja olennaisesti suora horisontaalinen pinta l&mpdpehmennettyjen lasi-

levyjen kuljettamiseksi saadaan muodostetuksi.

Itse kdytbssd tasaiset levyt S kuormataan kuljetinrullille 23 uunin
16 sisddntulopddssd (ei esitetty) liikkumaan kuumennuskammion 17

ldpi, jossa levyt kuumitetaan progressiivisesti huoneen lamp&tilasta
olennaisesti lasin pehmenemispisteeseen, jolloin kaikki j&nnitykset
hdvidvdt. Kukin kuumennettu levy kulkee ulosmenocaukon 25 ldpi ja
siirtyy temperointiosan 13 alakuljetinrullille 40 yld- ja alapuhallus-
pdiden 26 ja 27 vdlistd kulkua varten. Puhalluspddn putkien 36 ja

37 ldpi ohjataan useita jddhdytysilmavirtoja putkien ldpi eteenpdin
kulkevan levyn vastakkaisia pintoja vasten, jolloin lasilevy jddhtyy
nopeasti ja siten karkaistuu. Koska levyyn halutaan antaa taivutus
tai kaarevuus, joka suuntautuu alaspdin, eli poispdin siitd pinnasta,
johon on painettu hehkuverkko kuvion 2 mukaisesti, suunnataan levyn
pohjapintaa vasten ilmaa, joka on suhteellisesti korkeammassa painees-
sa kuin levyn yldpintaa vasten suunnattu ilma. Levyn pohjapintaa vas-
ten suunnatun paineen suhde levyn yldpintaa vasten kohdistettuun pai--
neeseen pitdisi edullisesti olla noin 2:1. Esimerkiksi levyn pohja-
pintaa vasten ohjatun ilman paineen pitdisi olla noin 7,47 - 9,96 kPa
verrattuna levyn yldpintaan kohdistettuun paineeseen, jonka pitdisi
olla noin 3,74 - 4,99 kPa, eli paine-ero on noin 3,74 - 4,99 kPa.
Tdmd ero voi kuitenkin samoinkuin md&drdtyt kohdistetut paineet vaih-
della riippuen levyn vastakkaisten pintojen ldmp&tilaerosta uunista
16 ldhtiessd. Tdmd paine-ero riittdd nostamaan lasilevyn yl&spiin
irti alakuljetinrullista 40 ja pakottamaan se yl8spdin yldkuljetin-
rullia 41 vasten, jotka t&1l186in muuttuvat toimiviksi ja kuljettavat
levyn puhalluspddn ldpi. Mikdli tdmd esitetddn toisella tavoin, voi-
daan sanoca, ettd lasilevy pyrkii siirtymd&dn pitkin kuljetinrullien
41 ylempdd sarjaa temperointiosan 13 l&pikulkevan matkansa loppuosan.
Yld- ja alarullasarjojen 40 ja 41 vdlinen etdisyys on riittdvi otta-
maan vastaan levyn paksuuden jdttden lisdksi pienen vdlyksen, joka

voi olla esimerkiksi 1,5 mm, rullien ja lasin pinnan v&dliin.

Levyn pohjapintaa vasten suunnattu suurempi ilmanpaine ja siitid seu-
raava suurempi ilmamddrd aiheuttaa tdmédn pinnan nopeamman jdihtymisen,
jolloin levy kaarevoituu tai taipuu pitkin poikittaisakseliaan alas-
pdin, eli poispdin yldkuljetinrullista 41. Kuitenkin johtuen l&helli
olevien alakuljetinrullien 40 aikaansaamasta tilanpuutteesta levy

taipuu tai kaarevoituu alaspdin haluttuun t&yteen etdisyyteen vasta
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ldhtiessddn karkaisuosasta 13. Heti kun levy S siirtyy kuljetinrul-
lien 40 ja 41 ohi, se ponnahtaa kaarevuudeltaan haluttuun muotoon
alaspdin, asettuen lopulliseen muotoonsa, joka on sellainen kuin ku-

viossa 2 on esitetty.

Ldhtiessddn karkaisuosasta 13 levy asettuu uudelle sarjalle kulje-
tinrullia 90, jotka kuljettavat taivutetun levyn jidihdytysosan 15
yld- ja alapuhalluspdiden 91 ja 92 vdlistd. Puhalluspidit ohjaavat
jddhdytysilmavirtoja sopivien putkien 93 1lipi taivutetun, karkaistun
lasilevyn vastakkaisia pintoja vasten hyvinkin tunnetulla tavalla
levyjen jddhtymisen jatkumiseksi. Taivutettujen ja karkaistujen
levyjen siirtyessd jddhdytysosan 15 ldpi paineeltaan suhteellisen
alhaista ilmaa, esimerkiksi 0,5 - 1,25 kPa, kohdistetaan levyn vas-
takkaisiin pintoihin. Levyn yl&pintaan kohdistuva ilmanpaine voi
kuitenkin haluttaessa olla jonkin verran suurempi kuin alapintaan
kohdistuva, jolloin levy pysyy kuljetinrullilla 19 sopivasti ja oi=-

keassa asennossa eikd ldhde "ajelehtimaan".

On selvdd, ettd tdmdn keksinndn mukaista laitetta voidaan kdyttdd
tasaisen lasin karkaisussa, eli sellaisten valmiiden lasituotteiden,
joissa on vastakkaiset tasopinnat ilman mink&dnlaisia kaarevuuksia
tai taivutuksia. Usein on vadlttdmdtdntd kohdistaa hieman suurempi
paine levyn pohjapintaan, erityisesti ohuen levyn pohjapintaan kuin
yldpintaan useistakin syistd, joihin syihin kuuluu esimerkiksi se,
ettd vastavaikutetaan levyn tendenssiin kiertyd tai taipua yl&spéin,
jolloin levy saadaan pidetyksi tdysin tasaisena. Noin alueella 0,5 -
1 kPa oleva differentiaalipaine voi olla riittdvi nostamaan levy ylds-
pdin irti alakuljetinrullilta ja yldkuljetinrullia 41 vasten. Nama
yldrullat 41 puolestaan estdvdt levyn pystysuuntaisen liikkeen ja
kuljettavat levyn karkaisualueen l&pi.

Edelld esitetystd selvidd, ettd esilld olevan keksinnén tarkoitusperét
on saatu tdysin tdytetyiksi. On saatu aikaan parannettu laite lasi-
levyjen karkaisemiseksi ja taivuttamiseksi olennaisesti samanaikai-
sesti ja tehokkaasti differentiaalijddhdytykselld ja kdyttdmilli
kahdesta kappaleesta rakennettuja yhdistelmirullia, jotka mahdollista-
vat pystysuunnassa vdlimatkan p&d8sséd toisistaan olevien rullien vidli-
sen edullisen l&dheikkdinolon, jolloin rullat siitd huolimatta ovat
riittdvdsti tuettuja, ja joka laite minimoi tavanomaisten rullien
yhteydessd kohdatut tdrin&dt ja linjasta poissiirtymiset. Samoin jaet—
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tujen tai modulimaisten putkiyksikk&jen kdyttd puhalluspidissd mahdol-
listaa vajavaisten ja viallisten osien nopean ja helpon vaihdon ja
yhdessd yldtelojen siirtyneiden pddtyosien muodostaman lisdvidlyksen
kanssa helpottaa alapuhalluspddlle kerddntyneiden lasinsirujen ja

roskien poistoa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite lasilevyjen taivuttamiseksi ja karkaisemiseksi, johon lajit-
teeseen kuuluu kuumennusuusi (16), karkaisuosa (13) ja jddhdytysosa
(15), jotka on jdrjestetty olennaisesti samaan linjaan toistensa kans-
sa, kuljetin (11) lasilevyn (S) tukemiseksi ja kuljettamiseksi olen-
naisesti vaakasuoralla radalla perdkkdisesti uunin (16), karkaisuosan
(13) ja jadhdytysosan (15) lédpi, uunissa (16) olevat elimet (17) levyn
kuumentamiseksi sen kulkiessa uunin lapi olennaisesti lasin pehmenemis-
lampsotilaan, sekd karkaisuosassa olevat elimet (26, 27) paineenalaisen
kaasumaisen jiihdytysaineen ohjaamiseksi levyn vastakkaisia pintoja
vasten sen kulkiessa karkaisuosan (13) 1lapi, ja elimet (32, 33, 37),
jotka kohdistavat jéddhdvtysainetta levyn pohjapintaan suuremmalla pai-
neella kuin levyn vl&pintaan suunnatun jaddhdytysaineen paine pohjapin-
nan jddhdyttadmiseksi ylipintaa nopeammin, t unn et t u karkaisu-
osaan kuljettimen (11) ylipuolelle asennetusta rullasarjasta (41),
jolloin kussakin rullassa (41) on yleisesti ottaen vaakasuuntaisesti
ulottuva keskiosa (45) olennaisesti yhdensuuntaisesti kuljettimen (11)
kanssa, mutta sellaisen vilimatkan padssd kuljettimen yldpuolella,
joka vdlimatka on hieman suurempi kuin eteenpidin kulkevien lasilevy-
jen paksuus, joten mainittu eteenpdin kulkeva levy koskettaa normaa-
listi ainoastaan kuljetinta (11) tai rullan keskiosia (45) jonakin
tiettynd hetkend sen kulkiessa niiden valistd, ja jolloin kussakin
rullassa (41) on vastakkaiset padtyosat (46, 47), joilla on keskiosan
(45) yldpuolella ja olennaisesti kuljettimen (11) vlipuolella siiait-
seva yhteinen akseli riittiAvin vialyksen aikaansaamiseksi kuljettimen
(11) asennusrakenteelle (57, 58, 60, 77), ja lisdksi rullissa (41)

on viistot osat (48, 49) paatyosien (46, 47) yhdistidmiseksi keski-
osaan (45).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd kussakin rullassa (41) on kiinted ydin (50) ja ydintd yvmparsi-
va pyoriva holkki (51).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunnettu
siita, ettid siini on elimet (66) mainitun pydrivian holkin toisen
pdan yhdistédmiseksi ytimen (50) toisen paan 13helli kayttselimeen
(63).
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnet tu siitd,
ettd mainittu ydin (50) on paljaana siind pd&ssd, joka on kauimpana
yhdyselimesta (66), ja ettd laitteessa on elimet (77, 83, 85) yti-
men (SO) kiinnittdmiseksi jdykdsti pydrimistd vastaan paljaana ole-

vasta pddstdéan.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnet tu siitd,
ettd kiinnityselimeen kuuluu yldspdin suuntautuva tukilevy (77),
jonka toiseen pddhdn on muodostettu ura (83) ytimen (50) paljaana
olevan pddn vastaanottamiseksi, sekd elimet (85) ytimen paljaana

olevan pddn kiristdmiseksi mainittuun uraan (83).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnet t u kar-
kaisuosan (13) pituussuuntaan ulottuvasta pitk&nomaisesta kiskos-
ta (78) sekd elimistd (81, 82) tukilevyn (77) sovittamiseksi kis-
koon (78) siten, ettd levyd voidaan sdiddettividsti siirtdid pitkin

kiskoa.
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Patentkrav

1. Anordning f6r bdjning och temperering av glasskivor, omfattande
en upphettningsugn (16), en tempereringssektion (13) och en avkyl-
ningssektion (15), vilka dr anordnade huvudsakligen i linje efter
varandra, en transportdr (11) f&r std6dning av glasskivan (S) och

for dess transportering lings en huvudsakligen horisontal bana efter
varandra genom ugnen (16), tempereringssektionen (13) och avkylnings-
sektionen (15), organ (17) i sagda ugn (16) for upphettning av skivan
under dess passage genom ugnen vdsentligt till glasets uppmjuknings-
temperatur, samt organ (26, 27) i tempereringssektionen f&r styrning
av ett tryckbelastat gasformigt kylmedium mot skivans motsatta ytor
medan den forflyttar sig framdt genom tepereringssektionen (13) och
organ (32, 33, 37), som riktar kylmediet mot skivans bottenyta med
ett stbrre tryck &n trycket av det mot skivans Overyta riktade kyl-
mediet f&r att avkyla bottenytan fortare &n overytan, k & nne -

t ecknad av en ovanfdr tempereringssektionens transportdr (11)
monterad rullserie (41), varvid varje rulle (41) &r fbrsedd med en
h‘uvudsakligen i horisontalriktning sig strickande mittdel (45), i huvud-
sak parallellt med transportdren (11), men pé sddant avstdnd ovanfdr
transport&ren, att detta avstdnd dr ndgot stdrre 4n de framit gdende
glasskivornas tjocklek s&, att den nimnda framit gaende skivan &r
normalt i berdring endast med transportdren (ll) eller rullarnas
mittdelar (45) vid ndgon viss tidpunkt ndr den passerar diremellan,
och varvid varje rulle (41) &r férsedd med motsatta dnddelar (46, 47},
som har en ovanfdr mittdelen (45) och vdsentligen ovanfdr trans-
portdren (ll) beldgen gemensam axel f&r bildning av tillrickligt
spelrum f&r transportdrens (11) monteringskonstruktion (57, 58, 60,
77), och rullarna (41) ytterligare dr fOrsedda med sneda delar (48,
49) for forbindning av dnddelarna (46, 47) med mittdelen (45).

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nneteckn a d darav,
att var och en av rullarna (41) omfattar en stationdr kdrna (50) och

en kdrnan omgivande roterande holk (51).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k&dnnetecknad
didrav, att den uppvisar organ (66) f&r férbindning av den roterande
holkens ena &nda i ndrheten av kidrnans (50) ena &nda till ett driv-

organ (63).
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4. Anordning enligt patentkravet 3, k & nne tecknad darav,
att sagda kdrna (50) &r bar i den &nda, som befinner sig ldngst borta
frdn forbindelseorganet (66), och att anordningen uppvisar organ

(77, 83, 85) foOr kdrnans (50) fdstande stelt mot rotation vid sin

bara &nda.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k @& nnetecknad dirav,
att fdstningsorganet omfattar en uppatriktad stédskiva (77), i vars

ena dnda upptagits ett spar (83) for mottagande av kdrnans (50) bara
dnda, samt organ (85) fbr fastkld@mning av kdrnans bara d4nda i ndmnda

spar (83).

6. Anordning enligt patentkravet 5, k @& nne tecknad av en
relativt tempereringsdelen (13) i ldngdriktningen sig strédckande
langstrédckt skena (78) samt av organ (81, 82) for stédskivans (77)
anordnade vid skenan (78) s&, att skivan kan reglerbart f8rflyttas

utmed skenan.

Viitejulkaisuja-Anfdérda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 801 298 (C 03 b 27/00), 3 5L5 951
(C 03 B 23/02).
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