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(54) Rotaéni axidlni michadlo

Michadlo je tvo¥eno nibojem a nejmé- 1 }
n& dvéma $ikmo umisténymi radidlnimi lo- 2
patkami, pevn& spojenymi s ndbojem, a na
vn&jsim konci opat¥enymi tangencidlnimi
lopatkami a je charakterizovdno tim, Ze
tangencidln{ lopatky tvo¥{ nedilnou,
jednostrann& rozdf¥enou C&st radidlnich 1

lopatek, kterd lez{ v téZe rovin& jako /

radiédlnf lopatky a jeji% osa svird s po- ;3
délnou osou radidlnich lopatek tGhel "60 a%
1209, s vyhodou viak 90°. 3ifka radidl-
nfch i tangencidlnich lopatek se voli

v rozmez{ 0,1 a% 0,3 jmenovitého priméru
michadla, délka tangenci&lni lopatky od-
povidd 1,5 a% 4,0nésobku ${fky radidlni
lopatky. Tangencidlni &4st lopatek miZe
byt p¥itom orientovéna sm&rem nahoru &i

dold, poptipadé se st¥fdaji tangencidlni OBR.1
lopatky orientované smérem nahoru s lo-

patkami orientovanymi sm&rem dolll. Hrany

obou typd lopatek jsou s vyhodou zaobleny,

ptidem? polom&r zaobleni je vy&£E{ neZ 8 mm.
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Vyndlez se tykd rota&nfho lopatkového michadla se zv§Senym priitokem kapaliny a s tvarem
lopatek vhodnym pro povrchovou ochranu michadla smaltovdnim, p¥ipadn® nandSenfm hmot odolé&-
vajilcich abrazi. Michadlo je vhodné pro pouZiti ve smaltovanych michacich za¥f{zenich anebo
v za¥f{zenich vyrobengch z antikoroznich materidldi, jakd jsou pou¥fvéna v chemickém,potravi-
ndfském, farmaceutickém &i hydrometalurgickém prumyslu, pop¥ipadé v biotechnologickych v§ro-
badch a to pfevad¥n& v apardtech pro maloton&Zni{ vyrobu.

zndmd lopatkovd michadla, ur&end pro vytvd¥eni p¥evaZn& axidlnfho toku mfchané kapaliny,
jsou obvykle opat¥ena dvéma &i vice rovnymi, Sikmo uloZenymi radidlnimi lopatkami. Kromé&
toho jsou pro vyvoldni axidlnfho proudéni kapaliny uZ{véna i michadla vrtulovd, at ji%Z pro-
vedend ve tvaru lodniho 3roubu anebo v jednodu33im p¥ipad¥ opat¥end lopatkami se zaoblenymi
konci, tvo¥fcimi &4st Zroubovice s konstantnim stoupdnim Sroubovicové plochy.

Jsou rovn&Z zndma a ufivdna michadla s tvarovanymi lopatkami, tvo¥fcimi S4dst vélcové
plochy. V jednom ze zndmych proveden{ je tato plocha rovnob&Znd s podélnou osou lopatky,
p¥itemZ odtokovd hrana lopatky m& p¥ibliZ#né& tvar paraboly, u jiného uspofédddni (&s. A0 182 028)
je osa vdlcové plochy u lopatky ve tvaru lichob&Znfiku rovnob&%nd s kratf{ Ghlop¥{&kou licho-
béZniku.

Vrtulové michadlo ve tvaru lodnfho Sroubu m& tvar vyhodny pro vyvozenf axidlnf sfly
p¥i nizké turbulenci, neni vSak vhodné pro homogeniza&ni{ michénf, kdy je naopak Zadouci
vy8$1 turbulence. Nevyhodou tohoto typu michadla je kromé& toho i nédkladné vyroba lisovénim
¢i odlévAnim. Z hlediska pracnosti je nevyhodnd i vyroba michadel s lopatkami tvarovanymi
ohybénim, kterd vyZaduje lisovacf a ohybac{ p¥fpravky.

Nevyhodou michadel se $ikmo umisté&nymi rovnymi lopatkami, pop¥ipad& s lopatkami vytvofe-
nymi jako &4st vdlcové plochy s osou soumdrnosti rovnob&Znou s podélnou osou lopatky je,
e p¥i zvyZenych.poZadavcfch na p¥enos energie michadlem do kapaliny, zejména p¥i zvySenych
poZadavcich na pfenos energie michadlem do kapaliny, zejména p¥i mich&ni suspenzi s abraziv-
nimi 4&¢inky a p¥i vysokych obvodovych rychlostech, dochdzf k rychiému opot¥ebeni lopatek,
poptipadd ke vzniku vibraci a kavitacf, které rovné&Z vyvoldvajf{ mfstni poruSenf tvaru lopatek
a ztrdtu jejich W&innosti.

Uvedené nevyhody jsou do znalné miry potladeny u rota&nfho axidlnfho michadla podle
&s. autorského osvéddeni &. 249 840, u n&hoZ jsou Sikmo uloZené radidlni lopatky opat¥eny
na koncich tangenciélnf{mi lopatkami, jejich# podélnd osa svird s vertikdlni rovinou thel
5° az 85° a s podélnou osou radidlnfch lopatek dhel 30° az 150°. PYednostf takto uspo¥ddaného
michadla je, %e p¥i relativn& nizké frekvenci oté&deni pfeddvd do kapaliny v&tE{ energii
a neni tudf? vystaveno riziku nadm&rného opot¥ebenf vliivem abraze. Mfchadlo v tomto provedeni
neni v3ak, stejné& jako ostatn® i d¥fve popsand michadla, vhodné pro povrchovou dpravu, kup¥i-
kladu smaltovdnim, kterd je u mnoha p¥{padli primyslovych aplikacf, zejména v malotondZnich
vyrobdch, nutnd at jiZ z hlediska ochrany proti korozivnim G&inkdm zpracovdvané -kapalné
soustavy anebo z hlediska vlivu jakosti materi&lu michadla na michané prost¥edi. Posledné&
jmenované hledisko se zejména Casto uplatfiuje v potravind¥ské vyrob&, ve farmaceutickém
primyslu &i v biotechnologii.

Dobré ptredpoklady pro provedeni trvanlivé povrchové ochrany jsou naproti tomu vytvofeny
u rotadniho axidlnfho mfchadla podle vyndlezu, které je tvofeno ndbojem a nejméné dvéma
gikmo umist&nymi radidlnimi lopatkami, pevn& spojenymi s nabéjem a na vn&jsim konci opatfeny-
mi tangencidlnfmi lopatkami, a jehqi podstata spoCivé v tom, %e tangencidlni lopatky tvo¥f
nedf{lnou, jednostrannd rozSi¥enou &4st radidlnich lopatek, kterd leZf v téZe roviné jako
radidlni lopatky a jejiZ osa svird s podélnou osou radidlnich lopatek ihel 60° az 120°,
s vyhodou v3ak 90°. sklon obou lopatek vi&i vodorovné rovin& &inf p¥itom 15° a3 75°. Ohel,
ktery sviraji tangencidlni lopatky s podélnou osou radidlnich lopatek, stejné& jako tdhel,
ktery sviraji ob& lopatky s horizontdlnf rovinou, se volf v zdvislosti na poZadovaném prib&hu
proudén{ kapaliny v niddob& a na technologickych poZadavcich. Podobn& se také v z4vislosti
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na technologickych podminkdch a na poZadovaném hydrodynamickém reZimu voli &f¥ka radidlnich
i tangencidlnich lopatek, kter& &ini obvykle 0,1 a¥ 0,3 jmenovitého priéméru michadla, jakoZ
i délka tangencidlni lopatKy, kterd se pohybuje v rozmezi 1,5 a% 4ndscbku $1{¥ky radidlnfi
lopatky.

Podle poZadavkd na dynamiku michéni a podleltechnologickYCh podminek se voli rovn&?
orientace roz§ifené tangencidlni &&sti radidlnich lopatek. P¥i zvySenych poZadavcich na
homogenizaéni a ¢erpaci uUfinky michadla je vyhodné uspofddani, p¥i némZ jsou tangencidlni
lopatky orientovédny smérem nahoru. P¥i n{zké hladin& kapaliny a v pf{pad€ potfeby michént
kapaliny bé&hem vypousténi z nddoby je naopak vihodn&jsi uspo¥ddéni, p¥i némi jsou tangenci-
41nl lopatky orientovény smérem dold. Oba po¥adavky soulasn& spliuje provedeni, p¥i ndm
se st¥idajfl tangencidln{ lopatky orientované smérem nahoru s tangenci&lnfmi lopatkami orien-
tovanymi smérem doltG. PoZadavkim na shadnou realizaci povrchové ochrany michadla je zejména
p¥izplsobeno uspo¥dddni, p¥i némZ jsou v8echny hrany jak radidlnich, tak i tangencidlnich

lopatek zaobleny, pficemZ polom&r zaobleni je vyS8{i neZ 8 mm.

Vy¥sledny tvar michadla v uspofddédni podle vyndlezu se zaoblenymi hranami a zvEtZenymi
plochami lopatek vyvoldvd p¥i rotaci axidlni proudéni vhodné pro vznos partikuldrni féze
v kapaliné a pro homogeniza&ni mfchdni, pridemZ zajiStuje G&inné a Setrné proudéni v mistech
hran a koncl lopatek. Zachovdvd p¥itom i p¥ednosti michadla v provedeni podle &s. autorského
osvédéeni €. 249 840, spolivajicf{ v tom, Ze i p¥i rotaci s frekvenci otddeni ni%¥8{ neZ u do-
sud zndmych rychlobéinych axidlnich lopatkovych michadel preddvd do kapaliny vy33{ energii
a je tedy méné vystaveno abrazivnim G&inkim michaného prost¥edi.

Pf¥ednostf rotaéniho axidlnfho mfchadla v provedeni podle vyndlezu je kromé& toho i nené-
ro¢nd vyroba. Michadlo lze snadno vyrobit sva¥ovdnim z plochého tyfového materi&lu nebo
z bezeSvych ocelovych plochoovdlnych trubek, v kombinaci s plechem &i plochym ty&ovym materid-

lem.

P¥ikladné provedeni rotaénfho axidlnfho michadla podle vyndlezu je blfZe zndzorné&no

na p¥ipojeném vykrese, kde

obr. 1 p¥edstavuje v ndrysu michadlo se Sesti radidlnimi lopatkami, jejichZ tangencidl-
ni{ &4st je orientovédna smérem dolil,

obr. 2 odpovidajfci pidorysny pohled na michadlo podle obr. 1,

obr. 3 obdobné michadlo se Sesti radidlnimi lopatkami, u nich? je rozSifend tangencidlni
¢ast orientovédna smérem nahoru a

obr. 4 pldorysny pohled na michadlo podle obr. 3.

U viech zndzornénych provedeni je na ndboji 1 michadlo p¥iva¥eno Sest sklon&nych radidl-
nich lopatek 2, na néZ navazuje ve formé prodlouZeni stejny pofet tangencidlnich lopatek
3. Jak radidlni lopatky 2 tak 1 tangencidlni lopatky 3 majf{ v pri¥ezu tvar obdélniku se
zaoblenymi vrcholy. 8{¥ka obou typd lopatek se voli v rozmezf 0,1 aZ 0,3 jmenovitého priméru
4 michadla. Jmenovitym (smluvnim) primérem 4 se pfitom rozum{ délkovy rozmér koncovych bodd
tangencialni C&sti radi&lni lopatky 2 v ose scumérnosti radi&ini lopatky 2. Tento primér
je uZivédn pro znateuni priméru michadla a vychdzi se z ného p¥i vypoltu chemicko-inZenyrskych
dat. Skutefny primér 5 michadla odpovidd naproti tomu priméru kruinice opsané p¥i rotaci

michadla koncovymi body tangencié&lnfch lopatek 3.

Radidlni lopatky 2 sviraji ve zndzornéném provedeni s vodorovnou rovinou thel 45°,
zatimco Ghel, ktery svird podélnd osa tangencidlnich lopatek 3 s podélnou osou radidlnich
. o
lopatek 2 &ini 907 .

Zavérem je moino shrnout, Ze vzhledem ke svému G&inku je rotaéni axidlni michadlo podle
vyndlezu obecn& vhodné pro michdni nizkoviskoznfch kapalin a homogenizaci suspenzi, zejména

pak pro fetrné michdni v biotechnologickych a farmaceutickych vyrobéch.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Rotadni axidlnf michadlo tvo¥ené nébojem a nejmén& dvéma Sikmo umfst&nymi radidlnimi
lopatkami pevn& spojengmi s nédbojem a na vnéj3im konci opatfenymi tangencidinimi lopatkami,
vyznalené tim, Ze tangencidlni lopatky (3) tvo¥f nedilnou, jednostrann& roz$i¥enou &4st
radidlnich lopatek (2), kterd leZi v téZe roviné jako radidlni lopatky (2) a jejiZ osa svird
s podélnou osou radidlnich lopatek (2) Ghel 60° az 1200, s vyhodou vSak 90°, pticemZ sklon
obou lopatek (2, 3) va&i vodorovné roving& &ini 15° az 75°.

2. Rotadni axidlni michadlo podle bodu 1, vyznadené tim, Ze Si¥ka radidlnich lopatek
(2) i 8if¥ka tangencidlnich lopatek (3) se vol{ v rozmezf{ 0,1 aZ 0,3 jmenovitého priméru
(4) michadla, p¥ilemZ délka tangencidlni lopatky (3) odpovidd 1,5 a% 4,0nésobku S5i¥ky radi-
4ln{ lopatky (2).

3. Rotalni axidlnf{ michadlo podle bodd 1 a 2, vyznalené tim, Ze tangencidlni lopatky

(3) jsou orientoviny smérem nahoru.

4. Rotadni axidlni michadlo podle bodl 1 a 2, vyznalené tim, Ze tangencidlni lopatky

(3) jsou orientovény smérem dolu.

5. Rota&ni axidlni michadlo podle bodl 1 a 2, vyznadené tim, %e se st¥idaji tangenciélni
lopatky (3) orientované sm&rem nahoru s tangencidlnfmi lopatkami (3) orientovanymi smérem
dolt.

6. Rotad®ni axidlnfi mfchadlo podle bodl 1 aZ 5, vyznalené tim, Ze v3echny hrany lopatek
(2, 3) jsou zaocbleny, pfiéemé polomér zaobleni je vy%3i neZ 8 mm.

2 vykresy



444444







	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

