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(54) Abdichtungsverfahren und -vorrichtung von Vortriebselementen

(57)  Bei einer Abdichtungsvorrichtung von Vortrieb-
selementen (18) welche eine hydraulische Fuge aufwei-
sen, wurden diese unter der Verwendung der hydrauli-
schen Fugen in das Erdreich eingepresst.

Die hydraulische Fuge umfasst mindestens ein Deh-
nungselement (44), und die hydraulische Fuge dichtet

S0

die Vortriebselemente (18) untereinander ab.

In einem weiteren Schritt kann vorteilhafterweise
durch die Einbringung von Injektionsgut die hydraulische
Fuge sicher abgedichtet werden. Dadurch kann verhin-
derte werden, dass Flissigkeiten aus der Reihe von Vor-
triebselementen aus- oder in diese eintreten.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Abdichtungs-
vorrichtung von Vortriebselementen nach dem Oberbe-
griff des ersten Anspruches.

Die Erfindung geht ebenfalls aus von einem Verfahren
zur Abdichtung von Vortriebselementen nach dem Ober-
begriff des unabhangigen Verfahrens-Anspruches sowie
von einer Reihe von Vortriebselementen mit einer Ab-
dichtungsvorrichtung.

Stand der Technik

[0002] Das klassische Verlegen von Vortriebselemen-
ten, insbesondere Rohrleitungen beliebigen Querschnit-
tes, erfolgt in Graben, wo sie Stuck fur Stuck in ein Bett
eingelegt, abgedichtet und wieder eingedeckt werden.
In einem Uberbauten, coupierten oder sonst wie an der
Oberflache schwierigen Gelande bietet sich als an sich
bekannte Alternative an, aus einem abgeteuften Schacht
eine Reihe von Vortriebselementen, insbesondere einen
Rohrstrang, in das Erdreich zu treiben. Es wird ein mog-
lichst gerade verlaufender Sollweg fur den Rohrstrang
projektiert, wobei allfallige Hindernisse in einem mog-
lichst grossen Kurvenradius umgangen werden.

Der Rohrstrang wird durch sukzessives Anlegenvon Vor-
triebselementen in das Erdreich gepresst, wobei ein
steuerbares Kopfstiick den Weg weist. Die heuen Vor-
triebselemente werdenin einen Pressschacht abgesenkt
und mit einer Pressvorrichtung vorwarts getrieben, bis
das nachste Rohrstiick eingesetzt werden kann. Die Vor-
triebselemente haben einen Durchmesser von bis zu
mehreren Metern, ein Rohrstrang aus Vortriebselemen-
ten von beispielsweise 1 bis 4 m Durchmesser kann eine
Lange von 1 bis 2 km oder mehr erreichen.

In einem Zielschacht kann das Kopfstlick des
Rohrstrangs entnommen und die notwendigen Ab-
schlussvorrichtungen und -leitungen zugefiigt werden.
Mit zunehmender Vortriebslange nehmen die erforderli-
chen Vorpresskréfte infolge der Mantelreibung der Vor-
triebselemente zu. Je nach der Lange des Rohrstrangs
und der anzuwendenden Presskraft kénnen Zwischen-
pressstationen oder Zwischenschachte fir weitere
Pressvorrichtungen erstellt werden, mit welchen die
Reichweite entsprechend erhdht werden kann.

[0003] Das vom Forderkopf abgetragene Erdmaterial
muss in Gegenrichtung zum meist etwa horizontalen
Rohrvortrieb abgefiihrt werden, dies kann in an sich be-
kannter Weise mit Foérderbandern, Schuttwagen oder
dgl. erfolgen. Weiter ist bei entsprechendem Erdreich ei-
ne Dinnstromférderung in geschlossenen Rohren mog-
lich.

[0004] Die hohen Vortriebskrafte miissen moglichst
gleichmassig und ohne lokale Spannungskonzentratio-
nen stirnseitig von Rohrelement zu Rohrelement tber-
tragen werden, was im Direktkontakt nicht ohne Besché-
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digungen mdoglich wére.

Es ist bekannt, dem Rohrquerschnitt entsprechende
Drucklbertragungsringe aus Holzwerkstoffen einzule-
gen.

[0005] Beim Pressvortrieb werden die Vortriebsele-
mente sowohl in axialer als auch in radialer Richtung
stark beansprucht. Die Vorpresskrafte missen den
Brustwiderstand und die Reibung zwischen dem Rohr-
mantel und dem Erdreich Giberwinden. Richtungskorrek-
turen fuhren, neben einer Zunahme der Vorpresskréfte,
vor allem zu einer ungleichférmigen Verteilung der
Druckspannungen auf den Rohrstirnseiten und im Roh-
relement selbst. Weitere Einwirkungen, wie z. B. Zwan-
gungskréfte und Eigengewicht, beanspruchen die Rohre
auch in radialer Richtung.

[0006] Inder CH 574023 A5 wird eine Fugendichtung
fur einen Rohrstrang beschrieben, der im Pressvortrieb
hergestellt wird. Zwischen den Stirnseiten der einzelnen
Vortriebselemente wird ein Dehnelement angeordnet,
das einen geschlossenen Hohlraum bildet. Dieses ist mit
einem unter Druck stehenden Fullmittel so auspressbar,
dassdie Stirnseiten der benachbarten Bauelemente aus-
einandergedriickt werden.

[0007] Aus der WO 2005/080753 Al ist ein Verfahren
zum Vortrieb von Vortriebselementen bekannt. Dabei
wird in wenigstens einem uber die ganze Lange des
Rohrstrangs verteilten Teil der fluidgefullten Dehnele-
mente der Fluiddruck und/oder der Fugen die Verfor-
mung gemessen, aus diesen Parametern die Vortriebs-
kraft und die Exzentrizitéat berechnet und die Werte ge-
speichert und/oder mit gespeicherten Standardwerten
verglichen werden. Zur Prozesssteuerung werden in we-
nigstens einem uber die ganze Lange des Rohrstrangs
verteilten Teil der Dehnelemente der Fluiddruck und/
oder der Fugen die Verformung gemessen, aus diesen
Parametern die Vortriebskraft und die Exzentrizitat be-
rechnet, und die Werte in Steuerbefehle fir die Press-
richtung und/oder die individuelle Fluidzufuhr zu bzw.
den individuellen Fluidabfluss von den Dehnelementen
umgewandelt. Nach erfolgtem Vortrieb der Rohrleitung,
werden die Dehnelemente entfernt und die Fugen ver-
spachtelt. Bei einer solchen Abdichtung gibt es jedoch
Bedenken, dass diese Uber die Zeit nicht eine gentigende
Dichtigkeit aufweist.

[0008] Insbesondere aus Umweltschutzgriinden, z.B.
damit kein Schmutzwasser in den Untergrund austritt,
oder bei Wasserleitungen, um unnétigen Wasserverlust
in den Rohrleitungen zu vermeiden, ist eine sichere Ab-
dichtung immer wichtiger.

Darstellung der Erfindung

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einer Abdichtungsvorrichtung von Vortriebselementen,
Verfahren zur Abdichtung von Vortriebselementen, so-
wie Reihe von Vortriebselementen mit einer Abdich-
tungsvorrichtung der eingangs genannten Art die Ab-
dichtung zwischen den Vortriebselementen zu verbes-
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sern.

[0010] Erfindungsgemass wird dies durch die Merk-
male des ersten Anspruches erreicht.

[0011] Kernder Erfindungistes also, dass die hydrau-
lische Fuge mindestens ein Dehnungselement umfasst,
und dass die hydraulische Fuge die Vortriebselemente
untereinander abdichtet.

[0012] Die Vorteile der Erfindung sind unter anderem
darin zu sehen, dass durch die hydraulische Fuge eine
sichere und einfache Abdichtung der Vortriebselemente
untereinander erfolgen kann.

Dadurch dass die hydraulische Fuge im Bauwerk belas-
sen wird, ergeben sich zudem wirtschaftliche Vorteile,
dainsbesondere ein Zeitgewinn erzielt wird und die miih-
same Arbeit der Fugenverspachtelung nicht mehr durch-
gefuhrt werden muss, was in engen Rohren besonders
vorteilhaft ist.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den abhéngigen Patentanspru-
chen.

[0014] Es ist besonders vorteilhaft, durch die Einbrin-
gung von Injektionsgut die hydraulische Fuge weiter ab-
zudichten. Dadurch kann zuséatzlich verhindert werden,
dass Flussigkeiten aus der Reihe von Vortriebselemen-
ten aus- oder in diese eintreten.

[0015] Es ist besonders zweckmassig, wenn die Ele-
mente zum Einbringen von Injektionsgut nach dem Ein-
bringen des Injektionsgutes wieder entleert werden kon-
nen. Dadurch wird ermdglicht, zu einem spéteren Zeit-
punkt neues

Injektionsgut je nach Bedarf einzubringen. Dadurch kann
jederzeit gewahrleistet werden, dass die Reihe von Vor-
triebselementen sicher abgedichtet ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0016] ImFolgendenwerdenanhand derZeichnungen
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert.
Gleiche Elemente sind in den verschiedenen Figuren mit
den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0017] Es zeigen:

einen Vertikalschnitt durch einen Pressschacht
mit einer Reihe von Vortriebselementen;
einen Radialschnitt durch ein Dehnelement mit
zuséatzlicher erfindungsgemasser Abdichtung;
einen Radialschnitt durch ein spiralférmiges
Dehnelement mit zusatzlicher erfindungsge-
masser Abdichtung;

einen Tangentialschnitt durch zwei stirnseitig
aneinander liegende Vortriebselemente mit ei-
nem Dehnelement und Abdichtung entspre-
chend Schnitt IV-IV in Fig. 3;

einen Radialschnitt durch ein spiralférmiges
Dehnelement mit einer weiteren Ausfiihrungs-
form einer zusétzlichen Abdichtung;

einen Radialschnitt durch ein spiralférmiges
Dehnelement mit einer weiteren Ausfuihrungs-

Fig. 1
Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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form einer zuséatzlichen Abdichtung.

[0018] Essind nurdie furdasunmittelbare Verstéandnis
der Erfindung wesentlichen Elemente gezeigt.

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung

[0019] Gemaéss Fig. 1 wird im Untergrund 10, welcher
aus weichem Erdreich bis zu monolithischen Fels beste-
hen kann, ausgehend von einem Pressschacht 12 eine
Reihe von Vortriebselementen 14, hier auch Rohrstrang
genannt, vorgetrieben, welcher unter der Erdoberflache
16 verlauft. Die einzelnen Vortriebselemente 18 werden
mittels einer Hebevorrichtung 20 in den Pressschacht 12
abgesenkt.

Eine sich auf ein Widerlager 22 abstitzende Pressvor-
richtung 24 ist auf den Rohrstrang 14 ausgerichtet. Vor-
liegend handelt es sich um Hydraulikpressen, es kénnen
jedoch auch pneumatische Pressen oder Hubspindeln
eingesetzt werden. Ein Druckring 26 driickt stirnseitig auf
das hinterste Rohrelement 18 und driickt den ganzen
Rohrstrang 14 in Vorschubrichtung 28 um die Lange ei-
nes Rohrelements 18 vorwarts. Dann wird der Druckring
26 zuriickgezogen, ein neues Rohrelement 18 abge-
senkt und unter Zwischenlage eines Dehnelements 44
angesetzt. Dann erfolgt der Einschub um eine weitere
Rohrlange I.

Gleichzeitig mit dem Einpressen des Rohrstrangs 18 in
den Untergrund 10 wird durch ein Kopfstiick 30 in an sich
bekannter Weise das verdrangte Erdreich abgebaut.
Dies erfolgt beispielsweise durch einen eingebauten
Bagger 32, eine Frase oder einem anderen im Berg- oder
Tunnelbau bekannten Arbeitsgerat. Mit einem nicht ge-
zeichneten Laufband wird das abgetragene Erdreich 34
in Richtung des Pressschachts 24, also entgegen der
Vortriebsrichtung 28, geférdert.

Der Vortrieb erfolgt wie erwéhnt schrittweise. Ein Schritt
beinhaltet das Einsetzen eines Rohrelements 18, den
Vorschub des Rohrstrangs 14 um die Lange | des Roh-
relements 18 in Vorschubrichtung 28. Die Vorschubkraft
40 wird Uber die nachstehend gezeigten Dehnelemente
44 (Fig. 2) von Rohrelement zu Rohrelement 18 libertra-
gen.

Das Kopfstick 30 weist meist ein Ortungsgerat 36 auf,
so kann die Lage jederzeit festgestellt und allenfalls not-
wendige Korrekturen vorgenommen werden. Weiter
kann bei einer allenfalls notwendigen Reparatur oder
Auswechslung des Kopfstiicks 30 ein Hilfsschacht prazis
ausgehoben werden.

[0020] In der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 ist das
Dehnelement 44 aus einem Elastomer schlauchférmig
ausgebildet. Der umlaufende Schlauch hat keine Auftei-
lung in Sektionen. Der Druck ist deshalb, bis auf den
geodatisch bedingten Druckunterschied, immer rundher-
um gleich, auch bei grésster Druckanwendung.

Alle Hohlrdume der Dehnelemente 44 Gber den ganzen
Rohrstrang 14 kdnnen tber eine Druckleitung 56 verbun-
den sein. Diese Druckleitung 56 ist tiber einen Fillhahn
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58 mit der Armatur 60 jedes angeschlossenen Dehnele-
ments 44 verbunden. Mit einem Hebel 62 kann der Full-
hahn 58 gedffnet werden. Die Armatur 60 ist auch mit
einem Druckmessgerét 64 und einem Entliftungshahn
66 bestuckt, uber welchen uberflissiges Fluid in den In-
nenraum des Rohrstrangs 14 abgelassen werden kann.
Nach dem Verlegen des Rohrstranges ubernimmt das
Dehnelement 44, d.h. die hydraulische Fuge die Abdich-
tungsfunktion. Dies bedeutet, dass das Dehnelement im
Rohrstrang verbleibt und die hydraulische Fuge so die
Abdichtung tbernimmt. Dadurch dass die hydraulische
Fuge im Bauwerk belassen wird, wird ein Zeitgewinn er-
zielt, da das Dehnelement 44 nicht entfernt werden muss
und die mihsame Arbeit der Fugenverspachtelung ent-
fallt.

Zwar wird durch die Dehnelemente in radialer Richtung
eine Abdichtungsfunktion erfillt, es kdnnte jedoch Be-
denken geben, dass diese radial wirkende Abdichtung
Uber die Zeit ungentigend sei.

Zurweiteren Abdichtung kann deshalb vorteilhafterweise
zusatzlich ein Dichtungselement 2 am dusseren Umfang
des Dehnelementes 44 angeordnet werden. Dieses
Dichtungselement 2 kann jedoch auch anders angeord-
net werden, z.B. am inneren Umfang des Dehnelemen-
tes 44. Dieses Dichtungselement 2 ist vorteilhafterweise
ein Injektionsschlauch, auch Verpressschlauch genannt,
Uiber den Injektionsgut ausgepresst werden kann. Das
Dichtungselement weist dazu z.B. Schlitze auf, Gber die
das Injektionsgut unter Aufbringung von Druck austreten
kann. Wird Druck von aussen auf den Schlauch aufge-
bracht, werden diese Austrittsschlitze verschlossen und
Fluide kénnen nicht in den Schlauch eintreten. Solche
Injektionsschlauche sind z.B. bekannt von Sika® unter
den Namen Injectoflex oder von anderen Herstellern als
Predimax®. Solche Schlauche kénnen dabei auch eine
zusétzliche Aussenhaut aufweisen.

An den Enden weist der Schlauch eine Befillungsoff-
nung 3 und eine Entliftungsoffnung 4 auf. Uber die Be-
fullungsoéffnung wird das Injektionsgut in den Schlauch
eingebracht, die Entluftungséffnung wird geschlossen
und Uber die Schlitze im Schlauch tritt dieses unter Druck
aus. Soll eine weitere Injektion von Injektionsgut ermdég-
licht werden, wird die Entliftungsoffnung 4 getéffnet und
der Schlauch 2 entleert, danach werden beide Offnungen
3 und 4 verschlossen. Sollte nun wieder erwarten eine
Undichtigkeit entstehen, kann Uber den Schlauch neues
Injektionsgut eingebracht werden, und somit neu abge-
dichtet werden.

[0021] Beim Vortrieb wird somit nicht nur ein Dehnele-
ment 44 angesetzt, sondern zusatzlich ein Dichtungsele-
ment 2. Nachdem oder wahrend der Rohrstrang fertig
verlegt wird / ist, kann in einem ersten Schritt das
Dehnelement 44 neben der aussenliegenden Manschet-
tendichtung 48 (siehe Fig. 4) die Abdichtung Uberneh-
men. In einem zweiten Schritt wird Gber das Dichtungs-
element 2 Injektionsgut in die Hohlrdume an der Verbin-
dungsstelle der Rohre eingebracht und so weiter abge-
dichtet. Dieser zweite Schritt kann von Anfang an durch-
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gefuihrt werden, die zusétzliche Abdichtung kann jedoch
auch spater je nach Bedarf erfolgen.

[0022] InFig.3und4isteine weitere Ausfihrungsform
eines Dehnungselementes 44 dargestellt, welches hier
spiralférmig ausgeformt ist. Hier wird das Dichtungsele-
ment 2 zwischen die Windungen des Dehnungselemen-
tes 44 eingelegt. Auch hier kann dann das Dichtungsele-
ment 2 Gber die Beflillungséffnung 3 und die Entliiftungs-
offnung 4 befullt, respektive entleert werden. Die Funk-
tionist dabeidie gleiche, wie oben beider Fig. 2 beschrie-
ben.

In Fig. 4 ist noch der Verbindungsbereich der beiden Vor-
triebselemente 18 dargestellt, welcher mit einer Man-
schette 48 abgedeckt ist, die eine Fihrungs- und tem-
porére Dichtungsfunktion hat. Die Dichtungsfunktion
kann durch einen nicht dargestellten O- oder Keil-Ring
unterstitzt werden, wodurch die Abdichtung zusétzlich
verbessert wird.

[0023] InFig.5ist eine weitere Mdglichkeit zur Abdich-
tung dargestellt. Hier macht man sich zu nutze, dass die
kritische Stelle fiir die Dichtigkeit sich im Bereich der An-
schlusse der Dehnelemente 60 befindet. Dort ist Ubli-
cherweise eine Aussparung 50 oder Aussparungen an-
geordnet, um die Armatur 60 und die weiteren zugeho-
rigen Teile zumindest teilweise aufzunehmen. Durch die-
se Aussparung 50 und die Armatur 60 ist es somit am
wahrscheinlichsten, dass eine Undichtigkeit in diesem
Bereich auftritt. In diesem Bereich wird nun ein Offnungs-
element 6 im Rohrelement 18 angeordnet, Uber das das
Injektionsgut in diesen Bereich eingebracht werden
kann. Dieses Offnungselement ist dabei vorteilhafterwei-
se so ausgestaltet, dass das Injektionsgut unter Druck
in diesem Bereich eingebracht werden kann. Vorteilhaf-
terweise kann das Offnungselement 6 auch mit einem
Gewinde versehen werden, so dass die Offnung des Off-
nungselementes mit einem Schraubenelement oder
gleichwirkenden Teilen verschlossen werden kann.

Zur Abdichtung wird vorteilhafterweise in das Offnungs-
element ein so genannter Packer eingebracht. Der Pak-
ker weist aussen eine ausdehnbare Manschette auf, wel-
che zur Abdichtung des Offnungselementes 6 dient. Im
Inneren weist er ein durchgehendes Rohr auf, tiber wel-
ches das Injektionsgut unter Druck an die gewinschte
Stelle gebracht werden kann. Nach dem Einbringen des
Injektionsgutes kann der Packer entfernt werden und
falls gewiinscht die Offnung 6 verschlossen werden, z.B.
Uber ein Schraubenelement.

Vorteilhafterweise wird ein Packer verwendet, es kann
jedoch auch direkt ein Injektionsschlauch wie oben be-
schrieben verwendet werden oder andere Injektionsmit-
tel.

[0024] Nachdem der Rohrstrang fertig verlegtist, kann
in einem ersten Schritt das Dehnelement 44 zusammen
mit der Manschette 48 die Abdichtung Gbernehmen. Da-
zu kann dassim Dehnelementvorhandene Fluid verwen-
det werden. In einem zweiten Schritt wird Uber das Off-
nungselement und den Packer Injektionsgut in die Aus-
sparung 50 und von dort auch weiter in die Hohlraume
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ander hydraulischen Fuge der Rohre 18 eingebrachtund
so weiter abgedichtet. Dieser zweite Schritt kann von An-
fang an durchgefuhrt werden, die zusatzliche Abdichtung
kann jedoch auch spéter je nach Bedarf erfolgen.
[0025] In Fig. 6 ist eine weitere Mdglichkeit fur die Ab-
dichtung dargestellt. Hier weist Das Rohrelementim Ver-
gleich zur Fig. 5 jedoch zusatzlich ein Entluftungselement
9 auf. Dieses Entliiftungselement kann analog dem Off-
nungselement 6 ausgestaltet sein. Uber dieses Entliif-
tungselement kann die Verfullung der Aussparung 50
Uberprift werden.

[0026] Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf
die gezeigten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
beschrénkt.

Die Querschnitte der Vortriebselemente 18 kdnnen bei-
spielsweise rund, quadratisch, rechteckig, rechteckig mit
einer Querwand oder gewdlbeartig ausgebildet sein. Die
Elemente haben einen Durchmesser bzw. ein entspre-
chendes Linearmass von einem oder mehreren Metern.
Sie bestehen beispielsweise aus Beton, Faserbeton oder
einem Metall.

Die Querschnitte der Dehnelemente 44 sind beispiels-
weise kreisformig, quadratisch, elliptisch, lang rechteckig
abgerundet, kassettenférmig und beidseits konvex, spi-
ralférmig, usw. ausgebildet. Es gibt eine grosse Vielfalt
von Querschnitten, die Wande kénnen teilweise verstarkt
ausgebildet sein.

[0027] Als Injektionsgut kdnnen beliebige Materialien
verwendet werden, welche eine abdichtende Eigen-
schaft aufweisen. Insbesondere eignen sich dazu quell-
bare abdichtende Materialien. Als besonders vorteilhaft
haben sich quellbare Polyurethangele erwiesen. Es kén-
nen jedoch auch andere Materialien wie Acrylatgele,
guellbare Materialien auf Latexbasis, Epoxydharze, usw.
verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Abdichtungsvorrichtung von Vortriebselementen
(18), welche unter der Verwendung von hydrauli-
schen Fugen in das Erdreich eingepresst wurden,
dadurch gekennzeichnet,
dass die hydraulische Fuge mindestens ein Deh-
nungselement (44) umfasst, und dass die hydrauli-
sche Fuge die Vortriebselemente (18) untereinander
abdichtet.

2. Abdichtungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindestim Bereich der hydraulischen Fuge
Elemente (2, 3, 4, 6, 9) zum Einbringen von Injekti-
onsgut angeordnet sind.

3. Abdichtungsvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Element (2, 3, 4, 6, 9) zum Einbringen von
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Injektionsgut ein Dichtungselement (2, 6) umfasst,
insbesondere einen Injektionsschlauch (2) oder ein
Offnungselement (6).

4. Abdichtungsvorrichtung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtungselement (2) in der Nahe des
Dehnungselementes angeordnetist, und/ oder dass
das Dichtungselement (6) im Bereich einer Ausspa-
rung (50) des Vortriebselementes (18) angeordnet
ist.

5. Abdichtungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass Dichtungselement (2, 6) entleerbar ist, um spa-
ter neues Injektionsgut einzubringen.

6. Abdichtungsvorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement (2, 6) Offnungen zum
Ausbringen von Injektionsgut aufweist.

7. Abdichtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement (2, 6) mindestens eine
Offnungen (3) zum Einbringen von Injektionsgut auf-
weist und mindestens eine Offnung (4) oder ein Ele-
ment (9) zum Entleeren des Dichtungselementes (2,
6) aufweist.

8. Abdichtungsvorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Injektionsgut aus einem quellbaren, ab-
dichtenden Material besteht.

9. Verfahren zur Abdichtung von Vortriebselementen
(18), welche unter der Verwendung von hydrauli-
schen Fugen in das Erdreich eingepresst werden,
dadurch gekennzeichnet,
dass die hydraulische Fuge mindestens ein Deh-
nungselement (44), umfasst, und dass die hydrauli-
schen Fuge nach erfolgtem Vortrieb als permanente
Bauwerksabdichtung weiter verwendet wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
im Bereich der hydraulischen Fuge Uber Elemente
(2, 3, 4, 6, 9) Injektionsgut eingebracht wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Injektionsgut tiber mindestens ein Dich-
tungselement (2, 6), insbesondere einen Injektions-
schlauch (2) oder einen Packer eingebracht wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11,
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dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement (2, 6) nach dem Ein-
bringen des Injektionsgutes wieder entleert wird.

Verfahren nach Anspruch 10, 11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei dem Auftreten einer Undichtigkeit im Be-
reich der hydraulischen Fuge Injektionsgut Giber das
mindestens eine Dichtungselement (2, 6) einge-
bracht wird.

Verfahren zur Abdichtung von Vortriebselementen
(18), welche unter der Verwendung von hydrauli-
schen Fugen in das Erdreich eingepresst werden,
dadurch gekennzeichnet,

dass in einem ersten Schritt iiber ein Dehnungsele-
ment (44) der hydraulischen Fuge abgedichtet wird,
und dass bei dem Auftreten einer Undichtigkeit im
Bereich der hydraulischen Fuge Injektionsgut tiber
Elemente (2, 3, 4, 6, 9) eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Injektionsgut Uber mindestens ein Dich-
tungselement (2, 6), insbesondere einen Injektions-
schlauch (2) oder einen Packer (6), eingebrachtwird.

Verfahren nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Dichtungselement (2, 6) nach dem Ein-
bringen des Injektionsgutes wieder entleert wird und
dass bei dem Auftreten einer Undichtigkeit im Be-
reich der hydraulischen Fuge erneut Injektionsgut
Uiber das mindestens eine Dichtungselement (2, 6)
eingebracht wird.

Reihe von Vortriebselementen mit einer Abdich-
tungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 his 8.
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