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Uktad do wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych

Przedmiotem wynalazku jest uktad do wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych
peloidéw balneologicznych zwtaszcza stosowanego do efektywnego oczyszczania gazéw spalinowych.
Z opisu zgtoszenia patentowego CN106431342 (A) znany jest sposob wytwarzania

ceramicznego materiatu z prazonego torfu. Sktadnikami sa miedzy innymi sproszkowana glinka
ceramiczna, torf, sadza, aktywowany tlenek glinu i dodecylosiarczan sodu, ktére poddaje sie mieszaniu,
granulowaniu, suszeniu, kalcynowaniu, przesiewaniu, namaczaniu, suszeniu i hermetycznemu
pakowaniu.

Proces kalcynowania aktywnego sktadnika cementu, w ktérym materialem wsadowym moze
byé wegiel kamienny, tupek ilasty, glina, torf, btoto i tym podobne surowce przedstawiony jest w opisie
zgtoszenia patentowego EP2786973 (A1).

Opis zgtoszenia patentowego CN1059189 (C) przedstawia materiat uzyZniajacy, ktory
produkowany jest z kalcynowanych fosforytéw, mutéw weglowych, materiatlu wapiennego, piasku
i popiotu.

Sposéb wytwarzania materiatu filtrujgcego przedstawiony jest w opisie zgtoszenia patentowego

RU2081080 (C1). Charakteryzuje sie on tym, ze granulowany organiczny materiat, ktérym moze by¢

torf pokrywany jest warstwg mineralng, a nastepnie poddawany jest on procesowi kalcynaciji.

Z opisu patentowego PL168436 (B1) znany jest sposob wytwarzania weglowego materiatu
adsorpcyjnego i paliwa gazowego. Sposéb polega na tym, ze do obrotowego reaktora rurowego
wprowadza sie wspétpradowo surowiec lignocelulozowy taki jak drewno, kora, pestki i tupiny owocowe
albo torf oraz przegrzang pare wodng. Wprowadza sie tez Scidle okreslong iloScig powietrza lub tlenu.
Wytwarzany jest wegiel aktywny oraz palne produkty gazowe.

Sposéb wytwarzania modyfikowanego materialu weglowego o wysokiej zawarto$ci azotu
przedstawiony jest w opisie patentowym PL18202 (B1). Polega on na tym, Ze surowiec weglowy,
korzystnie drewno, torf lub wegiel kamienny, wegiel brunatny albo antracytowy poddaje sie dziataniu
pochodnych amoniaku lub ich mieszaniny w zakresie temperatur 200 — 400°C.

Opis patentowy PL206353 (B1) przedstawia koncentrat rybno-mineralny, ktéry sktada sie
z oleju rybnego i roslinnego, bentonitu, torfu, humodetrynitu, dolomitu i wermikulitu.

Substrat, zwtaszcza do stosowania w technologii zielonych dachéw przedstawiony jest w opisie
zgtoszenia patentowego PL414256 (A1). Sktada sie on z piasku, keramzytu, torfu oraz odpadéw
poflotacyjnych i zuzla.

Ukfady do wytwarzania koncentratu mineralnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
oraz do wytwarzania mieszanek energetycznych z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
przedstawione sg w opisach patentowych PL240229 (B1} i PL240227 (B1). W obydwu ukfadach

pozabiegowe peloidy sg odwadniane. Przy wytwarzaniu koncentratu mineralnego sg one nastepnie
prazone i pakowane, a przy wytwarzaniu mieszanek energetycznych sg one suszone, mieszane
z paliwem i granulowane badz brykietowane.
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Urzgdzenie cieptownicze, w ktérym moze byé prazony i spalany torf oraz inne paliwa state
przedstawiony jest w opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego PL105392 (U1).

Celem wynalazku jest wytwarzanie materiatu adsorpcyjnego z peloidéw uzytych w zabiegach
peloidoterapii zwtaszcza stosowanego do efektywnego oczyszczania gazéw spalinowych.

Istotg ukiadu do wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw
balneologicznych zawierajgcego mieszalnik i urzgdzenie pakujgce jest to, ze modut zabiegéw
balneologicznych potaczony jest poprzez przewdd odprowadzajgcy pozabiegowe peloidy ze
zbiorikiem peloidéw potgczonym poprzez podajnik z urzadzeniem do karbonizowania i aktywowania,
ktére swoim wylotem potgczone jest poprzez dozownik z mieszalnikiem, do ktérego podtgczony jest
poprzez dozownik zbiornik naturalnego zeolitu. Do mieszalnika poditgczony jest poprzez dozownik
zbiornik syntetycznego zeolitu lub silikazelu lub boksytu lub rutylu i anatazu lub wegla aktywnego.
Mieszalnik swoim wylotem potaczony jest poprzez podajnik ze zbiornikiem wytworzonego materiatu
adsorpcyjnego.

W odmianie, pomiedzy mieszalnikiem a zbiornikiem wytworzonego materiatu adsorpcyjnego
znajduje sie urzadzenie granulujace.

Opcjonalnie zbiornik wytworzonego materiatu adsorpcyjnego potgczony jest z urzgdzeniem pakujgcym.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze z peloidéw uzytych w zabiegach
balneoterapeutycznych, traktowanych dotychczas jako odpad, uzyskiwany jest materiat adsorpcyjny,
ktéry moze mieé szerokie zastosowanie w inzynierii ochrony srodowiska, szczegdlnie przy oczyszczaniu
gazéw spalinowych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykiadzie wykonania na schematycznym rysunku,

na ktérym Fig. 1 przedstawia pierwszy przyktad uktadu, a Fig. 2 - drugi przyktad uktadu.

Ukfad do wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
w pierwszym przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat wykorzystany w sanatorium do
wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych. Modut 1 zabiegow
balneologicznych, w ktérym wykonywane byty zabiegi zawijan i oktadéw potgczony byt przewodem
odprowadzajgcym uzytg gestg sortowang borowine ze zbiornikiem 2 peloidéw. Zbiornik 2 peloidéw
potaczony byt poprzez podajnik z urzgdzeniem 3 do karbonizowania i aktywowania w postaci pieca
obrotowego z aktywacjg parg wodng produkowanego przez firme Shandong Hengyi Kaifeng Machinery
Co.,Ltd. Urzadzenie 3 do karbonizowania i aktywowania swoim wylotem pofaczone byto poprzez
dozownik z mieszalnikiem 4, ktérym byta programowana mieszarka firmy TOMAR Il. Do mieszalnika 4
poditaczony byt poprzez dozownik zbiornik 5 naturalnego zeolitu, ktorym byt obrobiony termicznie i
rozdrobniony klinoptilolit — naturalny zeolit wydobywany na Dolnym Slgsku. Do mieszalnika 4 réwniez

podtgczony byt poprzez dozownik zbiornik 6 syntetycznego zeolitu lub silikazelu lub boksytu lub rutylu
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i anatazu lub wegla aktywnego. Syntetycznym zeolitem byt zeolit typu Na-P1. Mieszalnik 4 swoim
wylotem potgczony byt ze zbiornikiem 7 wytworzonego materiatu adsorpcyjnego.

Sposéb wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
w pierwszym przyktadzie wytwarzania zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego
w pierwszym przykfadzie wykonania. Polegat on na tym, ze z modutu 1 zabiegéw balneologicznych
gestg sortowang borowine uzytg w zabiegach zawijan i okladéw o wilgotnosci 25% dostarczano
do zbiomika 2 peloidéw. Ze zbiornika 2 peloidéw borowine podawano do urzadzenia 3 do
karbonizowania i aktywowania, w ktérym borowine poddawano karbonizacji w temperaturze 600°C
i aktywowano parg wodng w temperaturze 800°C. Wytworzony produkt po schtodzeniu
do temperatury 80°C kierowano poprzez dozownik do mieszalnika 4, do ktérego doprowadzano poprzez
dozownik naturalny zeolit z jego zbiornika 5. Do mieszalnika 4 takze doprowadzano poprzez dozownik
syntetyczny zeolit i silikazel i boksyt i rutyl i anataz i wegiel aktywny ze zbiornika 6 syntetycznego zeolitu
lub silikazelu lub boksytu lub rutylu i anatazu lub wegla aktywnego. Wymieszany materiat miat
nastepujgcy skfad objetoSciowy: karbonizowana borowina 10%, naturalny zeolit 20%, syntetyczny zeolit
30%, silikazel 10%, boksyt 5%, rutyl i anataz 5% oraz wegiel aktywny 20%. Materiat ten
o wiasciwosciach adsorpcyjnych charakteryzowanych przez $Srednig powierzchnie wtasciwg wynoszaca
350 m2/g i $rednig objetos¢ poréow 0,3 cmd/g gromadzono w zbiorniku 7 wytworzonego materiatu
adsorpcyjnego. Wykorzystywano go do oczyszczania spalin emitowanych przez lokalne, opalane
weglem, kottownie.

Uktad do wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
w drugim przyktadzie wykonania, wedtug wynalazku, zostat wykorzystany w sanatorium do wytwarzania
materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych. Modut 1 zabiegéw
balneologicznych, w ktérym wykonywane byly kapiele borowinowe potgczony byt przewodem
odprowadzajgcym uzytg zawiesine borowinowg z urzgdzeniem odwadniajgcym zawiesine peloidéw
w postaci odstojnika i hydrocyklonu 40CVX Cavex® firmy Weir Minerals. Urzadzenie to potgczone byto
ze zbiornikiem 2 peloidéw. Zbiornik 2 peloidéw potgczony byt poprzez podajnik z urzadzeniem 3
do karbonizowania i aktywowania w postaci pieca obrotowego z aktywacjg parg wodng produkowanego
przez firme Shandong Hengyi Kaifeng Machinery Co.,Ltd. Urzadzenie 3 do karbonizowania
i aktywowania swoim wylotem pofgczone byto poprzez dozownik z mieszalnikiem 4, kitérym byia
programowana mieszarka firmy TOMAR Il. Do mieszalnika 4 podigczony byt poprzez dozownik
zbiornik 5 naturalnego zeolitu, ktérym byt obrobiony termicznie i rozdrobniony klinoptilolit — naturalny
zeolit wydobywany i dystrybuowany przez spétke ,Zeocem”. Do mieszalnika 4 réwniez podtgczony byt
poprzez dozownik zbiornik 6 syntetycznego zeolitu lub silikazelu lub boksytu lub rutylu i anatazu lub
wegla aktywnego. Syntetycznym zeolitem byta mieszanina rozdrobnionego zeolitu typu Na-P1 (60%)
i zeolitu typu 4A-X (40%). Mieszalnik 4 swoim wylotem potgczony byt z urzgdzeniem 8 granulujgcym
w postaci granulatora talerzowego produkowanego przez firme TOMAR Il. Urzgdzenie 8 granulujgce
potgczone byto ze zbiornikiem 7 wytworzonego materiatu adsorpcyjnego, ktére z kolei potgczone byto

z urzgdzeniem 9 pakujgcym w postaci maszyny do workowania PAKOMAN firmy Wapak.
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Sposéb wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
w drugim przyktadzie wytwarzania zrealizowano z wykorzystaniem uktadu przedstawionego w drugim
przyktadzie wykonania. Polegat on na tym, ze z modulu 1 zabiegéw balneologicznych zawiesine
borowinowg uzytg w zabiegach kapieli kierowano do urzadzenia odwadniajgcego zawiesine peloiddw,
w ktérym jg odwadniano i z ktérego odwodniong borowine o wilgotnosci 35% dostarczano do zbiornika 2
peloidéw. Ze zbiornika 2 peloidédw borowine podawano do urzgdzenia 3 do karbonizowania
i aktywowania, w ktérym borowine poddawano karbonizacji w temperaturze 600°C i aktywowano parg
wodng w temperaturze 800°C. Wytworzony produkt po schtodzeniu do temperatury 80°C kierowano
poprzez dozownik do mieszalnika 4, do ktérego réwniez doprowadzano poprzez dozownik obrobiony
termicznie i rozdrobniony naturalny zeolit z jego zbiornika 5. Do mieszalnika 4 takze doprowadzano
poprzez dozownik rozdrobniony syntetyczny zeolit i silikazel i boksyt i rutyl i anataz i wegiel aktywny
zich zbiornika 6. Wymieszany materiat miat nastepujgcy skifad objetoSciowy: karbonizowana
i aktywowana borowina 20%, naturalny zeolit 5%, syntetyczny zeolit 35%, silikazel 5%, boksyt 7%, rutyl
i anataz 3% oraz wegiel aktywny 25%. Materiat ten o wiadciwoSciach adsorpcyjnych
charakteryzowanych przez $rednig powierzchnie witasciwg wynoszgcg 600 m2/g i Srednig objetosé
poréw 0,4 cmd/g podawano do urzgdzenia 8 granulujgcego. Formowane w tym urzgdzeniu granule
o wielkoSciach w zakresie 0,8-1,2 cm gromadzono w zbiorniku 7 wytworzonego materiatu
adsorpcyjnego. Z tego zbiornika materiat adsorpcyjny po kohcowym schtodzeniu do temperatury 30°C
dostarczano do urzadzenia 9 pakujgcego, w ktérym pakowano go w 5 kg lub 25 kg worki.
Wyprodukowany materiat adsorpcyjny wykorzystywano do oczyszczania gazéw spalinowych
emitowanych w lokalnych, opalanych weglem, kottowniach, a takze do usuwania substancji

ropopochodnych z nawierzchni drég i gleby oraz ze skazonego Srodowiska wodnego.
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Wykaz oznaczenh
1 — modut zabiegéw balneologicznych
2 — zbiornik peloidéw
3 — urzadzenie do karbonizowania i aktywowania
4 — mieszalnik
5 — zbiornik naturalnego zeolitu
6 — zbiornik syntetycznego zeolitu lub silikazelu lub rutylu i anatazu lub boksytu lub wegla aktywnego
7 — zbiornik wytworzonego materiatu adsorpcyjnego
8 — urzadzenie granulujgce

9 — urzadzenie pakujgce
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do wytwarzania materiatu adsorpcyjnego z pozabiegowych peloidéw balneologicznych
zawierajgcy mieszalnik i urzgdzenie pakujgce znamienny tym, ze modut (1) zabiegéw
balneologicznych potaczony jest poprzez przewdd odprowadzajgcy pozabiegowe peloidy
ze zbiornikiem (2) peloidéw potgczonym poprzez podajnik z urzgdzeniem (3) do karbonizowania
i aktywowania, ktére swoim wylotem pofaczone jest poprzez dozownik z mieszalnikiem (4), do ktérego
podtaczony jest poprzez dozownik zbiornik (5) naturalnego zeolitu oraz do mieszalnika (4) podtgczony
jest poprzez dozownik zbiornik (6) syntetycznego zeolitu lub silikazelu lub boksytu lub rutylu i anatazu
lub wegla aktywnego tudziez mieszalnik (4) swoim wylotem potaczony jest poprzez podajnik
ze zbiornikiem (7) wytworzonego materiatu adsorpcyjnego.

2. Uklad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze pomigdzy mieszalnikiem (4) a zbiornikiem (7)
wytworzonego materiatu adsorpcyjnego znajduje sie urzadzenie (8) granulujgce.

3. Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze zbiornik (7) wytworzonego materiatu adsorpcyjnego

potaczony jest z urzgdzeniem (9) pakujgcym.
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Fig. 1
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