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Pired¥adnik pro zapalovénl a vysokofrekven¥n{
napéjen{ vysokotlakych vybojek

'

CemZ paralelné k vybojce (6) je za ojen kon- ) s 06
denzétor (25), Pulsnf generétor (10? je vytvow

fen jako vysokofrekven¥ni, pulsy vytvéiejfct [ — : y 32§ -
stejnosm&rmd-stildavy mEni&, Podstatou feSen( : ~ AC/DC OC/AC 26 -I. . 6
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pojen dal¥{ induktivnf Zlen tvofeny sekundérnfm . . l

vinutfm (32) pomocného pulsntho transformétoru

(26), ktery je spojen s vysokotlakou vyboj- 3

kou (6), pF¥i¥em% sekund&rnf vinut{ (32) pomoc-

ného pulsniho transformétoru (26) je zapojeno

mezi kondenzétorem (25) a vysokollakou vy= | : 1
bojkou (6) a jeho primérnf vinutf (33) vede Obr.

na vystupy zapalovactho pulsnfho generétoru
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Vynélez se tyké predifadnfku pro zapalovéni a vysokofrekven¥nf napéjen! vysokotlakych vy-
bojek, zvi&#té lod!kovich vibojek, kiery obsahuje vysokolrekven¥n! pulsnl generétor, k jeho vy=
stupnim svorkdm piipojeny a induktlivn! &len obsahujfci sériovy nzongnén! obvod a s nfm spojenou
vysokotllakou vybojku, '

Jak znémo, potfebujf plynem plnéné vysokollaké vybojky a mezi nimi sodfkové vybojky jede
nak zah¥dl, jakoZ | zépalné nap¥tf vy#¥l neX provoznl napitf, jednak, vzhledem k zéporné prou-
dové charakieristice vybojky, predfadnik pro omezenf proudu, Vysokollaké vybojky dosahujf jmenc-
vité hodnoty svételného vykonu teprve po svém zahFél, co¥ byvé za ndkolik minut, 2vyiené zé-
painé napdt nutné ke spolehlivému zapélen! mé za nésledek zvydené ndroky na elektrické para-
metry pouZitfjch souldstek,

Pfedfadniky potiebné k zaji#tdnf pracovnich podminek vysokotlaké vybojky jsou znémy v mno-
ha rlznych provedenich, Mezi nimi se povafujl za souZasného stavu techniky za nejlépe vyhovujf-
cf ty, kiteré budl vysokollakou vybojku vysokofrekven&nimi napétovymi pulsy, protofe u tohoto Fe-
Sonl mGZe byt Ginnost dané svitelnym vytéZkem ve srovnén{ s ostatniml znémymi piistrojl zvyde-
na o 1o aZ 15 % a rudivy stroboskopicky ulinek, kiery venlké p# zndnd sffového napdtf pii zha-
sinén{ oblouku, nen{ pozorovatelny, '

P¥ névrhu pledfadnikd jsou nejdlleZitéjif po¥adavky na malé iezmlry a malé zirdty, Dalf
poZadavek je, aby pouZité obvody kvili minimalizaci strst obsahovaly co nejméné souldstek a
souZasn¥ byly spln¥ny provozn{ podminky stanovené vyrobcem vybojky.

P# vyb¥ru pracovnfho bodu charakterizujicfho provoz vysokollaké vybojky je dlileZité, Ze
pracovn{ napdtf vybojky leZ{ nad polovi¥n{ hodnotou napédjectho napitf, to jest sffového nap¥t, kte-
rou o mélo pfevyduje, Pracovn{ bod v¥bojkové bafky se m¥n!{ bShem ZFivotnosti vysokotlakych vy=
bojek, coZ mé nevyhnulelny nésledek, Ze io pracovnf napétf v br&bihu Casu pomalu zvyiduje,

Je rovn¥Z zndmou skute¥nostl, ¥ vysokotlaké viybojky. pracujicl na niZ#im pracovnim napée
U, majl i deldf Zivotnost ne¥ typy, pracujic! na vydédfm pracovnim napdif. To znamens, e Vy8s0okow=
Uaké vybojka 8 pracovnim napd$tim 50 V pracuje v priméru déle, neZ vybojka s napétim 100 aX
120 V a souZasnd potfebuje niZ#f{ z&palné nap#{, Posledn§ jmenované typy vybojek byly v prvé
fad® urleny pro stly, kde je sitové nap¥tf 110 a¥ 120 V, proto¥e pii tomto napdt jo mo#né na-
stavit stabilnfl pracovnf{ bod s poufltfm jednoduchého induktivntho pfediadnfku, V oblastech se sito-
vym napdtim 220 V nebo vy##im lze poufit tyto vysokollaké vybolky, jen se sloZitéj¥{m induktivnim
pfedFfadnikem, Majf-li ai toli¥ tyto vybojky uchovat svou velmi v¥hodnou UGfinnost pievodu elektric-
ké energie na svitlo, to jest tZinnost lumen/watt, Je nutno podstatné sni¥it Jejich napéjecl napdt,
k emui mus! byt poufity zvid#tn( souldstky nebo obvody jako jsou transformétory, popipad¥ stFf-
davé ménite, Uvedené souldstky ovivifujf nejen zvydenl vyrobnich nédkladd, ale pFindsejl s sebou
nevyhnutelnd i snifenf Gfinnosti celého zavfzen! v disledku vysoké vykonové ztrdty prediadniku,
kierd takto korhponzujo vysokou GZinnost viastn{ vysokollaké vybojky. I kdy¥ je moZné takto pro-
dloufit Zivoinost vybojky, je tato pFednost dosafitelns jen za pili$ vysokou cenu,

Jinou skupinou poZadavkd na predfadné pifstroje jo nutnost spolehlivého vytvéren! zapalova-
clch impulsd, to znamend, Ze obvody pouZité k zapélenl se mus! vyznaZovat vysokou spolehlivost,

Vytvéten! zapalovacich impulsd, jejichZ napdll le¥{ § v oblasti 1 coo V a¥ 2 oco V, u n¥kterych

vybojek 4 ooo V, vyZaduje pro takové nap¥tf urdené lot'.u’.‘éatky. to jest prvky s vysokou elektric-
kou zalZitelnosl, cof zvid¥l¥ pii navrhovén! sériové zapojenych souléstek vyvoldvd zna¥né po-
life a vede jak ke zv¥tien!{ rozmérs, tak i hmotnoatl, Polovodi¥ové prvky pulsnfho generdtoru mu-
s{ byt ve funkcl velmi G&Innd chréndny pked vysokonap$tovymi signély a jejich derivéty,

Je zndm pfedfadnik urfeny k napéjen( vysokollaké vybojky, klery lze spojit s baterif nebo
jinym zdrojem stejnosmdrného napétl, U tohoto piedifadniku je pouZit pulsnf generédtor, ktery je pii-
pojen p¥lmo k jednomu pélu vysokotlaké viybojky s paraleln¥ zapojenym kondenzétorem a k druhé-
mu pélu vybojky pres induktivn! Zlen a le vytvoifen jako stejnosmirnd=stildavy ménid vytvérejlcl
vysokofrekvenZn! impulsy. V pulsnfm generstoru Jsou - dva polovodi¥ové obvody pracujicf ve spf-
nacim reZimu a d¥li¥ slofseny z odpord, které vedou na pulsn{ transformétor, NejddleZit¥j3fm ne-



2 CS 270429 B2

dostatkem tohoto piediadnfku ‘odpovidajictho dne¥nfmu stavu techniky je, Ze vyaokonap&&'w& zapa-
lovaci impulsy vytv&if jako Jednotné signédly, a proto musf byt souddstky predFadniku dimenzovény

na plné zapalovaci napétf obvodu, cof znamend, %e je nutno potitat s vysokymi elektrickymi né.
roky.

Uvedené nevyhody dosavadntho stavu do znainé miry odstraXuje piredfadnik pro zapalovan{
a vysokofrekven¥nf napéjeni vysokollakych vybojek, zvi&sté sodfkovych vybojck. ktery obsahuje
vysokotrekven¥nf pulsnf generétor, k Jeho v¥stupnfm svorké&m pfipojeny a induktivn{ &len obsahue
Jict sériovy rezonannt obv‘bfd & s nim spojenou vysokollakou v¥bojku podie vyndlezu, JehoZ pod.
statou je, %o » induktivnim Elenem je do série zapojen induktivnf prvek, vytvoieny jako sekundér-
nf vinuf pomocného pulsntho transformétoru a pfipojeny na prvnf v¥stupn! svorku vysokotlaké VY-
bojky, pfifem% pomoeny pulsn{ transformétor je spojen pies svoje’primé&rn{ vinulf s vystupnimi
svorkaml pomocného pulsnfho generitoru a sériovy rezonaninf{ obvod je nastaven na frekvenci
naprézdno vysokofrekven¥nfho pulsntho generédtoru a obsahuje kondenzétor paralelns zapojeny k
Vvysokollaké vybojce, U jednoho vyhodného proveden! predi¥adnfku podle vynélezu je vysokofrek-
vendn{ pulsnf generstor stejnosmérného napéjectho napdtl p¥ipojen svym vstupem k vystupu mdni-
Ze stifdavého na slejnosmiérné napétl, pFiZemZ induktivnl Slen Je vylvoien jako rozptylovd induk®.
nost pulsnfho transformétoru spojeného svou stiedn! odboZkou s pulsnim generétorem, U dal¥fho
pfikladného provedenf pak pomocny pulsnf generétor obsahuje kondenzétor piipojeny pies odpor
k vystupu pulsnfho generétoru, ke kondenzétoru paraleinf nap¥lfovy d#l¥, jakoZ 1 tyristor spojeny
svou Fldicl elekirodou s d‘ll;l’m bodem nap¥fového dili¥e a svou anodou s primémim vinutim po.
mocného pulsniho transformétoru, pfitemz u poslednich dvou piikladnych proveden! miZe byt v sé-
ril & primérnfm vinutfm pulsntho transformétoru zapojen odd¥lovac( kondenzé&tor,

Vyhedy piediadniku podie’ vynélezu spodfvall zejména v tom, Ze vysokollaké v¢bojky pro
niZ3f jmenovité napdti mohou byt napéjeny | ze sfif o vydiim napdt, pfitem¥ napéjen! je zaruXeno
pomoc{ jednoduchého obvodu s nizkymi. ztrétami, tedy s vysokou G¥nnostl, PouZitim sériového os-
citaZntho obvodu se zvyi( spolehlivost zapélen!, elektrick& bezpeZnost obvodu a soulasnd jsou
induktivn{ &leny, vinulf. relativnd mélo elektricky zatfZeny,

Pfedfadnfk podle vyndlezu bude déle podrobnéji vysvitlen na pifkladech proveden( pomocf
pfiloZenych vyobrazonf. kde na obr, 1 je blokové schéma jednoho ze zékladnich provedent pfed-
Fadného p¥fstroje podie vynélezu, na obr, 3 je &4st dal¥tho vyhodného provedenf, na obr, 4 je
pfklad vnitintho uspof&dén ‘Pulsnfho generdtoru podie obr., 2 a na obr, 5 je typicky rozsah chaw
rakteristik pracovntho napidtf a vykonu vysokotlakych vybojek,

Predfadnfk podle vyndlezu byl vyvinut k zapalovén( a napéjent vysokollakych vybofek, zvids~
t& sodfkovych vybojek, Podstata vynélezu spodfvi v tom, ¥e zndmé obvody jsou doplnény nejménd
jednfm vhodn#é zapojenym transformétorem - viz obr, 1 a 2,

U pledFadniku podle vynélezu se piedpoklédd méni% 3 stifdavého proudu na stejnosmérny,
spojeny se vstupnimi svorkemi 1 a 2, pfilem svorky slou#f k dal¥fmu vedenf sffového st¥fdavého
napdt, Mdnl¥em miZe byt napifklad Graetzdv usmirfiova® nebo jiny zdroj stejnosm¥rného napdtf,

Vystupy m¥ni¥e 3 st¥ldavého proudu na stejnosm¥my jsou spojeny s méniem -tcjnosernéhq
proudu na stildavy, vyhodn¥ s pulsnim generdtorem 19, jehoZ vystupy vedou obecn¥ déle pravo-
Ghlé impulsy, S pulsnim generdtorem 10 je p¥mo - viz obr, 1 - ke sniZen{ preddvaného napétf
spojen odd¥leny zapalovac! obvod, Zapalovacl obvod je spojen s prvnim vystupem 20 pulsnfho ge
nerdtoru 1o pomoef induktivnfho Zlenu 24 a jeho druhy vystup 21 je ipojcn 8 Induktivnim &lenem
24 pomoc! prvntho kondenzétoru 28, pfi¥em# Induktivnf &len 2¢ a prvnf kondenzétor 25 pil chodu
pulsnfho generétoru 1o naprézdno tvoif sériovy osclladnl obvod, Paraleind k prvnimu kondenzéto-
ru 28 je pfipojena vysokollakd vybojka 6, V pHpad$ vyobrazeném na obr, 1 vede feden pél prv-
niho kondenzétoru 25 pres sekunddrn! vinutl 32 pomocného pulsntho transformétoru 26 na pifslui-
ny pdél vysokollaké vybojky 6, pri¥em¥ sekundérnf vinutf 32 a induktivnf &len 24 tvoif sériovy &len

a primérnf vinutf 33 pomocného pulsnfho transformétory 26 je spojenoc s v¥stupy zapalovaciho puls~
ntho generéloru 7,




CS 270429 B2 3

Pomocny pulsn{ transformdtor 25 lze pouZft i spole¥nd s pulsnim zapalovacim generéitorem 7,

Jak je zfejmé z obr, 2, 3 a 4, tvoif prvaf a druh& svorka & a.5 vstup pulsnfho generétoru
l1o. Mezi niml je uspoifddén dvouodboZkovy d¥li& slo¥eny z druhého a t¥ettho kondenzétoru 11 a
; a k nim paralelnfch prvafho a druhého rezistoru 13 o 14, jehoZ dilicf bod 15 tvo¥l virtudin(
stfed obvodu, Megi d¥licfm bodem i3 a prvn popflpad¥ druhou svorkou 4, 5 jsou dva v protitak-
u Fzené a ve spiacim reflmu pracujlc! obvody, & to prvif a druhy polovodi¥ovy obvod 26 a 17,
kleré jsou napfiklad vytvoieny pomoc! prwnfho a druhého .tranzistoru T1 a T2, S prvnfm a druhym
polovodiovym obvodem 16 & 17 je spojen ‘pulsn{ transformé&tor 18, ktery zajl¥tije zpétnou vazbu
obvodii v protitaktu. Pulsn{ transformétor 18 obsahuje primé&rn{ vinutf 22, které vede pies odddlo~
vacf{ kondenzétor 19 na ddlicl bod 15 a spoledny bod prvmnfho a druhého polovodi¥ového obvodu
16, 17 pracujicich ve spinacim re¥imu, Tento spole¥ny bod je souiasnd prvnim vystupem 20 puls-
nfho generétoru o,

. Pulsn{ transformélor 18 mé prvnf{ a druhé sekundérnf vinulf 8 a 9 zajitljici zpétnou vazbu,
kterd jaou spojena s prvnim a druhym polovodi¥ovym obvodem 16, 17, pracujfciml ve splnacim re-
Zimu, Nejvhodn¥ji je vytvofen pulsnl generétor 1o jako blokingwoscilétor, Schéma takového uspo-
F4déni je na obr, 4, V. pHpad#é souéslek nachézejicich se uvnit¥ prvniho a druhého polovodi&ové
ho obvodu 16, 17 pracujicich ve spinacim reZflmu, Je pouZito obvyklé normalizované znadeni, tak-
Ze odbornfk nepotfebuje %4dné dal¥f! vysvitlen! téchto obvodd.

Obr, 3 predstavuje dali( proveden{ predfadniku podle vjmélozu‘._ pfitemZ Cdrkované linie zné-
zorfiuje takovou sériovou reaktancl, kdy prvn{ kondenzétor 28 pil chodu pulantho generétoru 1o
naprdzdno miZe vytvédiet sériovy oscilainf obvod,

Pl provozu piedfadnfku uspofidaného podle obr, 1 a 2 pracuje znédmym zpisobem bloking-
oscildtor, ktery nepotiebuje Z4dné dall! vysvitenf, P¥i chodu pulsnfho generétoru 1o naprédzdno
majl jeho vystupn{ signédly kmitavy choarakter a k tomu se pHEftajl napéiové pulsy vytvéiené zapa-
lovacim pulsnim generétorem 7 a tyto signély tvo¥f s t¥mito impulsy zapalovac! Impulsy zvySené
urovné., To se di¥je tak, Xe zvydujicl se nap¥tl Stvrtého kondenzétoru 30 dosdhne v urditém okamw-
Ziku hodnotu urfenou zapalovacim obvodem tyristoru 33, pek tyristor 31 otevie a vybije Etvrty
kondenzétor 3o pies primérn! vinutf 33 pomocného pulanfho lransformétoru 26, Takto vytvoieny
proudovy impuls vyvold v sekundérnfm vinutf 32 pomocného pulsntho transformétoru 26 vysoké na-
P8t které se pFiXRA k nap¥tl prvnfho kondenzétoru 25 a zajist! zapdlen! vysokotiaké vybojky,

Zapojenl zndzorn¥éné na obr, 4 realizuje funkci pfediadniku podle vyndlezu takto

Po usmd¥rnd¥nf celé viny sifového napétf, které Je mezi vstupniml svorkaml st¥fdavé stejno-
smérného m¥nie 3, napifklad 220 V, vytvoi ase stejnosmémé napdl, jehoZ hodnota odpovidé pii-
bliZné 0,8 - o,9ndsobku ¥pidkového napdtl, poufije-li se k akumulaci energle kondenzétor prislu-
né kapacity. K tomu se pouZfije flltra¥n( obvod, kiery mnen{ ve schématu zakreslen, V tomto pifkla=
dé se miZe stejnosm¥mé napét! asi 200 V odebirat mezi prvn{ a druhou svorkou 4 ajbav délie
cfm bod¥ 15 je k dispozici polovina tohoto napdtl, Prvnf a druhy polovodi¥ovy obvod 16 a 17
pulsnfho generétoru 1o, pracujic! ve spinacim refimu, obdr¥f toto poldvlénf napétl, pritemZ se ty-
to obvody po otolen! tdze o 180° lavinovité otvirajf a zavirajf, tak¥e na priradrn{ vinutf 22 pulsni-
ho transformétoru 18 se pFivede série pravodnlych signdld o iplékoﬁ‘ hodnol¥ 1%0 V, V pifpadd
symetrického vytvofenl obou odbolek je stiida impulsn! série 0,5, cof znamens, Fe pravouihié
napétl probihé symetricky, P&ty kondenzétor 19 slouZl k oddélen! stejnosmérnych sloZek.

Frekvence pulsnf série se voll s vyhodou 10 a¥ 3o kHz, vy8&({ hodnoly znamenajf p¥i vytvo-
ten{ pulsnfho gener&toru lo podle obr, 4 vy#dl zatiZenf, :

PfedFadnik podle vyndlezu se svou elektrickou zéstavbou Je jednek v zédsad¥ urden k tomu,
aby zaruZll pracovnf podminky vysokollaké vybolky § & nizkym pracovnim napdtim, zvi&3t$ vysoko-
Uaké sodikové vybojky, s vysokou U¥innost, U vysokotlakych sodikovych vybojek, kleré jsou na-
péjeny niZ¥m jmenovitym napéfm oblouku, napifklad mezi 45 a 75 V, to jest mezi 20 a 35 % 8{tow
vého napdt}, miZe byt zaru¥ena del#! Fivotnost ve srovnén{ s vysokotlakovymi sodikovymi vyboj~
kami s pracownim napdtim od 80 do 110 V, kieré se obecnd pouZfvajfl obvykle pro sifové napét
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220 V. PH stejném vykonu vychézf délka vybojky men#f a z toho vyplyvé niZi( zapalovaci napétf
vybojek. S ohledem na to, . ¥¢ bShem provozu jo pro vybojku charakteristické zvyiovénf pracove-
ntho napdll s délkou pouZfvanf, zaruluje klidny provoz sériové reaktance takové impedance a po-
uZitf takového napdtf, klerym mdZe byt u novych vybojek nastaven pracovnfl bod A na takové na.
pétf, které jeo vy3if neZ nejvylif bod charakteristiky vykon - nap¥f na obr, 5, Je obecn® znémou
skuuénontf,, Ze na této charakleristice odpovidd maximum p¥fkonu poloviné sffového napdtf, U vybo-'
Jek 8 nfzkym pracovnim nap¥tim nenf tento poZadavek v p¥pad¥ sériové IndukZnosti splnén, Pro-
to je nutné k zajiit¥ni odpovidajictho pracovntho bodu péu!ft takové napélf, jehoZ hodnota je ni%-
8, neZ obdéilnfkové napétl, kleré je k dispozicl na primérnim vinutf 22 pulanfho transformétoru 18,

UZeln& konatrukce pulsnfho transformétoru 18 umoZiuje zna¥né snifen! induk&nosti Humiviky
nebo jeji zruZenl, V poslednfm pilpad¥ se vytvoX pulsnf transformétor 18 jako rozptylovy transfor-
métor, pfiZemZ rozplylovd Induk¥nost méfitelnd od stfedni odboZky 27 spolu s kondenzétorem 25
spliuje poZadavek rezonance, He¥enf podle obr, 3 Je vihodné zejména u vybojek nfzkého vykonu,
protoZe vzhledem k pofadavku na nfzké zapalovaci napdtf nenf nutny ani pomocny pulsn{ trans-
formétor 26, anl zapalovacf{ generétor 7, U tohoto uspofédénf hraje uritou roli &% skute&nost, Ze
sériovy oscila&nf obvod tvofeny rozptylovou induk&nosti m& vyS&[ &initel Q a proto na kondenzé-
toru 25 miZe byt zaruleno vy#¥{ nap¥if zapalovactho impulsu,

Proveden( pfediadniku podle vynélezu znézorn¥né na obr. 3 je zvi&its vyhodné, protoZe to-
to proveden{ obsahuje pouze nezbytnd nutné spinacf prvky a nopot?ébujc Z4dné daldf elektrické
souZéstky. To vede k podstatnému sniZfen{ ceny a rozmdrd pediadnfku a rovné% k mensim .ztrd-
tdm vzniklym na spinacich prvefch, Vysokofrekvendnf provoz umoZfuje vytvo?on( pulsnfho transfor-
métoru 18 v malych rozmérech,

Dal¥{ vyhoda zapojeni, jak bylo viiie vyavillena je v tom, Ze elektrické napéfové néroky
pfipadajfcf na jednotlivé spfna'ci prvky jsou relativné malé, tvoiené prvnim a druhym polovodiXo-
vym obvodem 16 a 17, pracujfcf ve spinacim re¥imu, jsou od zapalovactho napdtf Gpind oddéleny
& jejich stejnosm&rné néroky Zinl polovinu plného stejnosm¥rného napdlf, takZe lze zmenZit jak
rozméry, tak také vyrobn{ néklady.

NejdlleZildjéf prednosti pfedfadniku podle vynélezu je boz'cspéru. Ze vysokollaké vybojky
pro mald jmenovitd napdtf a s vy¥3f Zivotnosf mohou byt napéjeny i ze sitd vySitho nap&li (nap#,
220 nebo 380 V) a déle, Ze ‘miZe byt snifeno -elekirické zatfZen{ zapalovacich obvodd,

I kdyZ se vyle uvedené pifklady proveden! vztahujfl na ten pifpad, kdy je vysokollakd vye
bojka napéjena ze sft¥ st¥fdavého napdtf, neovlivifuje nijak funkeci pFedfadnfku podle vynélezu,
jsousli stejnosmirnéd prvn{ a ‘druhé svorka & a 5 p¥fmo napéjeny 2 libovolného zdroje vyrédb¥jict.
ho stejnosmi¥rné napdt, klery je k dispozici, PouZilf pFedfadnfku podle vynélezu je opodstatndné
v tom pifpad¥, jestlife jmenovité pracovni napdtf pouZité vysokotlaké v¥bojky nenf vyS8f neZ 35 %
napéjectho napdtf,

PpPEEDMETT VYNALE 2z U

1.

Pfedfadnfk pro zapalovén{ a vysokofrekven&nf napéjeni vysokollakych vybojek, zvidité sodi-
kovych vyboje, klery obsahuje vysokofrekvendnf pulsnf generétor, k jeho vystupnim svorkém pii
pojeny a induktivnf{ &len obsahujfcf sériovy rezonan&nf obvod a s nfm spojenou vysokotlakou vye
bojku, vyznaleny tim, ¥e s induktivnim &lenem (24) je do série spojen induktivnf prvek, vytvofe-
ny jako sekundérn! vinutl (32) pomocného pulsniho transformétoru (26) a pfipojeny na prvnf vy-
stupn{ svorku vysokotlaké vybojky (6), pFitem¥ ;Somocm} pulsni transformétor (26) je spojen pFes
svoje primérn{ vinulf (33) s vystupniml svorkami pomocného pulsnfho generdtoru (7) a sériovy re-
zonanén{ obvod je nastaven na frekvenci naprézdno vysokofrekvennfho pulsniho generétoru (10)
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a obsahuje kondenzédtor (25) paralelnd zapojeny k vysokollaké vybojce (6).

2,

Predfadnfk podle bodu 1, vyzneleny Hm, Ze vysokolrekvenin! pulsnf gonor&hr (10) stejno-
smérného napéjectho nap¥tf je pFipojen svym vstupem k vystupu m¥nile (3) stifdavého na stejno-
sm¥rné napitl, priZem¥ induktivnl ¥len (24) je vylvoFen jako rozplylové Induk¥nost pulsntho trans-
formétoru (18) spojeného svou st¥edn! odboZkou (27) s pulsnfm generstorem (1o),

3. .

Pifedfadnik podle bodu 1 nebo 2, vyznaeny Um, Ze pomocny pulsni generétor (7) obsahuje
kondenzétor (30) pFipojeny pres odpor (29) k vystupu pulsnfho generdtoru (10), ke kondenzé-
toru (30) paraleln{ nap¥fovy d¥i& (35), jakoZ i tyristor (31) spojeny svou ¥dic! elekirodou s d&-
licim bodem napéfového délite a svou anodou s primérnim vinutfm (33) pomocného pulenfho trans-
formé&toru (26),

4.

FPfedfadnik podie bodu 2 nebo 3, vyznaleny tm, ¥e v sérii s primérnfm vinutim (22) pulsni-
ho transformétoru (18) je zapojen odd¥lovacf{ kondenzétor (19).

3 vykresy
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