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(57) Zusammenfassung: Bei einer Gelenk- und/oder Lageranordnung (1;101;201;301) zum Einpressen in einen um-
gebenden Hiilsenkorper, insbesondere einen Endbereich eines Radtrigers oder Federbeins, wobei die Gelenk- und/oder
Lageranordnung (1;101;201;301) einen gegeniiber einer Gelenkschale (4;104;204;304) beweglichen Gelenkkorper (2)
und ein die Gelenkschale (4;104;204;304] haltendes Gelenkgehduse umfaBt, wird zumindest ein Kraftausgleichselement
(11,12;111,112;211,212;311,312;412;512;612) vorgesehen, das eine auf das Gelenkgehéduse (9) beim Einpressen mit einer radialen
Komponente einwirkende Kraft mit Verformung zumindest eines Teilbereichs (13,14;412a;514;614) von der Gelenkschale (4;104;
204;304) abhilt.
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Gelenk- und/oder Lageranordnung

Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Gelenk- und/oder Lageranordnung nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie ein Kraftfahrzeug mit einer oder mehreren derartigen
Gelenk- und/oder Lageranordnung(en), insbesondere in Fahrwerks- und/oder

Lenkungsteilen.

Die EP 0 505 719 B1 zeigt eine Gelenkanordnung, die einen bereichsweise
kugelférmigen Gelenkkdrper aufweist, der im montierten Zustand in einer
Gelenkschale beweglich ist. Diese ist an ihren axial dufleren Enden iiber Druckringe
gegen Auszug gesichert. Solche Gelenkanordnungen kdnnen fiir hohe
Anforderungen mit radialen Aufentoleranzen von wenigen Hundertstelmillimetern
eingesetzt und kénnen mit hohen axialen Kréften von typisch zehn bis fiinfzehn
Kilonewton in einen duferen Hiilsenkdrper, etwa einen Endbereich eines Radtrégers
oder eines Federbeins, eingepret werden. Auch bei einer ebenso genauen Fertigung
des Hiilsenkdrpers kann es dabei zu einer Uberdeckung mit einer radial einwirts
wirkenden Kraft kommen, die iiber die direkte Anlage der Gelenkschale an der
Innenwandung des Gelenkgehéduses von diesem Gelenkgehéduse unmittelbar auf die
Gelenkschale weitergeleitet wird. Insbesondere wenn fiir diese ein vergleichsweise
harter und sproder Hochleistungskunststoff eingesetzt wird, zum Beispiel ein

PEEK-Kunststoff, der hohe Druck-Wirme-Anforderungen erfiillt und daher haufig
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gegeniiber einem oberhalb von ca. 80°C zum Flieflen neigenden POM-Kunststoff zu
bevorzugen ist, fithrt dies zu nachteiliger Beeinflussung der Gelenkeigenschaften
durch zum Beispiel grofBere Prefikraft auf den Gelenkkdrper, was das Drehmoment
zur Bewegung des Gelenkkorpers und damit in einem Fahrzeug den Fahrkomfort

verdndert, oder gar Briiche oder Risse in der Gelenkschale.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, Beschiddigungen oder
Gebrauchseinschrédnkungen durch die Einwirkung einer radialen Einwértskraft beim

Einpressen zu vermeiden.

Die Erfindung l6st dieses Problem durch eine Gelenkanordnung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 sowie durch ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Anspruchs
15. Hinsichtlich vorteilhafter Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung

wird auf die weiteren Anspriiche 2 bis 14 verwiesen.

Durch ein erfindungsgemaéfies Kraftausgleichselement ist eine Belastung der
Gelenkschale durch radiale Kraft beim Einpressen zumindest nahezu vollstindig
vermieden. Die radiale Kraft wird iiber Verformung zumindest eines Teilbereichs
des Kraftausgleichselements von der Gelenkschale abgehalten, so daff diese auch bei

selbst sehr spréder und diinnwandiger Ausbildung unbeeinflufit bleiben kann.,

Wenn das Kraftausgleichselement einmalig beim Einpressen der Gelenk- und/oder
Lageranordnung in einen Hiilsenkdrper wirksam ist, ist verhindert, dafl im
laufenden Betrieb zu hohe Wegtoleranzen auch ohne duflere Kraftbeanspruchung in
der Gelenkanordnung auftreten. Der nur beim Einpressen wirksame
Toleranzausgleich kann insbesondere durch eine plastische Verformbarkeit bei

radialer Krafteinleitung ermdglicht sein.
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Dabei kann die Innenwandung des Gehéduses an der Verformung beteiligt sein,
indem der verformbare Bereich bei radial einwirts weisender Kraftbeaufschlagung
des Gehduses in dessen Innenwandung eindriickt. Der verformbare Bereich kann
dann selbst eine hohe Festigkeit aufweisen, die insbesondere zimindest so grof} wie
die der Gelenkschale ist, damit nicht durch das Kraftausgleichselement eine neue

Schwachstelle entsteht.

Besonders giinstig kann dabei der verformbare Bereich als zumindest ein nach
auBen vorstehender Ring- oder Ringsegmentvorsprung ausgebildet sein, so dafl
dieser Vorsprung als Auflager an der Innenwandung dient und der Rest des
Kraftausgleichselements zumindest im unbelasteten Zustand nicht vollflichig an der
Innenwandung anliegt, sondern beim Einpressen um dieses Auflager geringfiigig

schwenken kann.

Das Kraftausgleichselement ist Gelenkgehéduse und Gelenkschale zwischengeschaltet
und kann sowohl mit einer Innenwandung des Gelenkgehduses als auch mit einer
Auflenwandung der Gelenkschale grofflichig in Kontakt stehen und dadurch radial
einwirts wirkende Kraft von der Gelenkschale abhalten. Insbesondere kann das
Kraftausgleichselement die Gelenkschale hiilsenartig iiber nahezu die gesamte Linge
der Gelenkanordnung umgeben, so daf die Gelenkschale nirgendwo einen direkten
Kontakt mit der Innenwandung des Gelenkgehduses hat. Dieses kann aufienseitig -
ebenso wie der zur Aufnahme der fertig montierten Gelenkanordnung vorgesehene

Hiilsenkdrper innenseitig - parallelwandig ohne Konizitdt ausgebildet sein.

Alternativ kénnen auch beispielsweise zwei Kraftausgleichselemente axial
zueinander beabstandet vorgesehen sein, wobei auch dann im Zwischenbereich die
Gelenkschale keinen Kontakt zum Gelenkgehiuse haben muf8, um eine Ubertragung

von Radialkraft aus dem Gehiuse in die Gelenkschale zu verhindern. Sofern im
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Abstandsraum ein Kontakt der Gelenkschale zur Innenwandung des Gehéuses
besteht, kann die Gelenkschale dort elastisch federnd ausgebildet sein und zum
Beispiel auf der dem Gelenkkérper zugewandten Seite einen Ringkanal als
Schmiermittelreservoir aufweisen, der gleichzeitig einen radial einwérts weisenden

Verformungsweg bereitstellt.

Neben der plastischen ist auch eine elastische Verformung des Kraftausgleichs-

elements moglich, die auch eine Federkraft im Kraftausgleichselement ermoglicht.

Eine erfindungsgemife Gelenkanordnung kann sowohl auf Rotation um die
Zapfenachse nach Art eines Lagers als auch auf Biegung beanspruchbar und somit
vielseitig einsetzbar sein, zum Beispiel innerhalb von Fahrwerks- und/oder
Lenkungsteilen von Kraftfahrzeugen, zum Beispiel zur Anbindung von Federbeinen
oder zur Abstiitzung von Ridern {iber mehr oder weniger quer angeordnete Lenker

in Multilenkerachsen.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus in der Zeichnung
dargestellten und nachfolgend beschriebenen Ausfithrungsbeispielen des

Gegenstandes der Erfindung.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 eine lingsschnittliche Ansicht einer ersten Ausfiihrung eines
erfindungsgemifBen Gelenks mit zwei axial zueinander beabstandeten und

zur Gelenkschale hin gerundeten Kraftausgleichselementen,

Fig. 2 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 1 mit zwei zur Gelenkschale hin geradlinig

schrig verlaufenden Kraftausgleichselementen,
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Fig. 3 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 2 mit zwei zur Gelenkschale als Polygonziige

ausgeformten Kraftausgleichselementen,

Fig. 4 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 3 mit zwei federartig und von Abschlufiringen

getrennten Kraftausgleichselementen,
Fig. 5 das Detail V in Fig. 3,
Fig. 6 das Detail VI in Fig. 5,

Fig. 7 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 6 mit vollstdndigem Verlauf eines

Kraftausgleichselements,
Fig. 8 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 7 einer Ausfithrung mit einer Zwischenlage,

Fig. 9 eine dhnliche Ansicht wie Fig. 8 einer Ausfithrung mit drei vorstehenden

Ringanformungen des Kraftausgleichselements,

Fig. 10eine dhnliche Ansicht wie Fig. 8 einer Ausfithrung mit einem Wellenprofil am

Kraftausgleichselement.

Die in Figur 1 dargestellte Gelenkanordnung 1 umfaft einen axial erstreckten
Gelenkkdrper 2 mit einer im axial mittleren Bereich im wesentlichen kugelfrmigen
Ausformung 3. Diese ist in einer - héufig geschlitzten - Gelenkschale 4 beweglich
gehalten, wobei die radiale Auflenfldche 5 der Gelenkschale 4 nach Fig. 1 im Schnitt
eine Rundung ausbildet, die dreidimensional die Achse 6 umléuft. Die Innenfldche 7

der Gelenkschale 4 ist in diesem Beispiel im Schnitt durch einen Polygonzug



WO 2006/056171 PCT/DE2005/002080

angenéhert, wobei sich in den Knickstellen ringférmig umlaufende
Schmiermittelreservoirs 8 ergeben, was nicht zwingend ist. Die Gelenkschale 4 kann
zur Kosten- und Gewichtsersparnis insgesamt aus Kunststoff ausgebildet sein, wobei
zunehmend zum Erfiillen hoher Druck-Temperatur-Anforderungen relativ harte und
sprode PEEK-Kunststoffe anstelle der weicheren, jedoch bei hohen Temperaturen

zum Fliefen neigenden POM-Kunststoffe eingesetzt werden.

Der Raum zwischen dem Gelenkkdrper 2 und der Gelenkschale 4 ist hier zumindest
teilweise mit einem Schmiermittel befiillt, das zur Reibungsverringerung zwischen
den Kontaktflichen dient. Die Schmierung kann insbesondere fiir die gesamte

projektierte Lebensdauer des Gelenks 1 vorgesehen sein.

Die Bewegung des Gelenkkorpers 2 kann sowohl eine Auslenkung in Richtung der
Pfeile a, b als auch eine Rotation um die Achse 6 des Zapfens 2 sein. Daher kann
eine solche Gelenkanordnung 1 auch nach Art eines Lagers wirken und wird hier

auch allgemein als Gelenk- und/oder Lageranordnung bezeichnet.

Die Gelenkschale 4 ist radial weiter auflen von einem hiilsenférmigen
Gelenkgehéuse 9 umgeben, dessen axiale Enden 10 nach Montage des Gelenks 1
zum Beispiel durch eine Rollumformung geschlossen werden kénnen. Ein solches
Gelenk 1 kann daher insgesamt auch als Hiilsengelenk bezeichnet werden und in
einem auf seine Montage folgenden Schritt mit einer Prefipassung bei einer axialen
Prefikraft von typisch einigen bis einigen zehn Kilonewton in einen umgebenden
Hiilsenkdrper - hier nicht gezeichnet -, etwa einen eine Durchgangsbohrung
bildenden Endbereich eines Radtrégers oder eine Federbeinaufnahme, axial
eingepreft werden. Das Hiilsengelenk 1 kann mit Durchmessertoleranzen im
Bereich einiger Hundertstelmillimeter gefertigt sein, ebenso das Innenmaf des

aufnehmenden Hiilsenkorpers.
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Erfindungsgeméf ist radial zwischen dem umgebenden Gelenkgehduse 9 und der
Gelenkschale 4 zumindest ein Kraftausgleichselement gegen radiale Beanspruchung
angeordnet, nach Fig. 1 zwei zueinander axial beabstandete Kraftausgleichselemente
11, 12. Diese stehen sowohl mit der radial innen liegenden Wandung des
Gelenkgehduses 9 als auch mit der AuBenwandung der Gelenkschale 4 in Kontakt.
Die Kraftausgleichselemente 11, 12 sind bei einer Uberdeckung zwischen dem
umgebenden Hiilsenkérper und dem einzupressenden Gelenk 1 wirksam und sorgen
dabei fiir ein Abhalten einer radial einwérts wirkenden Kraft von der

Gelenkschale 4. Alternativ wire auch mdglich, daf ein axial durchgebendes
Kraftausgleichselement die Gelenkschale 4 hiilsenartig tiber nahezu ihre gesamte

Linge umgibt.

In den Figuren 5 und 6 ist der zu verformende Bereich 13, 14 der prinzipiell
gleichartigen Kraftausgleichselemente 211, 212 nach Fig. 3 detailliert dargestellt: Bei
einer radial in Richtung des Pfeils ¢ wirkenden Kraft kGnnen je nach
Materialauswahl und -paarung zwei Effekte in unterschiedlicher Stérke stattfinden:
Einerseits verformt sich der im Schnitt nasenartig hervorstehende und ringférmig
umlaufende Bereich 14 plastisch oder elastisch, andererseits kann sich dieser
Bereich 14 in die Innenwandung des umgebenden Gelenkgeh#uses 9 eingraben, so
daf dieses an der Verformung teilnimmt. In jedem Fall wird dufiere Kraft ohne
nennenswerte Wegidnderung von der weiter innen liegenden Gelenkschale 4
abgehalten. Diese bleibt daher bei hinreichender Pafigenauigkeit von Gelenk 1 und
Hiilsenkorper verformungsfrei. Das Drehmoment bleibt daher zumindest nahezu
unabhingig von der EinprefRiiberdeckung. Der Komfort und das Ansprechverhalten
zum Beispiel einer mit erfindungsgeméfen Gelenken ausgeriisteten Achse sind
dadurch gesteigert. Es wird dadurch méglich, Kunststoffgelenkschalen 4 sehr

diinnwandig (zum Beispiel 0,8 Millimeter) und materialsparend auszufiihren, was
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einerseits Materialkosten spart, andererseits jedoch auch eine verringerte Material-
elastizitit bewirkt und damit eine steilere Kraft-Weg-Kurve des Gelenks 1. Dadurch
ergibt sich bei geringer oder gar keiner Krafteinleitung auch keine Beweglichkeit von
Teilen 4, 2 des Gelenks 1 in Richtung der Pfeile a oder b. Das Gelenk 1 schlackert
nicht und kann sehr prézise auch iiber einen Dauerbetrieb seine Parameter
beibehalten. Zusitzlich ist als Nebeneffekt durch das Eingraben auch die
KugelausreiBkraft vergréfBert, zudem erfolgt eine weitere Abdichtung gegen
Eindringen von Wasser oder Ol Ebenso kénnen die Kraftausgleichselemente 11, 12
auferhalb der Bereiche 13, 14 verformungsfrei bleiben, wobei sich der Spalt 15
zwischen den Elemente 11, 12 und dem Gelenkgehduse 9 durch die Radialkraft
verringern kann. Die Bereiche 13, 14 dienen dann als Auflager, um die herum die
Elemente 11, 12 bei radialer Krafteinleitung leicht einschwenken und &hnlich einer

Feder wirken.

Dadurch wird auch nach einer radialen Belastung bei einer Einprefiiiberdeckung
sichergestellt, dafl das Gelenk 1 seine exakten Toleranzen der Gelenkschale 4
beibehilt und ohne eine duflere Krafteinleitung keine Wegénderung von Teilen im
Gelenk 1 stattfindet. Dies ist bei einer plastischen Verformung der Bereiche 13, 14
insbesondere dann sichergestellt, wenn die Kraftausgleichselemente 11, 12
mindestens die Festigkeit der Gelenkschale 4 aufweisen und somit selbst aufierhalb
der verformbaren Bereiche 13, 14 eine von der Einprefkraft unbeeinflufite stabile

Halterung der Gelenkschale 4 bieten.

Wie in Fig. 1 sichtbar ist, kénnen die Kraftausgleichselemente 11, 12 einstiickig mit
jeweils eine axiale Sicherung bewirkenden Abschlufiringen ausgebildet sein, die in
Nuten 16 des Gelenkgehéuses 9 eingreifen und gegen axialen Auszug durch das
Rollen der Randbereiche 10 gesichert sind. Diese Einstiickigkeit verringert die

Anzahl der verwendeten Teile.
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Im Gelenk 101 nach einem zweiten Ausfithrungsbeispiel (Fig. 2) hat die
Lagerschale 104 eine geradlinig verlaufende Aufienfldche , ist jedoch an ihrer
Innenfldche 7 gegeniiber Fig. 1 unverdndert. Auch die Kraftausgleichselemente 111,
112 sind lediglich an die verdnderte Auflenkontur der Gelenkschale 4 angepaft,

ohne in ihrer Funktion veridndert zu sein.

Ahnliches gilt fiir ein Gelenk 201 geméf einem dritten Ausfithrungsbeispiel nach
Fig. 3: hier ist die Auflenfldche 205 der Gelenkschale 204 ebenfalls wie die
Innenfldche 7 polygonartig ausgebildet. Die Kraftausgleichselemente 211, 212 sind

daran angepaft.

Das Gelenk 301 gemédfl dem weiteren Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 4 zeigt hingegen
als Kraftausgleichselemente 311, 312 zwei Federringe, die insgesamt elastisch
verformbar sind und keine gesonderten verformbaren Bereiche 13, 14 benétigen. Sie
sind hier getrennt von den axialen Abschlufiringen 317, 318 ausgebildet. Auch hier
konnte jedoch alternativ eine Einstiickigkeit vorliegen. Die Verformung der
Kraftausgleichselemente 311, 312 erfolgt hier elastisch und kann daher auch im

laufenden Betrieb wirksam sein.

Ansonsten ist es vorteilhaft, wenn die Kraftausgleichselemente 11, 12, 111, 112, 211,
212 nur wihrend des Einpressens Radialkraft abfangen und im nachfolgenden
Betrieb keine Radialwege ausfiihren, die die Kraft-iiber-Weg-Kurve des Gelenks

flacher legen wiirden.

Gemif einer weiteren Ausfithrung nach Fig. 8 ist das Kraftausgleichselement 412
mit einer elastisch deformierbaren Zwischenlage zur Wandung des

Gelenkgehiuses 9 versehen. Eine derartige Zwischenlage sorgt dafiir, daff auch ohne
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duBere Krafteinleitung ein Weg der Teile 2, 204 in Richtung der Pfeile a, b mdglich
ist und legt insofern die Kraft-Weg-Kurve sehr flach. Andererseits bleibt die Kurve
auch tiber eine hohe Beanspruchung nahezu gleich, so daf die Qualitdt des Gelenks

sich dabei nicht verdndert.

In den beiden letzten Ausfithrungsbeispielen nach den Figuren 9, 10 sind die
verformbaren Bereiche wieder als Ausformungen der Kraftausgleichselemente 512,
612 ausgebildet, und zwar hier als drei sigezahnartige Ringausformungen 514 bzw.
drei umlaufende Wellenkdmme 614. Diese miissen auch nicht in jedem Fall gleich

hoch sein.

In jedem Fall hat entweder, wie hier dargestellt, die Gelenkschale 4, 104, 204, 304
iiber ihren gesamten axialen Verlauf entweder keinen Kontakt zur Innenwandung
des umgebenden Gelenkgehéuses 9, oder ist an einer eventuellen Kontaktflache -
nicht gezeichnet ~ etwa durch eine Sicke auf der gegeniiberliegenden, dem
Gelenkkorper 2 zugewandten Seite radial einwérts nachgiebig. Eine radiale
Einwiértskraft auf das Gelenkgehduse 9 ist daher fiir die Funktion der Gelenkschale
4, 104, 204, 304 in jedem Fall nicht einschrdnkend. Diese wird nicht in ihrer Breite

verringert und {ibt damit keinen erhthten Druck auf den Gelenkkdrper 2 aus.

10
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Bezugszeichenliste

1 Gelenkanordnung/Gelenk/Hiilsengelenk
2 Gelenkkdrper

3 Ausformung

4 Gelenkschale

5 Auflenfliche

6 Achse

7 Innenfldche

8 Schmiermittelreservoirs
9 Gelenkgehduse

10 axiale Enden/Randbereiche
11,12 Kraftausgleichselemente
13, 14 Bereich

15 Spalt

101 Gelenk

104 Lagerschale

111, 112 Kraftausgleichselemente
201 Gelenk

204 Gelenkschale

205 Auflenfliche

211, 212 Kraftausgleichselemente
301 Gelenk

304 Gelenkschale

311, 312 Kraftausgleichselemente
317, 318 Abschlufiringe

412 Kraftausgleichselement
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512, 612
514

614

Kraftausgleichselemente
Ringausformungen

Wellenkdmme

Richtungspfeil
Richtungspfeil

12

PCT/DE2005/002080



WO 2006/056171 PCT/DE2005/002080

Gelenk- und/oder Lageranordnung

Patentanspriiche

Gelenk- und/oder Lageranordnung (1;101;201;301) zum Einpressen in einen
umgebenden Hiilsenkérper, insbesondere einen Endbereich eines Radtrégers
oder Federbeins, wobei die Gelenk- und/oder Lageranordnung
(1;101;201;301) einen gegeniiber einer Gelenkschale (4;104;204;304)
beweglichen Gelenkkérper (2) und ein die Gelenkschale (4;104;204;304)
haltendes Gelenkgehduse umfafit, gekennzeichnet durch

zumindest ein Kraftausgleichselement (11,12;111,112;
211,212;311,312;412;512;612), das eine auf das Gelenkgehiuse (9) beim
Einpressen mit einer radialen Komponente einwirkende Kraft mit
Verformung zumindest eines Teilbereichs (13,14;412a;514;614) von der
Gelenkschale (4;104; 204;304) abhalt.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf das Kraftausgleichselement
(11,12;111,112:211,212; 311,312;412;512;612), einmalig beim Einpressen der

Gelenk- und/oder Lageranordnung in einen Hiilsenkdrper wirksam ist.

13
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Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf das Kraftausgleichselement
(11,12;111,112;211,212; 311,312;412;512;612), sowohl mit einer Innen-
wandung des Gelenkgehéuses (9) als auch mit einer AuBenwandung der

Gelenkschale (4;104;204;304) in Kontakt steht,

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der bei radialer Krafteinleitung verformbare

Bereich (13,14;514;614) plastisch verformbar ist.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf der verformbare Bereich (13,14;514;614) bei
radialer Krafteinleitung in die Innenwandung des Gelenkgehduses (9)

eindriicki.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daf der verformbare Bereich (13,14;514;614) als

nach aufien vorstehender Ring- oder Ringsegmentvorsprung ausgebildet ist.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafl der verformbare Bereich (311,312;412a)

elastisch verformbar ist.
Gelenk- und/oder Lageranordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dafl der verformbare Bereich (311,312;412a) seiner

Verformung eine Federkraft entgegensetzt.

14
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10.

11.

12.

13.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Kraftausgleichselement die Gelenkschale

(4;104;204;304) hiilsenartig iiber nahezu ihre gesamte Linge umgibt.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daf zwei Kraftausgleichselemente
(11,12;111,112;211, 212;311,312;412;512;612), vorgesehen sind, die axial
zueinander beabstandet zwischen Gelenkschale (4;104;204;304) und

Gelenkgehduse (9) angeordnet sind.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daf das Kraftausgleichselement
(11,12;111,112;211,212; 311,312;512;612), aus einem zumindest gleichfesten
Material wie die Gelenkschale (4;104;204;304) besteht.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daf diese sowohl auf Rotation um die Langsachse

(6) des Gelenkkdrpers (2) als auch auf Biegung beanspruchbar ist.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnét, dal Innenwandung und Auflenwandung der
Gelenkschale (4;104;304) zumindest bereichsweise nicht parallel zueinander
verlaufen und an der Innenwandung Schmiermittelreservoire (8) gegeniiber

dem Gelenkkdrper (2) ausgebildet sind.

15



WO 2006/056171 PCT/DE2005/002080

14.

15.

Gelenk- und/oder Lageranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daf die axiale Einprefkraft der vollstdndig
montierten Gelenk- und/oder Lageranordnung (1;101;201;301) in einen

Hiilsenkorper oberhalb von acht Kilonewton liegt.

Kraftfahrzeug mit zumindest einer Gelenk- und/oder Lageranordnung (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 14, insbesondere innerhalb von Fahrwerks-

und/oder Lenkungsteilen.
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