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(57)摘要

本发明属于建筑材料技术领域，具体涉及一

种碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方

法。该方法采用碱渣内养护剂等质量取代超高性

能混凝土中的硅灰，碱渣内养护剂的用量范围是

胶凝材料质量的3％～5％，碱渣内养护剂的附加

水的质量是碱渣内养护剂质量的30％～60％；掺

加碱渣内养护剂后，超高性能混凝土的28d龄期

抗压强度不降低，且3d龄期的自收缩降低20％以

上。本发明提供了一种有效利用碱渣的方法，还

能够在保证超高性能混凝土强度的前提下，有效

降低超高性能混凝土的自收缩，并能降低超高性

能混凝土的成本。
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1.一种碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方法，其特征在于：用碱渣内养护剂

等质量取代硅灰，加入超高性能混凝土中，碱渣内养护剂的用量范围是胶凝材料质量的3％

～5％，碱渣内养护剂的附加水的质量是碱渣内养护剂质量的30％～60％；

所述的碱渣内养护剂是将氨碱法生产纯碱的废渣碱渣依次经除氯、打散和烘干，再用

飞刀或磨盘制成粉体而得的内养护材料，其氯离子含量低于0.30wt％，粒径大于0.080mm的

颗粒含量小于10wt％。

2.根据权利要求1所述的碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方法，其特征在于：

所述的超高性能混凝土的水胶比范围是0.14～0.20，抗压强度大于100MPa。
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碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于建筑材料技术领域，具体涉及一种碱渣内养护剂在超高性能混凝土中

的使用方法。

背景技术

[0002] 超高性能混凝土具有超高耐久性和超高强度，其抗压强度超过100MPa，是近年来

发展起来的新型水泥基材料，其水胶比通常为0.14至0.20，由于水胶比低，其自收缩很大，

很容易导致开裂。

[0003] 采用内养护剂是解决这一问题的有效途径，但已有的研究表明，掺加高吸水性树

脂的内养护剂在降低超高性能混凝土自收缩的同时，会降低混凝土强度，急需开发新的不

降低混凝土强度的内养护剂。

[0004] 碱渣是氨碱法生产纯碱而产生的废渣。我国目前是世界上最大的纯碱生产国，每

年因生产纯碱而产生的碱渣高达300万吨，如此大量的碱渣引起了许多环境污染问题。但碱

渣氯离子含量极高，在绝干状态下的离子质量分数可达到10％，使得碱渣的二次利用困难

重重。目前我国碱渣利用率只有3～4％，主要处理方式为堆存或填海处理，已经给环境带来

诸如“白海”现象等问题。

[0005] 前期研究发现，碱渣中有大量微小孔隙，碱渣的结构使其能够进行吸水释水，达到

内养护的效果；同时不会发生颗粒萎缩使混凝土产生孔隙的现象，因此将其作为内养护剂

是可行的。

[0006] 申请人前期将碱渣除氯后、与粉煤灰共同粉磨制粉，作为内养护剂取代矿渣和粉

煤灰，加入超高性能混凝土中。研究结果表明，其能够降低超高性能混凝土的自收缩，但同

时会降低混凝土的工作性能和28d抗压强度。因此，急需开发能一种保持超高性能混凝土的

28d抗压强度不降低、且能有效降低超高性能混凝土自收缩的方法。

发明内容

[0007] 本发明所要解决的技术问题是：如何利用碱渣作为内养护剂，在保持超高性能混

凝土的28d抗压强度不降低的情况下、能有效降低超高性能混凝土的自收缩，实现变废为

宝。

[0008] 为了解决上述技术问题，本发明的目的在于提供一种碱渣内养护剂在超高性能混

凝土中的使用方法。

[0009] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0010] 一种碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方法，用碱渣内养护剂等质量取代

硅灰，加入超高性能混凝土中，碱渣内养护剂的用量范围是胶凝材料质量的3％～5％，碱渣

内养护剂的附加水的质量是碱渣内养护剂质量的30％～60％；

[0011] 所述的碱渣内养护剂是将氨碱法生产纯碱的废渣碱渣依次经除氯、打散和烘干，

再用飞刀或磨盘制成粉体而得的内养护材料，其氯离子含量低于0 .30wt％，粒径大于
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0.080mm的颗粒含量小于10wt％。

[0012] 优选的，所述的超高性能混凝土的水胶比范围是0 .14～0 .20，抗压强度大于

100MPa。

[0013] 本发明与现有技术相比，具有如下优点和有益效果：

[0014] (1)本发明采用的碱渣内养护剂是将碱渣依次经过除氯、打散和烘干，再用飞刀或

磨盘制成粉体而得的内养护材料，其颗粒较细，且其中没有掺加混合材料，内养护效果好，

对强度有正面影响。

[0015] (2)按要求掺加碱渣内养护剂后，超高性能混凝土的28d龄期抗压强度不降低，且

3d龄期的自收缩降低20％以上。

[0016] (3)硅灰是超高性能混凝土中最细、价格最高的掺合料，用碱渣取代硅灰，可降低

减水剂用量，能有效降低成本，可以实现碱渣内养护剂的高效利用。

具体实施方式

[0017] 下面结合实施例对本发明作进一步地详细说明，但本发明的实施方式不限于此。

对于未特别注明的工艺参数，可参照常规技术进行。

[0018] 实施例1

[0019] 本实施例提供一种碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方法。

[0020] 碱渣内养护剂采用飞刀制粉机制备，其氯离子含量为0.24wt％，粒径大于0.080mm

的颗粒含量为8wt％。超高性能混凝土水胶比0.18，碱渣内养护剂掺量为胶凝材料质量的

4.0％，等质量取代硅灰，附加水量为碱渣内养护剂质量的50％；按国家标准GB/T  31387-

2015和GB/T  50082-2009检测，相比不加碱渣内养护剂的空白对照组，超高性能混凝土的

28d抗压强度提高1.0％，3d自收缩降低36.3％。

[0021] 实施例2

[0022] 本实施例提供一种碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方法。

[0023] 碱渣内养护剂采用磨盘制粉机制备，其氯离子含量为0.20wt％，粒径大于0.080mm

的颗粒含量为6wt％。超高性能混凝土水胶比0.14，碱渣内养护剂掺量为胶凝材料质量的

3.0％，等质量取代硅灰，附加水量为碱渣内养护剂质量的60％；按国家标准GB/T  31387-

2015和GB/T  50082-2009检测，相比不加碱渣内养护剂的空白对照组，混凝土的28d抗压强

度提高0.5％，3d自收缩降低24.1％。

[0024] 实施例3

[0025] 本实施例提供一种碱渣内养护剂在超高性能混凝土中的使用方法。

[0026] 碱渣内养护剂采用飞刀制粉机制备，其氯离子含量为0.05wt％，粒径大于0.080mm

的颗粒含量为9wt％。超高性能混凝土水胶比0.20，碱渣内养护剂掺量为胶凝材料质量的

5.0％，等质量取代硅灰，附加水量为碱渣内养护剂质量的30％；按国家标准GB/T  31387-

2015和GB/T  50082-2009检测，相比不加碱渣内养护剂的空白对照组，混凝土的28d抗压强

度提高0.3％，3d自收缩降低35.5％。

[0027] 上述实施例为本发明较佳的实施方式，但本发明的实施方式并不受所述实施例的

限制，其他的任何未背离本发明的精神实质与原理下所作的改变、修饰、替代、组合及简化，

均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。
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