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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung fir die Untersuchung von Tierhufen bzw.
Tierklauen. Mit Hilfe eines Ultraschallkopfes (4.1)
einer Ultraschallsonde (4) wird eine
Ultraschallschwingung an eine AuBenoberflache des
Hufes bzw. der Klaue (3) aufgebracht. Der zeitliche
Verlauf der Amplitude der demzufolge vom Inneren
des Hufes bzw. der Klaue (3) her an die
AuBenoberflache des Hufes bzw. der Klaue (3)
reflektierten Schwingung wird gemessen. Aus dem
zeitlichen  Verlauf des Messergebnisses wird auf
geometrische und/oder physikalische Parameter des
Hufes bzw. der Klaue (3) riickgeschlossen.
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zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fur die
Untersuchung von Tierhufen bzw. Tierklauen. Mit Hilfe eines ult-
vraschallkopfes (4.1) einer Ultraschallsonde (4) wird eine Ultra-
schallschwingung an eine Aupenoberfliche des Hufes bzw. der Klaue
(3) aufgebracht. Der zeitliche Verlauf der Amplitude der demzu-
folge vom Inneren des Hufes bzw. der Klaue (3) her an die Auben-
oberflache des Hufes bzw. der Klaue (3) reflektierten schwingung
wird gemessen. Aus dem zeitlichen Verlauf des Messergebnisses
wird auf geometrische und/oqer physikalische parametexr des Hufes

bzw. der Klaue (3) riickgeschlossen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fur die
Untersuchung von Tierhufen bzw. Tierklauen, wie insbhesondere

pferdehufen, Rinder- und Schweineklauen.

Der Huf bzw. die Klaue eines Tieres ist das Horn am Zehenendglied
des Tieres. Bei Pferden spricht man vom Huf, bei Rindern, Schwei-
nen, Schafen und Ziegen von der Klaue. Anatomisch éntspricht be-
sagtes Horn dem Fingexr- bzw. zZehennagel des Menschen. Vor allem
bei Pferden und Rindern, aber auch bei Schweinen ist es erforder-
lich die Gesundheit des Hufes pzw. der Klaue zu iberwachen und

ggf. ubermaBig angewachsenes Horn abzutragen.

Krankheiten und Verleﬁzungen an Huf bzw. Klaue 2=ind fir die Tiere
schmerzhaft und werden leider oft erst sehr spat erkannt. Eine
stetige Uberwachung der Klauven ist daher wichtig um Tierleid zu
vermeiden. Zu winschen ist eine Behandlung bevor die Erkrankung
oder Verletzung erkennbar b2w. sichtbar wird. Krankheiten und
schmerzhafte Ver#nderungen in der Klaue sind von aufen meist

schwer zu erkennen. Erst durch abtragen von Horn ist es moglich

diese zu diagnostizieren und zu behandeln. Neben Fachwissen, das
Huf- und Klauenpfleger von anderen Menschen erlernt haben, wenden
Huf- und Klauenpfleger auch viel Erfahrung und Gespir an um die
Gesundheit von Hufen bzw. Klauen zu beurteilen und um beim Abtra-
gen von Horn und der damit verbundenen Neudefinition der &uleren

Geometrie des Hufes bzw. der Klaue die richtigen Mafe zu finden.

GemaB den Schriften US 3999611 A und die GB 2278198 A wird auf
die Gesundheit von Hufen bzw. Klauen geschlossen, indem daran Be-
schleunigungssenséren pefestigt sind und bei der Eortbewegung des
Tieres der zeitliche Verlauf von deren Messerergebnissen ausge-

wertet wixd.
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Gem#B der DE 202013001026 Ul wixd auf die Gesundheit von Hufen
bzw. Klauen geschlossen indem Bewegungsmuster des betroffenen

Tieres optisch aufgezeichnet und analysiert werden.

Gem&B der DE 102012007436 Al wird auf die Gesundheit von Hufen
bzw. Klauen geschlossen indem das betroffene Tier iuber eine mit
einem Mikrophon versehene Trittfliche l4uft und der Trittschall

analysiert wird.

Die Schriften US 6038935 A, DE 10057955 Al, EP 1363489 Bl, EP
1369036 B1l, US 7673587 B2, GB 2482192 A, DE 102011016344 Al, US
8182434 B2 und WO 2012097275 A2 befassen sich mit der Diagnose
von Hufen indem an der Trittflédche ein oder mehrere Kraftsensoren

angebracht sind und deren Ergebnisse ausgewertet werden.

Die DE 102005012768 Al zeigt ein Handmessgerat welches eine Kom-
bination aus Lineal und Winkelmessgerat darstellt und welches da-
zu dient geometrische Daten der AuBenfliche von Tierklauen, ins-

besondere der Klauen von Rindern zu bestimmen.

Fiir die Untersuchﬁng an Tieren, beispielsweise um Schliusse auf
Fett- oder Wassergehalt vvon Fleisch oder auf die Dicke einer
Fettschicht ziehen zu kdnnen, schlagen untex anderem die Schrif-
ten DE 2718601 Al, DE 2848140 Al, EP 76168 B1, GB 2213263 A, DE
3873742 T2, WO 9711640 Al, WO 200015097 A2, EP 1063522 A2, DE
4391000 C2, US 6615661 B2, EP 1026516 Bl und EP 2051070 Al Sono-
grafie vor, also ein bildgebendes Verfahren unter Anwendung von
Ultraschall, wobei Ultraschall in ein Medium eingebracht wird und

dessen xeflektierter Anteil gemessen wird.

Die Anwendbarkeit von Ultraschall zur Untersuchung von organi-
schem Gewebe ist seit etwa den 1940-Jahren bekannt. In der Human-
medizin ist die Anwendung fir die pranatale Diagnostik weithin
bekannt. In der Tiermedizin betreffen die haufigsten Anwendungs-
vorschlage die Beurteilung peziiglich Menge und Wertigkeit von als

Nahrungsmittel fur Menschen vorgesehenem Fleisch.

Seite 2

04/12/2013 13:09 3 / 15 R474 P.006/035




04-12-13 13:08 VON- MKW 07732871135 T-194 P0007/0035 F-531

LR ] LR ee .8 s000s SO0

L] L LR ]

[ ] .o L] [ XX ]
o8 ] .

ME_02 . .o LE ] ... : C...

(XX A J
deose
[ XXX ]
[ X X4
sove
se ©

Gemah dem allgemeinen Grundprinzip der sonografie werden gerich-
tete Ultraschallwellenimpulse mittels eines auBen daran anliegen-
den, 2zu pulsartiger mechanischer Schwingung angetriebenen Gegen-
standes in das 2u unterxsuchende Gewebe eingebracht, die Amplitu-
den der aus dem Gewebe suriick reflektierte Pulse werden gemessen
und das Messergebnis wird ausgewertet. Dabei ist von Bedeutung,
dass die Wellen vor allem von Grenzflachen reflektiert werden an
denen Materialbereiche mit unterschiedlichen Wellenwiderstanden
aneinander anliegen. Derartige Grenzfléachen sind typischerweise
Grenzen von Organen oder Grenzflédchen zwischen Zonen unterschied-

lichen Gewebes.

Die der Erfindung 2u Grunde liegende Aufgabenstellung besteht da-
rin, unter Beachtung von Wirtschaftlichkeit eine Vorrlchtung und
ein Verfahren pereitzustellen, mit Hilfe dessen es8 ndglich ist,
die Dicke der Hornschale an Huf bzw. Klaue eines Tieres am leben-
den, sich moglichst in seiner iblichen Umgebung befindlichen
Tier, zu messen. Die Messung soll zerstérungsfrei fiir die Horn-

schale und schmerzfrei fir das Tier erfolgen.

gum Losen der Aufgabe wird vorgeschlagen, die Messung mittels So-
nografie, also dem Elnbrlngen von Ultraschallwellenimpulsen und
dem Messen der reflektierten Ultraschallwellenlmpulse und dem da-
tentechnischen Auswerten der Messergebnisse durchzufihren. Mit
tberraschend einfachen Vorrichﬁungen lassen sich damit ibexra-

schend gut brauchbare Ergebnisse erzielen.
Die Erfindung wird an Hand von Skizzen veranschaulicht:

Fig. 1: zeigt 1in ‘einer Teilschnittansicht beispielhaft einen
FuBbereich eines Rindes einschlieflich einer daran erfin-

dungsgeméaf als Handgerat angewandten Ultraschallsonde.

Fig. 2: zeigt in einer semtllchen Teilschnittansicht einen Teil
einer Anlage bei welcher erfindungsgemil angewandte Ultra-

schallsonden in einen Boden eingebaut sind.
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Der untere Teil des skizzierten FuBes 1 gemab Fig., 1 ist die
Klave 3, welche aus Horn besteht und eine Art Schale bildet wel-
che die sogenannte ‘Lederhaut 2 umfasst., Die Lederhaut 2 bildet
auch eine Art Schale und umfasst unmittelbar den durchbluteten

unteren Bexeich des FuBes 1.

Beispielsweise sollte bei einem gesunden ausgewachsen Rind bei
der Klauenpflege etwa der &uBere Teil 3.2 der Klaue 3 wegge-
schnitten werden, sodass Dnur der innere Teil 3.1 iibrig bleibt,
dessen an der Unterseite des FuBes befindlicher Teil als Sohlen-
horn bezeichnet wird, welches eine schichtdicke von etwa 2 cm ha-
ben sollte.

Von auBen ist nicht ohne weiteres ersichtlich wie stark die
schichtdicke des Horns 3 wirklich ist. Im Fall dass das Tier an
einer Erkrankung der Klauen jeidet, konnen die Grenzen zwischen
den einzelnen Bereichen des Fufes gegeniiber der skizzierten Lage
verschoben sein und es kann -sein, dass sich schmerzempfindliches
Gewebe niher als skizziert an die AuBenobexflache der unbehandel-

ten Klaue 3 erstreckt.

Die dargestellte Ultraschallsonde 4 welst einen Schallkopf 4.1
auf, welcher gegeniiber dem Gehduse- und Griffteil 4.2 zu schwin-
gender Bewegung angetrieben ist und welcher an der Klaue 3 an-
liegt. An der Flache an welcher Klaue 3 und Schallkopf 4.1 in
Kontakt sind, ist eine schicht Gel 5 aufgetragen, welche im We-
sentlichen typischerweise aus Wasser und einem Verdickungsmittel
besteht. Es dient (wie an sich pekannt) dazu, die Ubertragung von
Ultraschalischwingunq zwischen Schallkopf 4.1 und dem Zzu untersu?

chenden Teil, in diesem Fall der Klaue 3, zZu verbessexrn.

Typischerweise ist der Schallkopf 4.1 gegeniiber dem Gehause- und
Griffteil 4.2 mittels eines piezoelektrischen Antriebs zu Schwin-
gungsimpulsen angeregt. Damit sind die erforderlichen hochfre-
quenten und kurz andauernden Pulse gut einstellbar und umgekehrt

wirkt der piezoelektrische Antrieb auch als mechanisch-
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elektrischer Sensor, welcher Bewegung des Schalkopfes die 2u
Stande kommt weil von der Schale her Ultraschallimpulsen auf den
Schallkopf auftreffen, in auswertbare elektrische Impulse umwan-
delt. Uber das Kabel 4.3 ist die Ultraschallsonde 4 mit einer
Steuer- Auswerte- Anzeige- und Energieversorgungseinheit verbun-

den.

Im bestimmungsgemafen Betrieb werden in zeitlichen Abstanden kur-
ze Ultraschallimpulse vom Schallkopf 4.1 an die Klaue 3 abgege-
ben, wobel die Schwingdngsrichtung bevorzugt noxmal zur Berih-
rungsfléche des Schallkopfes 4.1 mit der Klaue 3 ausgerichtet
ist., Die Schwingung pflanzt sich in der Klaue 3 vor allem in der
besagten Richtung fort, wird allerdings mit zunehmendem Weg duxch
Dampfung abgeschwacht und zu einem merklich hohen Anteil an der
Grenzfléche zur Lederhaut 2 reflektiert und dadurch zum Teil wie-

der an den Schallkopf 4.1 zuriickgeleitet.

Nach der'Abgabe eines Schwingungsimpulses wird am Schallkopf 4.1

gemessen, welche reflektierten Schwingungen ankommen.

Aus dem zeitlichen Amplitudenverlauf kénnen wichtige Schliusse ge-
zogen werden. Abhingig wvon der 72eit die seit dem Aussenden des
letzten Schwingungsinpulses vergangen ist, ist unter Kenntnis der
AusbreitungsgeSChwindigkeit der Schwingung im Material der Klaue
errechenbar, wie weit die Zone entfernt ist, von welcher zum je-
weiligen Zeitpunkt reflektierte Schwingungsanteile am schallkopf
4.1 ankommen. Wenn die reflektierten Signale besonders hohe
Amplitude aufweisen, so ist das ein Hinweis, dass an der betref-
fenden Reflexionszone eine Grenzschicht gwischen z2wei unter-
schiedlichen Materialien liegt. Das kann die Grenze zwischen Le-
derhaut 2 und Klaue 3 sein, es kann aber auch ein Riss im Horn
der Klauve 3 sein. Bei der Auswertung der Bedeutung der Amplituden
ist (wie an sich bekannt) durch einen wegabh#ingigen Korrekturfak-
tor mit zu beriicksichtigen, dass die Signalstarke mit zunehmendem

Weg auch in homogenem Material zufolge Démpfung abnimmt.,

Seite 5
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In einer bevorzugten, weil besonders einfach zu realisierenden
und gut funktionierenden Betriebsweise werden vom Schallkopf 4.1
aus nur Schwingungen in genau einer Richtung ausgesandt - namlich
normal zur Bertihrungsebene mit der Klaue 3 - und es werden auch
pur Schwingungen die aus dieser einen Richtung ankommen gemessen
und ausgewertet. Bei der Dickenmessﬁng erkeant man damit immexr
genau die Dicke der Klaue 3 in der zur Berihrungsfldche zum
schallkopf 4.1 normalen Richtung. Um die Klaue 3 insgesamt =zu
vermessen wird der Schallkopf 4.1 an ihr entlang bewegt und an
der jeweiligen Bertihrungsfldche gemessen. Die Auswerteeinheit
braucht nur an Hand des zeitpunktes zu welchem die grobte reflek-
tierte Amplitude gemessen wird (- wobéi der wegabhangigen Damp-
fungs-Korrekturfaktors zu beriicksichtigen ist -) unter Einbezie-
hung der Ausbreitungsgeschwindigkeit auf die Entfernung der am
starksten reflektierenden Zone zum Schallkopf rilckzurechnen und
nur dieses Ergebnis auf einer Anzeigeneinrichtung auszugeben bei-
spielsweise in Form eines Zahlenwertes und/oder in Form der Lange
eines Balkens. Bei geringstem Anlagenaufwand und einfachster Be-
dienbarkeit hat damit Jjene Person welche die Ultraschallsonde 4
verwendet einen klaren Hinweis daravf wie stark an der jeweils
gepriiften Stelle die Schichtdicke der Klaue 3 ist. Fir die Kon-
trolle im Zuge der routinemafigen Huf- bzw. Klavenpflege sind die
einfache Anwendbarkeit und die einfache klare Deutbarkeit des Er-

gebnisses sehr vorteilhaft.

Beziiglich dexr Parameter dex angewendeten Ultraschallschwingung
kann man mit den aus medizinisch-diagnostischen Anwendungen Ubli-
chen Parametern arbeiten. Typischerweise verwendet man Frequenzen
zwischen 1 und 40 MHz, eine mnittlere schallintensitdt von etwa
100mW/cm2 und einen gchalldruck von nicht mehr als 0,6 MPa.

Vvorrichtungen mit denen erfindungsgem&ﬂ Messungen durchfihrbar
sind, sind bei sehr gut brauchbarer Funktionalitat derart kosten-
glinstig herstellbar und einfach petreibbar, dass sich die An-

schaffung nicht nur fir tiermedizinische institutionen rechnen
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kann, sondern auch fir Huf- und Klauenpfleger die von Landwirt-
schaftsbetrieb zu Landwirtechaftsbetrieb fahren, sowie fur Land-
wirtschaftsbetriebe und Reitstdlle ab mittlerer Grofe. Die Huf-
bzw. Klauenpflege und die diesbeziigliche Gesundheitsuberwachung
xonnen damit fix einen hohen Anteil der als Nutztier gehaltenen
Huf- bzw. Klauentiere gegeniiber dem heutiQen stand deutlich ver-

pessert werden.

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Methode konnen nicht nur Abmes-
sungen von ununterbrochenen Schichtdicken von Hufen bzw. Klauen
gemessen werden, es koénnen auch Materialeigenschaften des Horns
gemessen und peurteilt werden wie pbeispielsweise Dichte, Festig-
keit, Porositat, Feuchtigkeitsgehalt. Derartige Grofen wirken
sich auf die Absorptionsfahigkeit des Materials fiilr Schallschwin-
gungen aus und veridndern damit die Hoéhe der Amplitude der reflek~
tierten gemessenen Schwingung. Aus den damit gemessen Daten kann
beispielsweise auf Gesundheitsdaten oder auf Belastungsarten ei-
nes Hufes bzw. einer Klaue rickgeschlossen werden. Durch Auswer-
tung der Ergebnisse sind an Huf bzw. Klaue auch Einschliisse, Ent-
ziindungen sowie weitere abnorme Eigenschaften erkennbar bzw. Zo~

nen mit abnormen Eigenschaften lokalisierbar.

Innerhalb des Erfindungsgedankens sind natturlich auch die heutzu-
tage flir medizinisch—diaqnostische Anwendungen iblicheren Ausfih-
rungen von Ultraschallsonden verwendbar, bei denen durch den
Schallkopf Schwingungen ;n definierter zeitlicher Abfolge in vie~
len Richtungen einer Ebene oder des Raumes ausgesandt werden und
auch die reflektierten ankommenden Signale pbestimmten Richtungen
zugeordnet werden. In der computerbasierten Auswertung wird ein
Tiefenprofilverlauf oder iiberhaupt die Form einer Flache im Raum
errechnet und ein Abbild davon auf einem Bildschirm ausgegeben.
Diese beziliglich den Kosten und der Komplexitdt der erforderlichen
Anlage aufwendigere Messung die im Allgemeinen auch nicht so ein-
fach zu deutende Ergebnisse liefert, ist aus wirtschaftlicher

Sicht vor allem dann zu empfehlen, wenn schon wenn schon Ver-=
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dachtsmomente fir Huf- oder Klauenkrankheiten vorliegen,. oder

wenn die zu iiberwachenden Tiere extrem wertvoll sind.

In Fig. 2 sind die fir das Verstindnis dexr Funktion wesentlichen
Teile einer Anlage skizziert an welcher erfindungsgemall anzuwen-
dende Ultraschallsonden 4 so in einem Boden 11 angeordnet sind,
dass Tiere deren Hufe bzw. Klauen vermessen werden sollen, nur
darauf zu stehen brauchen oder auch langsam dariiber gehen kdnnen,

um die Messung zu ermdglichen.

In den Boden 11 ist eine Wanne 10 mit oben liegender Offnung bin-
dig eingesetzt. Eine horizontal ausgerichtete Grundplatte 6 ist
' pah am Boden der Wanne 10 angeordnet und gegeniber diesem durch
ein Stellglied 7 in vertikaler Richtung anhebbar bzw. absenkbar.
von der Grundplatte 6 aus ragen Ultraschallsonden 4 vertikal nach
oben, wobei jede Ultraschallsonde -4 gegenilber der Grundplatte 4
durch ein elastisches Glied, beispielsweise eine Spiralfeder 13
weich federnd abgestltzt ist. Die Ultraschallsonden 6 ragen in
vertikalen Offnungen in einem Stiitzgitter 9, welches ebenfalls in
der Wanne eingesetzt ist, nach oben. In den einzelnen Offnungen
des Stiitzgitters 9 sind die Ultraschalléonden durch Fithrungsbich-
sen 5 umfasst, welche die Funktion einer Gleitfihrung innehaben
und dazu beispielsweise aus PTFE bestehen kdnnen. Die obere Fla-
che des Stiitzgitters 9 liegt etwa biindig zur Oberflache des Bo-
dens 1l1. Ein oder mehrere Druckkraftsensoren 8, sind zwischen dem
Stutzgitter 9 und der Wanne 10 eingebaut. Bestimmungsgemah detek-
tieren sie wenn ein Tier einen Fub von oben her auf das Stitzgit-
ter 9 aufsetzt.
Wenn bei eingeschalteter Anlage kein Tier auf dem Stltzgitter 9
steht, sind die Ultraschallsonden 4 etwas gegenuber der oberen
Fliache des Stiitzgitters 9 abgesenkt und damit besser geschiitzt,
als wenn sie damit biindig liegen oder nach oben vorstehen wiirden.
Sobald ein Tier einen FuB auf das Stitzgitter 9 setzt wird das
durch die Druckkraftsensoren 8 detektiert und das Stellglied 7 so

gesteuvert, dass es die Grundplatte 6 und mit dieser die Ultra-
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schallsonden 4 soweit anhebt, dass einzelne Schallkdépfe 4.1 unter
leichtem Druck an der Unterseite des Tierfules, und damit am Huf

bzw. der Klaue des Tierfupes zum Anliegen kommen.

Nun wird wie weiter oben peschrieben mittels der Ultraschallson-
deh 4 gemessen, wobei Dbevorzugt jenes Messprinzip angewendet
wird, wonach von den einzelnen Ultraschallsonden 4.1 Ultraschall-
wellen ausschlieBflich in eine einzige Richtung abgesandt werden
und auch nur die aus diesef Richtung ankommenden Bewegungskompo-
nenten zufolge reflektierter Wellen gemesasen werden. Durch Aus-
wertung der Ergebnisse aller in Kontakt mit dem Fub befindlichen
Ultraschallsonden 4.1 konnen somit recht rasch die schon . weiter
oben beschriebenen Schlusse gezogen werden, peispielsweise eine
Hbohenkarte der Grenzflache zwischen Huf bzw. Klave und Lederhaut
des Fubes erstellt werden oder auf Einschlisse, Verletzungen etc.

der Klaue geschlossen werden.

Gegenilber dem Handgerat von Fig. 1 ist die Vorrichtung von Fig. 2
pnatirlich schon deutlich aufwendiger. Es wird aber damit er-
reicht, dass fiir das Vermessen dgr FuB des Tieres nicht angehoben
und in angehobener Stellung festgehalten werden braucht und dass

die Vermessung sehr viel schneller gehen kann.

Wenn in einen Boden mehrere Vorrichtungen wie in Fig. 2 einge-
setzt sind, bzw. wenn einen derartige Vorrichtung entsprechend
grofl bemessen wird, konnen auch alle vier Hufe bzw. Klauen eines

Tieres gleichzeitig vermessen werden.

Besonders vorteilhaft ist es, den Boden eines Melkstandes mit
vorrichtungen gemaf Fig. 2 auszustatten, da dabei die 2zu melken-
den Tiere ohnedies sehr gut definiert und ruhig stehen und da da-
mit zumindest bei diesen Tieren das Uberwachen der Klauengesund-

neit keinen zeitlichen Zusatzaufwand verursacht.

anstatt in einer yorrichtung gemil Fig, 2 eine grofe Anzahl von
Ultraschallsonden 4 anzuwenden, welche fur sich recht einfach
ausgefithrt sind and deshalb nur jeweils in eine Richtung messen

kénnen, kann man fur das EBrzielen eines vergleichbaren Ergebnis-
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ses auch eine geringere Anzahl von komplexeren Ultraschallsonden

. , , n
4 vorsehen, welche jeweils in mehrere Richtungen messen kénne

und damit jeweils einen grdferen Flichenbereich ausmesgsen konnen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren fur die Untersuchung von Tierhufen bzw. Tierklauen
dadurch gekennzeichnet, dass mit Hilfe eines Ultraschallkop-
fes (4.1) einer Ultraschallsonde (4) eine Ultraschallschwin-
gung aﬁ eine AuBenoberfléche des Hufes bzw. der Klaue (3)
aufgebracht wird, dass der zeitliche verlauf der Amplitude
der demzufolge vom Inneren des Hufes bzw. der Klaue (3) her
an die AuBenoberflache des Hufes bzw. der Klaue (3) reflek-
tierten Schwingung gemessen wird und dass aus dem zeitlichen
verlauf des Messergebnisses auf geometrische und/oder physi—
kalische Parameter des Hufes bzw. der Klaue (3) rickgeschlos-

sen wird.

9. vVerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sschichtdicke des Hufes b2w. der Klane (3) an jenem Fliachenbe-
reich gemessen wird, an welchem der Ultraschallkopf (4.1) an-

liegt.

3. Verfahren nhach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausrichtung der Amplitude der durch den Ultraschallkopf (4.1)
in den Huf bzw. die Klaue (3) eingebrachten Ultraschall-
schwingung beztiglich der Berithrungsflache des Ultraschallkop~
fes (4.1) mit dem Huf bzw. der Klauve (3) unveranderlich ge-
haiten wird.

4. Vorrichtung flir die Untersuchung von Tierhufen bzw. Tierklau-
en dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Ultra-
schallsonde (4) umfasst, welcheleinen Ultraschallkopf (4.1)
aufweist, welcher an’ den Huf bzw. die Klaue (3) anlegbar ist
und zu Ultraschallschwingung antreibbar ist und dass die Vox-
richtung weiters einen mechanischen—elektrischen Wandler um-
fasst, welcher mechanische Schwingung in elektrische Signale

umwandelt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Ultraschallkopf (4.1) piezoelektrisch “antreibbar ist, dass
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die Aufnahmefléche des mechanischen—elektrischen Wandler auch
die Beriihrungsflache des Ultraschallkopfes (4.1) mit dem Huf
bzw. der Klaue (3) ist und dass der mechanisch-elektrische

Wandler ein piezoelektrischer Sensor ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ultraschallsonde (4) mit nach oben ausgerichtetem Ultra-
schallkopf (4.1) in eine Bodenflache (11) eingesetzt ist, die

von einem Tiexr betreten wird.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Boden (11) der von einem 2u melkenden Tier zu betretende Bo-~

den eines Melkstandes ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch € oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ultraschallsonde (4) gegeniiber der Bodenflache durch
ein Stellglied (7) anhebbar bzw. absenkbar jist.

9. Vorrichtung nach einem der anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ultraschallsonde (4) gegeniiber der Boden-
£lache durch ein elastisches Glied (13) federnd abgestiitzt

ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mehrzahl von Ultraschallsonden (4) neben-

einander angeordnet sind.
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