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Terminen virtarele - Termiskt strémreli

Termisissd releissi, joissa on limp8Skappale, el tarvita mit&#n apu-
jJ&nnitettd. Sen sijaan tarvitaan aina apujinnitetti releissd, jotka
ovat rakennetut elektroniikkakomponenteista. Jos alkavakio synnytetdin
tavallisella RC-piirilli, apujinnitteen keskeytys ei aiheuta suuria-
kaan virheitd releen limp8sisiltddn, mutta sen sijaan syntyy se haitta-
puoli, ettd ainoastaan rajoitetut aikavakiot voidaan aikaansaada tarvit
tavalla tarkkuudella.

Mik&1i aikavakio synnytet#din digitaalisilla piireilld, syntyy ongelmia
apujénnitteen katketessa, releen 14mp8sisiltd on- varastoitu laskimeen,
joka joko nollautuu tai saa satunnaisesti valitun sis#llén kun jéinnite
palaa.

Esill¥ oleva keksint®d kohdistuu termiseen virtareleeseen, jossa on hi-
dastettu laukaisu ja jossa terminen aikavakio on miiritty digitaali-
piirien avulla, joiden tehonkulutus on hyvin pieni, ja jossa releen
1ldmpdsisdltd on varastoitu muistiksi tehtyyn elektroniseen laskimeen.
Keksinndn péiasialliset tunnusmerkit selviivit patenttivaatimuksista.



Sen kautta, ettd laskin on toteutettu digitaalisilla piireilld, joi-
den tehorkulutus on erittiin alhainen, on ollut mahdollista suojautué
abujénnitteen lyhyehk&éjé katkaisuja vastaan. Kondensaattorin ja diodin
sijoittaminen laskimen virransydttélaitteeseen aikaansaa sen, etti
apujénnite ja sen mukaan my¥skin muisti voidaan s#ilyttii, ja konden-
saattori voidaan mitoittaa siten, ett#d on olemassa riittivisti energiaa
apujdnnitteen keskeytyessi joksikin aikaa, ainakin viideksi sekunniksi.

Sen perjaatteen soveltaminen, etti releen lémp8sisilt®d varastoidaan
bin#friseen laskimeen, mahdollistaa sen termisen tason, jolla releen
tulee erottaa suojakohde, erittiin tarkan ilmaisemisen dekoodaamalla
suoraan bin#drisesti laskimen sis#lt8#, ilman v4lill¥ olevaa analogia-

muunnosta.

Edelld mainituissa termisissi releissi, joissa on l4mpdkappale, ei ole
mitd4n mahdollisuutta nopeuttaa 1lE&mp8sisillén jH&hdyttimistH. THmd
saattaa joskus olla haitta, ja esimerkiksi sellaisen kohteen pHflle-
kytkemisesss, jonka aikavakio on suuruusluokkas useita tunteja, tulee
ldmpSkappaleen j&dhtymisen odottaminen hyvinkin pitk#ksi. Kun l&mp8-
s8is#ltd on varastoitu elektroniseen laskimeen on yksinkertaista vain
painonappia painamalla hetkessi nollata laskin tyhjentimills t¥mén
sisflts.

Oheisessa piirustuksessa esitetiin sellaisen termisen virtareleen kyt-
kentd¥, jossa keksint®i on sovellettu.

Kuvassa esitetty muunnin 1 muuntaa valvotun kohteen tunnistetun virran
sitd vastaavaksi j#nnitteeksi. Muunnin voi vaihtovirran ollessa ky-
seessd kisittdld muuntajan sek4 laitteet yhdensuuntaistamisen ja tasoit-
tamisen suorittamiseksi. Tasavirran ollessa kyseess8 muuntimen muodos-
taa rinnakkaishaara eli sivupiiri. Muuntimen j#nnitett# vahvistetaan
rajoituksella varustetussa lineaarisessa vahvistimessa 2 Jja se antaa
aina positiivisen jénnitteen. THm4 j#nnite viedi4n kahteen yhteenlasku-
elimeen 3 ja 4. Yhteenlaskuelimessy 3 vihennetdin syStetysti jinnit-
teestd jénnite, joka on verrannollinen laskimen 19 sisilté8n. Muunti-
messa 5 muunnetaan valvotun kohteen ympHristdn 18mpdtila sit4 vastaa-
vaksi jinnitteeksi, jota vahvistetaan lineaarisessa vahvistimessa 6,
joka antaa positiivisen tai negatiivisen j#nnitteen. T&mi j#nnite vie-
ddén yhteenlaskuelimeen 4, jossa se lasketaan yhteen vahvistimesta 2
tulevan j#nnitteen kanssa. Yhteenlaskuelimest¥ 3 tuleva ulostulosig~-



naali viedd#n oskillaattoriin 7, joka antaa signaalin, jonka taajuus
kasvaa kasvavan sis#d#nmenojinnitteen mukaan. Summauselimen ulostulo-
signaali vied44n oskillaattoriin 8, joka antaa signaalin, jonka taajuus
plenenee kasvavan sis#fnmenojinnitteen mukaan. Molempien oskillaatto-
rien ominaiskiyri antaa invertoidun aikakiyrin, jJjohon virta sisdltyy
nelidss&d. Kolmas oskillaattori 9 synnytt&s signaalin, jonka taajuus

on vakio seké'pienémpi kuin signaalien 7 ja 8 taajuus. Jokaiseen kol-
mesta oskillaattorista 7, 8 ja 9 liittyy jakoelin 10, 11 vastaavasti
12, jotka jakavat kyseiset sis8d¥nmenotaajuudet vapaasti valittavissa
olevalla luvulla.Qn, Jonka tulee olla sama kaikille kolmelle elimelle.
Té&md luku mi4rd4 releen aikavakion. Elimen 10 ulostulo on vhdistetty
JA-verdjin 13 ensimmiiseen sis#inmenoon Ja elimen 11 ulostulo on yh-
distetty toisen JA-verijin 14 ensimmiiseen sis&%nmenoon. Molempien
JA-verdjien molemmat toiset sis#fnmenot ovat yhdistetyt kolmannen elimen
12 ulostuloon, jolloin kuitenkin JA-verdjén 14 toinen sisi&nmeno on in-
vertoitu. T&mi johtaa siihen, ett# elimen 12 ulostulosignaalin ollessa
"ykkdnen" verij¥ 13 laskee elimesti 10 tulevan pulssijonon 1&pi kun
taas verdji 13 on estetty elimestd 12 tulevan signaalin ollessa "nolla".
Samalla tavalla on veriji 13 estetty elimestd 12 tulevan ulostulosig-
naalin ollessa "nolla", kun sen sijaan verdjd 14 piistii 14pi elimesti
11 tulevan pulssijonon.

Laskimessa 19 on kolme sis#%nmenoa, ylin, joka on merkitty O, on yh-
distetty kytkimeen 16, jonka sulkeutuessa laskin nollautuu hetkellisesti.
Keskim8srfinen sis&inmeno on merkitty C ja on yhdistetty TAI-verijién 15
ulostuloon, jonka verijin toinen sis#&nmeno on yhdistetty JA-verijin

13 ulostuloon ja toinen sisiinmeno yhdistetty JA-verdj#n 14 ulostuloon.
TAI-ver4jd 15 syS8tt44 laskimen sis#inmenoon C niiti pulssijonoja, jotka
saapuvat molemmista mainituista JA-verijist#, ja aikaansaa t&m&n kautta
sen, ettd laskin laskee yldspdin tai alaspdin riippuen laskimen alim-
paan sisifnmenoon U/N tulevasta sisddnmenosignaalista.

Laskimessa 19 on varasto 20 kidsittden joukon laskumoduleja, jotka kaik-
ki ovat yhdistetyt toisaalta digitaali/analogiamuuntimeen 21, toisaalta
JA~verijisin 22 ja toisaalta TAI-ver#jéfn 23. Muunnin 21 on johdon 2U
kautta yhdistetty summauselimen 13 invertoituun sisddnmenoon, joka,
kuten on edelll mainittu, antaa summauselimelle 3 laskimen sis¥l1to4
vastaavan jénnitteen. JA-verdjissd 22 on invertoitu ulostulo, joka on
johdon 25 kautta yhdistetty JA-verijin 17 sis8finmenoon, jonka ver#j#n
toinen sisidinmeno on yhdistetty jakoelimen 12 ulostuloon. JA~verijin



22 toinen ulostulo on yhdistetty laukaisureleeseen 26, kun laskimen
varasto on tiynnd, tulee siis JA-veridji 22 antamaan "ykk&sen" muodossa
olevan signaalin releelle 26 ja "nollan" muodossa olevan signaalin
JA-verijdlle 17. TAI-verdjin 23 ulostulo on yhdistetty JA-verdjén 18
toiseen sisdinmenoon johdon 27 kautta ja se antaa ndin ollen "nollan"
muodossa olevan signaalin verdjille 18, kun laskin on tyhji. Verijéstéd
18 laskimen sisddnmenoon U/N tuleva ulostulosignaali m#&dr#d sen, laskee-
ko laskin yldspidin vai alaspdin, ja timi signaali on riippuvainen eli-
mestd 12 tulevasta ulostulosignaalista, sekd verHjistd 22 ja 23 tule-
vista: laskimen varaston 20 sis#lt®4 koskevista signaaleista. N&in
ollen verdji 22 aikaansaa laskimen sis#lldn bin#8risen dekoodauksen.

Jos laskimen 19 sisiinmenossa 28 esiintyvi releen apujinnite hiviii,
menettdl laskin muistinsa ja jinnitteen palatessa saattaa laskin joko
nollautua tail asettua satunnaisesti valittuun sis&ltodn. NEmE molem-
mat vaihtoehdot antavat viirin kuvan valvotun kohteen tilasta.

Laskimen t&mdn ei-toivotun ominaisuuden korjaamiseksi varustetaan las-
kimen sy6ttépiiri kondensaattorilla 29, joka pysyy jatkuvasti varattu-
na apujinnitteen avulla, jos apujinnite hdvi#d#, ottaa kondensaattori
lyhytaikaisesti apujinnitelihteen toiminnan itselleen ja yllidpitdi las-
kimen toimintaa, Diodi 30 estd4i kondensaattoria purkautumasta apujén-
nitepiirin kautta. Kondensaattori valitaan niin suureksi, ettd se ky-
kenee ylldpitim#dn sydtdén tietyksi ajaksi. Aika on valittava niin,
ettd voldaan otaksua varsinaisen apujinnitteen ehtiviin palata ennen
kuin kondensaattori on purkautunut. Eris tirkei edellytys, jotta
kondensaattori pystyisi tHyttdm#didn tehtlvidnsi varajinnitelihteend
kohtuulliseksi ajaksi, on se, ettd piirit tehdiin erittdin vihin ener-
giaa kuluttaviksi. Muussa tapauksessa kondensaattorista tulee mahdot-

toman suuri.

Patenttivaatimukset
1. Terminen virtarele, jossa on hidastettu laukaisu ja jossa termi-

nen aikavakio on midridtty digitaalipiirien avulla, joiden tehonkulutus
on hyvin pieni, ja jossa releen lidmpdsisiltd on varastoitu muistiksi
tehtyyn elektroniseen laskimeen (19), t unne t t u siitid, ettid
releen virransydttodlaite k¥sittdi yliml#rdiseksi apujinnitelshteeksi
sovitetun kondensaattorin (29), jonka energiansisiltd on riittivi
laskimen sytttdmistd varten releen vakituisen apujdnnitteen pudotessa

pois joksikin ajaksi.



2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtarele, t unnet t u siiti,
ettd laskin (19) on varustettu nollauslaitteella (16).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtarele, t unne t t u siiti,
ettd termisen aikavakion synnyttédmiseksi kaksi analogi/digitaalimuun-
ninta (7, 8) sek# verdjioskillaattori (9) valinnan suorittamiseksi n#i-

den v&H1ill4.

u, Patenttivaatimuksen 1 mukainen virtarele, t unn e t t u siiti,
ettd JA-verdji (22) on jirjestetty laskimen (19) bin8idriseksi dekoo-

daamiseksi,

Patentkrav

1. Termiskt strdimreld med fOrdrdjd utlésning och med den termiska
tidskonstanten bestédmd med hjdlp av digitala kretsar med mycket 1lég
effektfororukning samt med relits v&rmeinnehdll ragrat 1 en som ett
minne utformad elektronisk rédknare (19), k Ea nnetecknat
ddrav, att rellts strOmmatningsdon innehdller en som extra hjidlpspin-
ningsk&lla anordnad kondensator (29) vars energiinnehdll 8r tillrXck-
ligt fér matning’av ridknaren vid bortfall av rel#éts ordinarie hjilp-

spdnning under en viss tid.

2. Stromreld enligt patentkravet 1, k Ennetecknat dirav,
att rédknaren (19) 4r forsedd med ett nollsti#llningsdon (16).

3. Stromreld enligt patentkravet 1, k &nnetecknat d&rav,
att for alstring av den termiska tidskonstanten finns tva analog/
digital-omvandlare (7, 8) och en grindoscillator (9) f&r val mellan

dessa.

b, Stromreld enligt patentkravet 1, k nnetecknat dérav,
att en OCH-grind (22) &r anordnad f®r binidr avkodning av réknaren (19).
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