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Title: ROTOR BLADE FOR A DARRIEUS ROTOR

(54) Bezeichnung: ROTORBLATT FUR EINEN DARRIEUS-ROTOR

(57) Abstract: The invention relates to a rotor blade for a Darrieus H rotor.

Fig. 1

The aim of the invention is to reduce the noise produced by the rotor and

to improve its starting properties. The upper and lower ends of the rotor
blades are therefore bent outward and away from the rotor axis to some ex-
tent in relation to the rest of the rotor blade and the upper and lower secti-
ons of the leading edge of the rotor blades are bent backward to some ex-
tent in the direction of movement when in operation in relation to the cen-
ter section of the leading edge.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Rotorblatt fiir einen

Darrieus-Rotor in H-Bauweise. Um Gerduschentwicklung zu minimieren
und um die Anlaufeigenschaften zu verbessern, sind die oberen und unte-
ren Enden der Rotorblatter gegeniiber dem restlichen Rotorblatt etwas von
der Rotorachse weg nach aullen gebogen und die oberen und unteren Teile
der Anstromkante der Rotorblétter in der Richtung der betricbsméfigen
Bewegung gegeniiber dem mittleren Teil der Anstromkante etwas nach
hinten gekriimmt.
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Rotorblatt fir einen Darrieus-Rotor

Die Erfindung betrifft ein Rotorblatt fiir einen Darrieus-Rotor in
H-Bauweise fiir eine Windenergieanlage.

Ein Darrieus-Rotor ist eine Windkraftmaschine, durch welche Bewe-
gungsenergie der als Wind stromenden Luft in Bewegungsenergie ei-
nes Rotors umgewandelt wird, wobei die Drehachse des Rotors im
wesentlichen normal zur Strodmungsrichtung des Windes liegt. Wind-
kraftanlagen mit einem Darrieus-Rotor sind kostengiinstig und ro-
bust und vor allem fir Kleinanlagen, welche beispielsweise auf
Gebaudeddchern aufgestellt sein koénnen, von Vorteil, da sie auch
bei haufig wechselnden Windrichtungen gut funktionieren. Bei der
H-Bauweise eines Darrieus-Rotors sind zwei sich zumindest anni-
hernd in vertikaler Richtung erstreckende Rotorblidtter durch min-
destens eine Verbindungsstrebe miteinander verbunden und gehal-
ten. Die Verbindungsstrebe ist in ihrer Langsmitte um eine verti-
kale Achse drehbar gelagert. Eine in den wesentlichen Bereichen
typische Bauweise fiir eine Windkraftanlage mit Darrieus-Rotor in
H-Bauweise ist in der DE 20 2007 010 873 Ul gezeigt. Die normal
zur Rotationsachse liegende Profilquerschnittsform eines Darrie-
us-Rotorblattes ist etwa gleich einem Tragflachenprofil.

Problematisch an Darrieus-Rotoren ist, dass sie zum Vibrieren
neigen, dass sie einen relativ starken Wind zum Starten brauchen
und dass sie starke Ger&dusche hervorrufen konnen.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, eine
Rotorblattform flir einen Darrieus-Rotor in H-Bauweise bereitzu-
stellen, welche beziliglich Gerauschentwicklung und Anlaufeigen-
schaften gegeniiber bekannten Bauformen verbessert ist.

Zum Losen der Aufgabe ist vorgesehen, die oberen und unteren En-
den der Rotorblatter gegeniiber dem restlichen Rotorblatt etwas
von der Rotorachse weg nach auBen gebogen auszubilden und den o-
beren und unteren Teil der Anstrémkante der Rotorblatter in der
Richtung der betriebsmafigen Bewegung gegeniilber dem mittleren
Teil der Anstromkante etwas nach hinten zu kriimmen.

Die Erfindung wird an Hand von zwei Prinzipskizzen veranschau-
licht:

Fig. 1: zeigt einen beispielhaften Darrieus-Rotor in Schrag-
rissansicht.
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Fig. 2: zeigt ein Rotorblatt des Rotors von Fig. 1, wobei die
Blickrichtung gleich der Bewegungsrichtung des Rotorblattes
ist, welches um eine links vom Rotorblatt angeordnete, ver-
tikale Achse rotiert.

Fig. 3: zeigt ein Rotorblatt des Rotors von Fig. 1, wobei die
Blickrichtung radial auf die Rotorachse zu gerichtet ist.

Durch die dargestellte Form des Rotorblattes werden gute Anlauf-
eigenschaften und geringe Gerduschentwicklung erreicht.
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Patentanspriche

1.

Rotorblatt filir einen Darrieus-Rotor in H-Bauweise fiir eine
Windenergieanlage, dadurch gekennzeichnet, dass die der Rota-
tionsachse zugewandte Kontur des Rotorblattes (1) iiber die H&-
he des Rotorblattes zwei lokale Minimalwerte der Entfernung
zur Rotorachse aufweist, dass diese Minimalwerte jeweils in 3
% bis 20 %, vorzugsweise 4 % bis 8 % der Gesamthshe von der
oberen bzw. unteren Spitze des Rotorblattes entfernt liegen,
dass sich besagte Kontur von den Stellen minimaler Entfernung
zur Rotorachse aus zur ndherliegenden Spitze des Rotorblattes
hin von der Rotorachse weg krimmt und dass die Anstrdmkante
des Rotorblattes an ihrem oberen und an ihrem unteren Ende ge-
geniiber dem dazwischenliegenden Teil beziiglich der betriebsma-
Bigen Bewegung des Rotorblattes nach hinten gekrimmt ist, wo-
bel die Anstromkante in jeweils einem Hohenbereich von 6 % bis
25 %, vorzugsweise 10 % bis 15 & ihrer Gesamthséhe um 50 % bis
75 %, vorzugsweise 60 % bis 70 % der in betriebsmaBiger Bewe-
gungsrichtung gemessenen Gesamtbreite entgegen der betriebsma-
Bigen Bewegungsrichtung des Rotorblattes zuriickweicht.

. Rotorblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Spitzen des Rotorblattes (1) um 15 % bis 40 %, vorzugsweise 20
% bis 30 % der gesamten radialen Breite des Rotorblattes wei~
ter von der Rotationsachse entfernt liegen, als die der Rota-
tionsachse am nadchsten liegenden Punkte des Rotorblattes.

. Rotorblatt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass in der Projektion in Radialrichtung der Rotationsbewegung
die Anstromkante in i1hrem gesamten Langenverlauf durchgehend
im gleichen Sinn gekrimmt ist und dass die gegenliberliegende
Kante (Abstrdmkante) an den Endbereichen im gleichen Sinn wie
die Anstromkante gekrimmt ist und im dazwischenliegenden Lan-
genbereich entgegengesetzt.

Rotorblatt nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der Rotationsachse abgewandte Kontur im
mittleren HOhenbereich am weitesten von der Rotationsachse
entfernt liegt, sich mit steigender Entfernung von der HO6hen-
mitte erst an die Rotationsachse annahert und dann zum oberen
und zum unteren Ende hin wieder von der Rotationsachse ent-

fernt.
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