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“RECEPCAO CONFIAVEL DE CONTEUDO DE BROADCAST/MULTICAST”
FUNDAMENTOS
Campo
A presente invengdo refere-se genericamente a
comunicacdes broadcast e mais particularmente a sistemas e
métodos para fornecer confiabilidade melhorada em
comunicagdes broadcast e/ou multicast.

Técnica relacionada

Comunicagdes sem fio sao‘ amplamente utilizadas
para um vasto arranjo de aplicagles. Por exemplo, sistemas
de comunicacdo sem fio s&o utilizados para fornecer acesso
a telefone mével, capacidades de paging e comunicagdes por
satélite. Uma das aplicacdes mais familiares de tecnologias
sem fio é em sistemas de telefone celular. Como aqui
utilizado, o termo “celular” é utilizado para sé referir
genericamente a sistemas de telefone sem fio, incluindo
celular, PCS e quaisguer outros sistemas.

Sistemas de telefone celular expandiram
simplesmente de conduzir comunicag¢des de voz para conduzir
voz e dados, para fornecer transferéncias de dados em alta
velocidade para aplicagdes como acesso a Internet. Diversas
interfaces sem fio foram desenvolvidas para esses sistemas
de teleféne celular incluindo acesso multiplo por diviséo
de freqgiiéncia (FDMA), acesso maltiplo por divis&o de tempo
(TDMA) e acesso miltiplo por divisdo de cdHdigo (CDMA) .

Padrdes classificados também foram desenvolvidos
para comunicagdes sem fio, incluindo Servigo de Telefone
Mével Avancado (AMPS), Sistema Global para Comunicacdo
Movel (GSM), e Padrdc Interino 95 (IS-95). IS-95 e seus
derivativos, como IS-95A, IS-95B (freqlientemente mencionado
coletivamente como IS-95), ANSI J-STD-008, 1IS-99, I85-2000,
I5-657, I5-707, e outros, séo promulgados pela




10

15

20

25

30

2/22

Telecommunication Industry Association (TIA) e outros
brgdos de padrdes bem conhecidos.

As informacées gque sdo transmitidas utilizando
sistemas de comunicacdes sem fio sdo tipicamente formatadas
em agrupamentos distintos de dados, cada um dos guais pode
ser transmitido em um curto periodo de tempo. Esses
agrupamentos de dados podem ser mencionados por diversos
termos, incluindo pacotes de dados, quadros de dados, ou
simplesmente pacotes ou quadros. Quando dados (por exemplo,
um fluxo de dados) devem ser transmitidos, sdo divididos em
pedagos que s3o formatados em guadros. Os gquadros sao
tipicamente transmitidos individualmente através de um
canal de comunicacio sem fio, verificados para assegurar
que os quadros tenham sido precisamente transmitidos, e
remontados para formar o fluxc de dados original.

Diversas técnicas foram desenvelvidas para
permitir gque dispositivos de recepgdo verifiquem a
integridade de quadros transmitidos (isto &, determinar se
ocorreram quaisquer erros na transmissao dos quadros). Por
exemplo, cada pacote pode conter um valor de verificacgdo
como um valor CRC (verifica¢@o ciclica de redundéncia). O
valor de verificagdo & computado com base no conteudc do
quadro e é inserido no quadro antes da transmissdo. O valor
de verificacdo do guadro recebido é entdo vetificado contra
o contetudo do quadro para determinar se o valor corresponde
precisamente ao conteldo. Caso positive, entdo o quadro é
determinado como sendo livre de erros.

Embora o uso de valores de verificagdo possa ser
utilizado para assegurar integridade de dados, nédo trata do
problema de quadros que sdo perdidos durante transmisséo
(ao contrario de serem recebidos com erros). Se um quadro
ndo for recebido, o valor de verificagio n&o pode ser

claramente utilizado para identificar o erro (o fato de que
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o quadro fol perdido). Outros mecanismos foram, portanto,
desenvolvidos para identificar quadros gque estdo faltando
dos dados recebidos. Um tal mecanismo é o protocolo de
radiolink {(RLP).

RLP é utilizado para controlar retransmissbes de
quadro quando um ou mais quadros n&o sdo recebidos com
sucesso (isto &, sdo perdidos ou gque contém erros). RLP
determina como e quando ¢s quadros sdo retransmitidos. Uma
das caracteristicas principais do RLP é a inclusdo de um
ntimero de seqiiéncia no cabegalho de cada quadro gque €
transmitido. Como cada gquadro tem um nimero de seqliéncia, o
dispositivo de recepgdo sabe gue os quadros recebidos devem
conter uma série continua de numeros de seqliéncia. Se um
nimero de seqlidncia estiver faltando, entdo o quadro
correspondente estd faltando. Conseqlientemente, se ©
dispositivo de recepgdo detectar um numero de seqliéncia
faltando, transmite uma solicitagdo para gque ¢ dispositivo
de transmissdo reenvie o quadro com o numerc de segiiéncia
que falta. O dispositivo de recepgao pode solicitar a
retransmissao diversas vezes. Se o quadro ndo for ainda
recebido com sucesso, o dispositivo de recepgdo pode
ignorar o quadro que falta.

RLP fol desenvolvido para tratar do problema de
quadros faltantes em transmissdes de dados ponto-a-ponto.
Esse tipo de esguema de retransmissdo é impraticdvel em um
sistema de comunicacdo broadcast, entretanto, porgque ha um
nimero potencialmente grande de dispositivos de recepgédo
que podem solicitar a retransmissdo de quadros que estéo
faltando ou que contém erros. Mesmo se houvesse
relativamente poucas solicitagdes de retransmissdo, o
desempenho geral de um sistema de broadcast sofreria se um
broadcast tivesse de ser interrompido para prestar servigo

as solicitagBes de retransmissdo de um pequeno numero de
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receptores. Seria portanto desejavel fornecer um mecanismo
para atender a essas solicitagdes senm degradar o desempenho
do sistema de broadcast. ‘
SUMARIO DA INVENGAO

Um ou mais dos problemas delineados acima pode
ser resolvidos pelas diversas modalidades da inveng&o. Dito
em termos gerais, a invengdo compreende sistemas e métodos
para efetuar broadcast de forma segura do conteldo para uma
pluralidade de usuérios e facilitar a distribuigdo de
porcdes do contetido de broadcast que ndc foram recebidas
por usudrios especificos, ou que foram recebidas com erros.

Fm uma modalidade, um sistema de comunicagdo sem

fio & configurado para efetuar broadcast de contetdo de uma

fonte de conteldo para uma pluralidade de dispositivos de
usudrios. A fonte de conteudo é configurada para fornecer o
contetdo em uma pluralidade de segmentos e fornecer
identificadores segiiencials associados a cada um dos
segmentos. O conteudo é entéo transmitido para cada um dos
dispositivos de usuadrios atraves de um' canal de broadcast
do s;stema de comunicacdc sem fio. Além do conteudo de
broadcast, © sistema também transmite para os dispositivos
de usuarios um identificador de uma fonte de dados do qual
segmgntos faltantes dos dados de broadcast podem ser
recuperados. Quando os segmentos sao recebidos pelos
dispositivos de usuarios, eles sido examinados para
determinar se todos os identificadores de segmentos
seqlienciais foram recebidos (isto é, se ha lacunas na
seqiiéncia de identificadores). Se qualguer segmento estiver
faltando, o dispositive de usuario respectivo recupera o(s)
segmento (s) faltante(s) da fonte de dados identificada pelo
sistema. Os segmentos que s&do identificados como contendo

erros podem ser recuperados do mesmo modo.
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Uma modalidade alternativa da invengdo pode
compreender um método implementadc no lado de transmisséo
de um link broadcast (por exemplo, em uma estagdo de
broadcast). Nessa modalidade, o método compreende formatar
o contetdo de broadcast em multiplos segmentos, associar
identificadores de segmentos seqilienciais a cada um dos
segmentos, ‘efetuar broadcast dos segmentos e
identificadores de segmentos associados para multiplos
receptores, e fornecer aos receptores um identificador de
uma fonte do qual 0s receptores possam recuperar segmentos
do broadcast que n&oc sdo recebidos com sucesso.

outra modalidade alternativa da invengdo pode
compreender um método implementado no lado de recepgédo de
um link broadcast (por exemplo, em uma estagdo mbdvel).
Nessa modalidade, o método compreende receber segmentos de
contetido de Dbroadcast em gque cada segmento tem um
identificador de segmentos seqienciais associade, receber
um identificador de uma fonte de dados do qual segmentos
que ndo foram recebidos com sucessc possam ser recuperados,
examinar os identificadores de segmentos associados acs
segmentos recebidos, determinar se algum dos segmentos néo

foi recebido com sucesso, e recuperar da fonte de dados

identificada quaisquer segmentos que ndo foram recebidos

com Sucesso.

Ainda outra modalidade alternativa compreende um
sistema transceptor que é configurado para executar um dos
métodos descritos acima. O sistema transceptor serve como
uma estacdc base ou uma estagdo mével, como apropriado para
o método correspondente. O sistema inclui um subsistema
t;ansceptor para receber e transmitir dados, e um
processador para processar 0S5 dados e controlar a operagdo
do subsistema transceptor de acorde com o método

correspondente. Deve ser observado que a operagidoc do
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sistema transceptor ¢é controlada em grande parte pela
programagcdo do processador. O software, firmware ou outro
tipo de instrucdes de programa dque sd3c executados pelo
processador para controlar a operagaoc do sistema
transceptor séo portanto também considerados como
compreendendo modalidades alternativas da invengdao.

Intmeras modalidades  adicionais também  sé&o
possiveis.

BREVE DESCRIGAC DOS DESENHOS

Diversos aspectos e caracteristicas da invengéo
sio revelados pela seguinte descrigcdo detalhada e as
referéncias aos desenhos em anexo, em Jque:

A figura 1 & um diagrama que ilustra a estrutura
de um sistema de comunicacio sem fio exemplar de acordo com
uma modalidade;

A figura 2 é um diagrama de blocos funcional
ilustrando os componentes estruturais basicos de um sistema
transceptor sem fio de acordo com uma medalidade;

A figura 3 é um fluxograma ilustrando um método
de acordo com uma medalidade exemplar da invengéo;

A figura 4 ¢ um fluxograma ilustrando um método
de acordo com uma modalidade alternativa da invengdo; e

A figura 5 & um fluxograma ilustrando um método
de acordo com outra modalidade alternativa da invengéo.

Embora a invencdo esteja sujeita a varias
modificacdes e formas alternativas, modalidades especificas
da mesma sdo mostradas como exemplo nos desenhos e na
descricgéo detalhada associada. Deve ser entendido,
entretanto, que os desenhos e descrigéo detalhada nac
pretendem limitar a invencdo as modalidades especificas que
sdo descritas.

DESCRIQ@O DETALHADA DE UMA MODALIDADE PREFERIDA
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Uma ou mais modalidades da invengdo sé&o descritas
abaixo. Deve ser observado gue essas € (uailsquer outras
modalidades descritas abaixo s30 exemplares e pretendem ser
ilustrativas da invencdo em vez de limitadoras.

Como aqui descrito, diversas modalidades da
invengdo compreendem sistemas e métodos para efetuar
broadcast de forma segura de conteudo para uma pluralidade
de wusuarios e facilitar a distribuig&o de partes do
conteudo de broadcast que ndo foram recebidas por usudrios
especificos, ou que foram recebidas com erros.

Em uma modalidade, um sistema de comunicagio sem
fio é configurado para efetuar broadcast de conteudo a
partir de uma fonte de conteudo para uma pluralidade de
dispositivos de usudrios. A fonte de conteude é configurada
para fornecer o conteudo em uma pluralidade de segmentos &
fornecer identificadores seqiienciais associados a cada um
dos segmentos. O conteudo é entdo transmitido para cada um
dos dispositives de wusuarios através de um canal de
broadcast do sistema de comunicagéo sem fio.

Como a gqualidade de transmissdes no canal de
broadcast esté sujeita a condigdes atmosféricas,
caracteristicas de desvanecimento dos dispositivos de
usuérios e similares, erros podem ocorrer na transmissdo do
contetido de broadcast. Conseqiientemente, alguns dos
segmentos podem ndo ser recebidos por um ou mais dos
dispositivos de usuario, ou os segmentos recebidos podem
conter erros. 0s segmentos especificos que estdo faltando,
ou que contém erros, podem variar de um dispositivo de
usudrio para outro. O sistema prové portanto para cada um
dos usuarios, um identificador de um web site ou outra
fonte da qual os segmentos possam ser recuperados para
substituir aqueles que estavam faltando do broadcast, ou

que foram recebidos com erros. Cada usuario pode solicitar
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individualmente segmentos especificos do conteudo de
broadcast da fonte identificada sem exigir que se efetue
broadcast novamente desses segmentos  para todos os
usuéarios.

Desse modo, uma modalidade da invengio compreende
um método implementado nesse sistema, em que a estacgdo base
recebe contetido de broadcast de uma fonte de dados, divide
o conteido em segmentos, associa identificadores de
seqiiéncia aos segmentos, e transmite os segmentos para uma
ou mais estacgdes mdéveis juntamente com um identificador de
uma fonte da qual segmentos recebidos sem sucesso podem ser
solicitados. As estacdes méveis sdo configuradas para
receber os segmentos, examinar ©0s identificadores de
sequéncia associados aos segmentos, identificar os
segmentos recebidos sem sucesso, e solicitar esses
segmentos da fonte identificada pela estagdo de broadcast.

As diversas modalidades da invengac podem
fornecer diversas vantagens em relagdo ao estado da
técnica. Por exemplo, em algumas modalidades, como ©s
segmentos dos dados de broadcast que estdoc faltando ou que
contém erros sdo recuperados de uma fonte de dados separada
da fonte de conteddo de broadcast, a fonte de conteddo de
broadcast ndo necessita ter a capacidade de recuperar
segmentos individuais e transmitir o©s mesmos para oS
usuarios em resposta a solicitagles para esses dados. O
desempenho da fonte de conteudo de broadcast pode ser
portanto melhorado. Também pode ser vantajoso ser capaz de
realizar download de segmentos peguenos especificos dos
dados de broadcast em vez de ter de retransmitir grandes
partes ou mesmo a totalidade dos dados. Além disso, pode
ser vantajoso ser capaz de entregar segmentos solicitados
do conteddo de broadcast para usudrios individuais, em vez

de efetuar broadcast novamente do conteGdo solicitado para
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todos os destinatdrios do broadcast original. Vantagens
ainda adicionais serdo evidentes para aqueles versados na
técnica da invencdo apds leitura da presente revelagao.

Uma modalidade preferida da invencgéo é
implementada em um sistema de comunicacdo sem fio como um
sistema cdma2000. Com referéncia & figura 1, & mostrado um
diagrama gque ilustra a estrutura de um sistema de
éomunicagéo sem fio exemplar.

Como representado na figura 1, o sistema 100
compreende uma estagdo base 110 que ¢ configurada para se
comunicar com uma pluralidade de estagdes mdvels 120.
Estactes moveis 120 podem, por exemplo, ser telefones
celulares, gerenciadores de informacdes pessocais (PIMs ou
PDA), ou similares que s&o configurados para comunicagéo
sem fio. A estacdo base 110 transmite dados para estacles
méveis 120 através de canais de 1link direto (FL)
correspondentes, enguanto as estagdes méveis 120 transmitem
dados para a estagdoc base 110 através de canals de link
reverso (RL) correspondentes.

Deve ser observado  que, para fins dessa
revelagdo, itens idénticos nas figuras podem ser indicados
pelos numerais de referéncia idénticos seguido por uma
1etra em caixa baixa, por exemplo, 120a, 120b, e assim por
diante. Os itens podem ser coletivamente mencionados aqui
simplesmente pelo numeral de referéncia.

A estacdo base 110 também é acoplada a uma
estacdo de comutagdoc 130 atraves de um link cabeado. O link
para a estagdo de comutacgao 130 permite que a estagdo base
110 se comunigque com diversos outros componentes do
sistema, como um servidor broadcastll40, uma rede de dados
comutada por pacote (PSDN) 150, ou um web site 170 através
da Internet 160. Deve ser observado que as estagbes moévels

e os componentes do sistema nessa figura sidc exemplares e
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outros sistemas podem compreender outros tipos e outras
combinactes de dispositivos.

Embora, na pratica, os projetos especificos de
estacdo base 110 e estagdes moveis 120 possam variar
significativamente, cada um serve como um transceptor sem
fio para comunicagdo através dos links direto e inverso. A
estacdo base 110 e estacgbes méveis 120 tém, pcrtanto, a
mesma estrutura geral. Essa estrutura é ilustrada na figura
5. .

Com referéncia a figura 2, é mostrado um diagrama
de blocos funcional ilustrando os componentes estruturais
basicos de um sistema transceptor sem fio de acordo com uma
modalidade. Como representado nessa figura, o sistema
compreende um subsistema de transmissido 222 e um subsistema
de recepc¢do 224, cada um dos quais ¢ acoplado a uma antena
526. O subsistema de transmiss3o 222 e o subsistema de
recepcdo 224 podem ser coletivamente mencionados como um
subsistema transceptor. O subsistema de transmisséo 222 e
subsistema de recepcdo 224 acessam o©s links direte e
reverso através da antena 226. O subsistema de transmissdo
799 e subsistema de recep¢do 224 também sdc acoplados ao
processador 228, que ¢é configurado para controlar
subsistemas de transmiss&do e recepg¢do 222 e 224. A meméria
230 é acoplada ao processador 228 para fornecer espago de
trabalho e armazenamento local para o processador. Uma
fonte de dados 232 ¢é acoplada ao processador 228 para
fornecer dados para transmissdo pelo sistema. A fonte de
dados 232 pode, por exemplo, compreender um microfone ou
uma entrada de um dispositivo de rede. Os dados séo
processados pelo processador 228 e entdo encaminhados para
o subsistema de transmissdo 222, que transmite os dados
através da antena 226. Os dados recebidos pelo subsistema

de recepcdo 224 através da antena 226 sdc encaminhados para
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o processador 228 para processamento e entdo para saida de
dados 234 para apresentacdo a um usudrio. A saida de dados
234 pode compreender dispositivos como um alto-falante, um
display visual, ou uma saida para um dispositivo de rede.

Como mencionado acima, o link de comunicacgéo
entre a estacdo base e a estagéo mével pode ser dividido em
varios canais. Esses canais incluem tanto <canais de
trafego, sobre os quals os dados sdo transmitidos, como
canais de controle, sobre os quais sinais de controle séo
transmitidos. Cada um dos canais de.tréfego tem geralmente
um ou mais canais de controle associados a ele.

A comunicacdo entre os diversos componentes do
sistema 100 pode compreender transmissdes de diversos tipos
diferentes de dados. Por exemplo, o sistema 100 pode
suportar comunicagbes de voz, comunicacdo de voz/dados, ou
comunicacidc de dados em alta velocidade. Além disso, a
comunicacdo pode compreender transmissdes ponto-a-ponto
entre componentes especificos do sistema, ou podem
compreender transmissdes multicast ou broadcast de um
componente para uma pluralidade de componentes. Dito em
termos gerais, as comunica¢fes broadcast séo orientadas de

um componente de fonte para todos os componentes de destino

‘no sistema, enquanto as comunicacdes multicast s3o

orientadas de um componente de fonte para um subconjunto
dos componentes de destino possiveis. Deve ser observado,
contudo, que para fins dessa revelagio, o termo “broadcast”
serd utilizado para se referir a comunicagdes tanto
broadcast quanto multicast.

Como indicado acima, em uma modalidade, o sistema
100 compreende um sistema cdma2000. Nessa modalidade, o
sistema 100 prové diversos tipos de capacidades de
comunicacdo entre a estagdo base 110 e estagdes méveis 120.

Por exemplo, o sistema 100 pode fornecer comunicagdes em

94
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alta velocidade ponto-a-ponto atraves de um  Canal
Suplementar Direto (F-SCH). Esse canal é definido entre a
estacdoc base 110 e uma estagao mével individual 120
utilizando taxas de dados até 307 kbps. Os dados de bai=xa
velocidade podem ser comunicados através do F-SCH, através
de um Canal Fundamental Direto (F-FCH) ou através de um
canal de Controle Dedicado Diretc (F-DCCH) que ¢ atribuido
a uma estacdo mdével especifica.

Além de comunicagdes de ponto-a-ponto, <cada
estacdo mbével pode receber comunicacdes broadcast. As
mensagens destinadas a multiplos destinatérios podem, por
exemplo, ser transmitidas através de um canal de controle
de Dbroadcast direto (F-BCCH). Esse canal & um canal de
comunicacdo légica entre a estagdo base 110 e estacgdes
méveis 120. As mensagens que sofreram broadcast atraves do
F-BCCH s&o genericamente dados em baixa velocidade,
tipicamente compreendendo mensagens de texto. Ha diversos
métodos para comunicar uma mensagem de broadcast através do
F-BCCH. Esses métodos envolvem tipicamente a estacdo mével
monitorando uma freqgiiéncia predefinida, partigdo de tempo,

e/ou cédigo (por exemplo, um cébdigo Walsh em sistemas CDMA)

_para uma mensagem de alerta indicando que uma mensagem de

broadcast orientada & estagdo mével estd disponivel. As.

instrucdes para receber a mensagem de broadcast podem ser
transmitidas para a estagdo mével através do canal de
controle comum direto (F-CCCH), que é recebido por cada
estacso mével no sistema 100.

0 sistema de comunicacdo 100 tem também um Canal
de Broadcast em Alta Velocidade Diretco (F-HSBCH). Esse
canal pode ser utilizado para transmitir dados em alta
velocidade, como datagramas de Protocolo Internet ({IP).

Desse modo, esta¢des méveis 120 podem receber comunicagdes

75
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broadcast como fluxo continuo de informac¢des de audio e
video ou grandes arquivos de computador através do F-HSBCH.

Fm uma modalidade, dados em alta velocidade sao
transmitidos de uma ou mais estagdes base para maltiplas
estacdes moéveis utilizando o F-HSBCH. Cada estagdo mével
também pode monitorar um ou mais canals de controle ou
paging para receber sinalizagdo e instrugdes de uma estagao
base a fim de receber chamadas de voz ponto-a-ponto,
receber dados em alta velocidade em um cédigo/particdo de
tempo/freqiéncia diferente, receber SMS ou outras mensagens
de grupo em baixa velocidade, e assim por diante. Por
exemplo, uma estagdo mével pode monitorar um canal de
paging direto {F-PCH), F-BCCH ou F-CCCH para tais
informagdes. Em outra modalidade, essas informa¢des sao
recebidas pela monitoragdo de um F-DCCH, que é um canal de
sinalizacdo utilizado para transmitir informagles para
estacdes méveis em uma base individual.

As estacdes méveis podem transmitir dados de
volta para a estagdo base através de diversos canais de
1ink reversc. Por exemplo, em um sistema que se conforma a
cdma2000A, os dados podem ser transmitidos através de um
canal de acesso reverso (R-ACH), um canal de acesso reverso
estendido (R-EACH), um canal de controle dedicado reverso
(R-DCCH) , ou um canal de controle comum reverso (R-CCCH).

Como observado acima, os dados podem sofrer
broadcast para miltiplas estagSes méveis ao mesmo tempo.
Broadcasts de dados podem ser Otels em diversas situagdes.
Por exemplo, se for necessirio distribuir cdédigo de
programa compreendendo uma atualizacdo de software para um
grupo de estagles moéveis, pode ser conveniente efetuar
broadcast do software para todas as estagdes mévels de uma
vez. Também pode ser desejavel fornecer servigos de

entretenimento ou noticias (por exemplo, fluxos continuos

§6
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de dados &audio e/ou video) para maltiplas estagles moéveils.
Esses dados podem ser visualizados em tempo real (ou
préoximo do tempo real) ou podem ser armazenados para uso
posterior pelos usudrios das estagdes moévels.

Como também indicado acimq, um dos problemas com
broadcast de dados para um grupo de usuadrios (por exemplo,
estacdes movels) € que pode haver erros na transmisséo dos
dados de broadcast. Os usuarios podem portanto receber com
sucesso uma parte dos dados de broadcast, porém alguma
parte dos dados recebidos pode conter erros.
Alternativamente, alguns dos dados podem naoc ser recebidos.

Em algumas situagdes, a ndo receber alguns dos
dados, ou receber dados gque contém erros, nd3o & critico.
Por exemplo, se o broadcast compreende titulos de noticias
atuais ou informacdes sobre o tempo que sdo periodicamente
repetidas, dados incorretamente recebidos ou faltantes
podem causar erros de visualizacdo/audig¢dc secundarios,
porém as informagdes serao repetidas, de modo gque &
provavel que os dados sejam corretamente transmitidos
gquando a transmissdo for repetida. Alternativamente, o
broadcast pode compreender fluxo continuo de video ou
dudio, no qual alguns guadros faltantes de dados ndo
causard3o um problema significativo. Por outro lado, podem
haver situacdes nas gquais erros ou partes faltantes dos
dados simplesmente ndo podem ser tolerados. Por exemplo, se
os dados de broadcast compreendem uma atualizagao de
software que estd sendo transmitida para miltiploes
usuarios, & necessirio para cada usuario receber com
sucesso todos os dados. Se gqualquer parte da atualizagdo de
software estiver faltando, o software ndo funcionara
corretamente. Nessas situa¢des, ¢é necessario fornecer
alguns meios para obter os dados qﬁe ndo foram recebidos

COm Sucesso.
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As modalidades da preéente invengédo F-To)
orientadas & resolucgadoc de tais problemas. Com referéncia a
figura 3, é mostrado um fluxograma ilustrando um método de
acordo com uma modalidade exemplar da invencdo. Nessa
modalidade, o método compreende assoclar identificadores de
seqgiiéncia com segmentos de conteudo de broadcast (310),
transmitir os segmentos e identificadores de seqiiéncia
associados para um grupo de receptores {320), fornecer aos
receptores um identificador de uma fonte de dados da qual
os segmentos do conteido de broadcast podem  ser
individualmente recuperados {330, examinar 0s
identificadores de seqiiéncia do contetudo de broadcast nos
receptores para identificar segmentos faltantes (340), e
recuperar individualmente segmentcs  do conteéndo de
proadcast para receptores especificos a fim de substituir
segmentos que ndo foram recebidos com sucesso (350). Deve
ser observado que “recuperagdo” & agui utilizado para se
referir ao processo de obter os segmentos da fonte de

dados, que pode compreender simplesmente solicitar os

segmentos da fonte de dados e esperar gue OS mesmos sejam

entregues.

Pode ser util referir-se novamente & figura 1 em
relacdo a esse método. No sistema da figura 1, a estagao
pase 110 é acoplada & fonte de broadcast 140 através da
estacdo de comutacdo 130. A fonte de broadcast 140 prové
conteudo de broadcast para &a estagdo base 110. Esse
conteudo é recebido pela estacdo base 110 e formatado para
transmissdo para estagdes méveis 120. Nessa modalidade, ©
processo de formatacdo inclui efetuar parse do conteudo de
broadcast em segmentos, cada um dos quais estara contido em
um quadro transmitido pela estacdo base 110 para estagodes
méveis 120. Cada quadro contém um identificador da posicdo

de quadro na seqléncia de quadros que estdc sofrendo
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wroadcast. O identificador pode, por exemplo, compreender
um numerc de seqiiéncia simples. Nesse caso, © primeiro
quadro que contém um segmento do conteldc de broadcast pode
ter numero de seqgiéncia 1, enguanto o quadro seguinte tem
numerc de seqiéncia 2, e assim por diante. Outros tipos de
identificadores de seqiiéncia, como marcas de tempo, podenm
ser utilizados em outras modalidades.

A estacdo base 110 transmite os quadros (contendo
os segmentos) para estagdes méveis 120 através de um canal
de broadcast de link direto. Cada uma das estacgdes mévels
120 recebe os quadros da estagdo base 110 e examina os
quadros para determinar seus respectivos numeros de
sequéncia. Se gqualqguer ndmero na seqiiéncia estiver faltando,
a estacdo mével identifica o numero de seqliéncia faltante.
Por exemplo, se 0s quadros recebidos por uma estacdo movel
especifida tiverem numercos de segiiéncia 1, 2, 3, 5, 6..., a
estacdo mével identifica o numeroc de seqiéncia faltante 4.
Deve ser observado que as estag¢des mdveis nessa modalidade
também sao configuradas para Iidentificar quaisquer dos
quadros recebidos que contém erros.

. Quando uma estagdoc mével 120 identifica um quadro
que estd faltando dos quadros recebidos, ou gque contém
érros; a estacdo mével solicita individualmente esse quadro
da fonte de dados alternativa especificada em conex&o. com o
broadcast. Por exemplo, se o website 170 for identificado
como a fonte alternativa da qual quadres com erro ou
faltantes podem ser recuperados, a estagao mével 120
transmite uma solicita¢dc para o gquadro entéao necessitado
através de um link reverso para a estacdo base 110, que
encaminha a solicitacdo através da estagdo de comutacgao 130
e Internet 160 para o website 170. Responsive a
solicitacdo, o website 170 transmitiria o quadro necessario

através da Internet 160 e estagdo de comutacgdo 130 para a

54



10

15

20

25

30

17/22

estacdo base 110, que transmitiria 'entdo o© guadro para a
estacdo moével 120 através de um dos canais de link direto.
Deve ser observado que um canal diferente do canal de
hroadcast seria utilizado nessa modalidade.

A identificacdo da fonte de dados da gual as

. estagdes movels podem recuperar segmentos faltantes dos

dados de broadcast (a fonte de dados alternativa) pode ser
fornecida as estacdes méveis em uma variedade de modos. Por
exemplo, em um tipo de cenario pay-per-view, cada estagdo
mével se registra para receber um broadcast. Nesse momento,
a estacdoc mével pode receber uma chave de criptografia que
& necessaria para decodificar os dados de broadcast. Do
mesmo modo, a estagdo mével pode obter o identificador da
fonte de dados alternativa. Em outra modalidade, a estagéo
base pode transmitir o identificador da fonte de dados
alternativa como parte do broadcast. Em outras palavras,
pode ser transmitido em uma mensagem de configuragdo ou
alguma outra informagéo de configuracdo que é transmitida
para as estagdes moéovelis no inicio do broadcast.
Alternativamente, o identificador pode ser transmitidc para
as estacdes méveis em um canal direto separado (por
exemplo, um canal de controle). Essa transmissdo poderia
ocorrer no inicio.do broadcast, periodicamente por todo o
broadcast, ou mesmo no final do broadcast, embora 1isso
fizesse com que as estagdes mdveis tivessem de esperar até
o final do broadcast para recuperar segmentos faltantes dos
dados de broadcast. 0 identificador poderia ser
alternativamente incluido nos dados overhead de um ou mais
dos quadros que contém ©os segmentos.

A forma do identificador de fonte de dados
alternativa que é utilizado pode variar de uma modalidade
para outra. Por exemplo, em uma modalidade, o identificador

pode compreender o enderego de um web site correspondendo a
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fonte de dados. Em outra modalidade, o identificador de
fonte de dados alternativa pode compreender um enderego IP.
Ainda outras formas também podem ser possiveis. Embora a
forma do identificador possa ser limitada pelas restricdes
de uma implementacdo especifica, a forma ndo ¢ limitada
para fins da prépria invengdo.

A recuperacdo dos segmentos faltantes do
broadcast pode ser executada em diversos modos. Por
exemplo, em uma modalidade, a estacdo mével é configurada
para iniciar automaticamente a recuperagao de um segmento
dos dados de broadcast apds determinar que o segmento esta
faltando {ou gue o segmento contém erros). Isto pode ser
preferivel quando o conteudo de broadcast compreende uma
atualizacdo de software. Nessa situagdo, cada segmento &

critico, visto gque o software n&o funcionara adequadamente

na auséncia de uma parte do cédigo de software (isto &, o

segmento faltante). E assumido, portanto, que o usuario
desejaria prosseguir com a recuperacao dos segmentos
necessarios. Em outras situagdes, como broadcast de &udio
ou video, pode ndo ser critico ter todos os segmentos dos
dados de broadcast, e a recuperacdo de segmentos faltantes
pode ser apresentada ao usuario da estacgédo nével como uma
opgdo. Em outras palavras, ao usudrio pode ser exibido
prompt para decidir se deve ou nio iniciar a recuperagdo
dos segmentos recebides sem sucesso. O usuario pode entéao
iniciar manualmente a recuperagdc dos segmentos faltantes
em resposta ao prompt.

Além das diversas modalidades da invencdo que séo
descritas acima, inumeras modalidades alternativas seréo
evidentes para aqueles versados na técnica da invengdo.
Essas modalidades podem incluir uma ou mais das
caracteristicas alternativas que sdo descritas abaixo.
Essas caracteristicas sdo exemplares das modalidades

alternativas, e nado limitadoras.
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Em uma modalidade, a fonte de dados alternativa
compreende um servidor de dados que é completamente
separado do servidor broadcast. Essa configuragdo pode ser
necessaria quando a fonte de conteudo broadcast é um
dispositivo de acesso seqliencial (por exemplo, uma unidade
de fita). Essa configuragdo pode ser preferivel também em
outras situacgdes, uma vez dJue o uso de um servidor
separador alivia a fonte de conteudo de broadcast de ter de
prestar servigo &s solicitagdes de segmentos individuais
bem como fornecer o conteldo de broadcast original. Pode
haver casos, entretanto, em gque ¢é aceitavel ou mesmo
preferivel utilizar-se a mesma fonte tanto para fornecer o
conteudo original para broadcast para todas as estagles
méveis como também servir segmentos de substituigdo para as
estacdes mdéveils individuais. Deve ser observado que, se a
fonte de dados alternativa for separada do servidor
broadcast, pode ser necessirio ou desejavel fornecer os
segmentos do conteudo de broadcast (e os identificadores
seqliencials gque acompanham) para a fonte de dados
alternativa antes de ou no momento do broadcast.

Nas modalidades descritas acima, © conteudo de
broadcast & fornecido & estagdo base por uma fonte de
conteudo (por exemplo, fonte 140 na figura 1). Considera-se
que, em uma modalidade preferida, a fonte do contetdo
segmenta os dados e insere identificadores de segmentos
seqiienciais nos segmentos para habilitar a identificacgdo de
segmentos faltantes. Deve ser observado, contudo, gue a
distribuicdo das tarefas referentes & segmentacdo dos dados
e insercdo de identificadores seqgilenciais pode ser
diferente em outras modalidades. Por exemplo, em algumas
modalidades, a prépria estagdo base pode executar uma ou
mais dessas funcdes. As fungles de outros componentes de
sistema podem ser similarmente redistribuidas em

modalidades alternativas da invengdo.



10

15

20

25

30

20/22

0 método descrito acima abrange ac¢des nos lados
tanto de transmissdo como recepgdo do sistema de broadcast.
Uma modalidade alternativa da inveng¢do pode compreender um
método implementado no lade de transmissdc do link
broadcast (por exemplo, na estagao de Dbreoadcast}. Nessa
modalidade, gque é ilustrada pelo fluxograma da figura 4, o©
nétodo compreende formatar o contetido de broadcast em
miltiplos segmentos (410), associar identificadores de
segmentos seqiienciais a cada um . dos segmentos (420),
efetuar broadcast dos segmentos e identificadores de
segmentos associados para maltiplos receptores (430), e
fornecer aos receptores um identificador de uma fonte da
qual os receptores podem recuperar segmentos do broadcast
gue ndo sdo recebidos com sucesso (440) .

Esse método pode ser implementado em uma estagao
base que tem uma estrutura como ilustrado na figura 2. A
estacio base inclui um subsistema transceptor (isto é&,
subsistemas de transmissdo e recepgdo 222 e 224) e um
processador 228 que & acoplado ao subsistema transceptor
para controlar recebimento de conteudo de broadcast da
fonte de contetido de broadcast e transmiss8o do conteudo
formatado para os destinatarios de . broadcast. A parte do
método que & implementada no processador 228 é implementada
através da programagdo do processador. Por conseguinte,
considera-se que software, firmware ou gqualquer outro tipo
de instrucdes de programa gue S&o0 utilizados para essa
finalidade e que sdo configuradas para executar métodos
como aqui revelados também compreendem modalidades da
presente invengao.

Outra modalidade alternativa da invengio pode
compreender um método implementado no lado de recepgdo do
link broadcast (por exemplo, em uma estagao mével). Essa

modalidade & ilustrada pelo fluxograma da figura 5. Nessa
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modalidade, o método compreende receber segmentos de
conteido de broadcast, em gque cada segmento tem um
identificador de segmentos seglienciais associado (510),
receber um identificador de uma fonte de dados da qual
segmentos que ndo sac recebidos com sucessc podem ser
recuperados (520), examinar os identificadores de segmentos
associados aos segmentos recebidos (530), determinar se
quaisquer dos segmentos né&o foram recebidos com sucesso
(540), e recuperar a partir da fonte de dados identificada
guaisquer segmentos Jue ndc foram recebidos com sucesso
{550).

Esse método também pode ser implementado em um
sistema tendo a estrutura ilustrada na figura 2, embora a
estrutura seja, nesse caso, ilustrativa de uma estagéo
mével. A estacdo mével inclui um subsistema transceptor e
um processador due Sao utilizados para implementar o
nmétodo. O subsistema transceptor recebe o contelddo de
broadcast e identificador de fonte de dados, enquanto ©
processador efetua o exame do contetdo e determinagdo de se
algo do conteiudo estd faltando. O processador também
controla o subsistema transceptor para recuperar guaisquer

segmentos,faltantes. Novamente, qualguer software, firmware

ou. outro tipo de instrugdes de programa que S&o utilizadas

para controlar o processador para efetuar métodos como agui
revelados compreendem modalidades a;ternativas da presente
inveng¢do.

As modalidades descritas acima focalizam o uso de
um sistema de comunicagio sem fio. Deve ser observado dque
modalidades alternativas ndo necessitam empregar sistemas
sem fio, porém podem ser implementadas em qualquer sistema
de broadcast, incluindo configuragdes de sistema cabeado.
Por exemplo, a invencgdo poderia ser implementada no

contexto de um broadcast baseado em rede. Desse modo, a
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estacdo base pode receber o conteldo e efetuar broadcast os
segmentos para usudrios que sdo acoplados a estagdo base
por conexdes fisicamente conectadas. Em tal modalidade,
evidentemente, termos como “estagic base” e “estacdo mdvel”
poderiam ser apropriadamente substituidos pelos termos como
“estacdo de broadcast” e “estagdo de recepgdo”. Ainda
outras modalidades alternativas poderiam empregar
combinacdes de links de comunicacdo sem fio e cabeados. Por
exemplo, ¢ possivel que uma estacdo mével (ou estagdo de
recepcdo) pudesse receber dados de broadcast através de um
link sem fio e executar comunicag¢des ponto-a-ponto para
recuperar segmentos faltantes a partir de uma fonte de
dados utilizando uma conexdoc cabeada.

Os diversos aspectos e caracteristicas da
presente invengdo ' foram descritos. acima com relagdo a
nodalidades especificas. Como aqui utilizado, os termos
“compreende”, “compreendendo”, ou guaisguer cutras
variacées dos mesmos, pretendem ser interpretados como néaoc
exclusivamente incluindo os elementos ou limitagdes gue
seguem aqueles termos. Por conseguinte, um sistema, método,
ou outra modalidade que compreende um conjunto de elementos
ndo é limitado somente aqueles elementos, e pode incluir
ouf:os elementos ndo. listados expressamente ou inerentes a
modalidade reivindicada. ‘

Embora a presente invengdo tenha sido descrita
com referéncia a modalidades especificas, deve ser
entendido que as modalidades sdo ilustrativas e que ©
escopo da invengdo ndo ¢ limitado a essas modalidades.
Muitas variacées, modificagdes, adigdes e melhoramentos nas
modalidades descritas acima sdo possiveis. Considera-se que
essas variacgdes, modificagdes, adicbes e melhoramentos
estidoc compreendidos no escopo da inveng8o como detalhado

nas reivindicagdes que se seguem.
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REIVINDICACOES
1. Método para efetuar br oadcast de conteudo para
uma pluralidade de usudarios em um sistema de comuni cacao
sem fio, compreendendo as etapas de:
formatar (310, 410, 510) contetdo de br oadcast em
uma pluralidade de segmentos;
associar um identificador de segmentos

sequenciais a cada um dos segmentos;

efetuar (320, 420, 520) br oadcast dos segmentos e
identificadores de segmentos associados a partir de uma
fonte de conteudo de br oadcast (140) para uma pluralidade

de receptores;

comunicar (330, 430, 530), em associacdo ao
conteudo de br oadcast, aos receptores um identificador de
uma fonte de dados da qual os receptores recuperam
segmentos do  br oadcast efetuado recebidos sem sucesso;

0 método caracterizado pelo fato de que
compreende adicionalmente:

examinar (340, 440, 540) o identificador de
segmentos associado a cada segmento recebido;

determinar se quaisquer dos segmentos sao
recebidos sem sucesso;

recuperar (350, 550) segmentos recebidos sem
sucesso a partir da fonte de dados identificada, vi a um

| i nk de comunicagéo sem fio,

em que recuperar inclui exibir pronpt a um
usuario de recepcdo sem sucesso de um segmento, ini ciar
transmissao de uma solicitacdo para recuperar 0os se gmentos
recebidos sem sucesso, e transmitir a solicitagdo p ara a

fonte de dados identificada.
2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que comunicar o identificador da

fonte de dados ocorre via um I i nk sem fio.
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3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que efetuar br oadcast para os
receptores e comunicar o identificador da fonte de dados
ocorre via um I i nk sem fio comum.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que efetuar br oadcast para os
receptores e comunicar o identificador da fonte de dados
ocorre via um link sem fio comum, e em que recuperar
segmentos recebidos sem sucesso a partir da fonte d e dados
identificada ocorre via outro I i nk sem fio.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente as

etapas de:
receber o conteudo de br oadcast formatado em uma
pluralidade de segmentos incluindo um identificador de
segmento sequencial para identificar cada um dos se gmentos;
receber o identificador de fonte de dados para
identificar uma fonte de dados para recuperar segme ntos

recebidos sem sucesso.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelo fato de que receber o identificador de
fonte de dados para identificar a fonte de dados oc orre via
um | i nk de comunicacao sem fio.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelo fato de que receber o conteudo de
br oadcast e receber o identificador de fonte de dados para
identificar a fonte de dados ocorre via um [ink de
comunicacao sem fio.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que recuperar segmentos
recebidos sem sucesso a partir da fonte de dados oc orre via

um | i nk de comunicacao sem fio.
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9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que receber o identificador de

fonte de dados para identificar a fonte de dados oc orre via
um |ink de comunicacdo sem fio e recuperar segmentos
recebidos sem sucesso a partir da fonte de dados oc orre via
outro | i nk de comunicagao sem fio.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que receber o conteudo de

br oadcast e receber o identificador de fonte de dados para

identificar a fonte de dados ocorre via um link de
comunicacdo sem fio comum e recuperar segmentos rec ebidos
sem sucesso a partir da fonte de dados ocorre via 0 utro

| i nk de comunicacéo sem fio.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente a
etapa de:

receber os segmentos incluindo o identificador de

segmentos sequenciais para identificar cada um dos

segmentos.

12. Método, de acordo com a reivindicacao 1 ou 5,
caracterizado pelo fato de que efetuar br oadcast para os
receptores ou receber o contetudo de br oadcast ocorre via um

| i nk de comunicagéo sem fio.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que comunicar o identificador da
fonte de dados ocorre via um l'i nk sem fio.

14. Método, de acordo com a reivindicagcdo 11,

caracterizado pelo fato de que efetuar br oadcast para os
receptores e comunicar o identificador da fonte de dados
ocorre via um I i nk sem fio comum.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que recuperar segmentos
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recebidos sem sucesso a partir da fonte de dados
identificada ocorre via um | i nk de comunicagéo sem fio.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que efetuar br oadcast para os
receptores e comunicar o identificador da fonte de dados
ocorre via um [ink sem fio comum, e em que recuperar
segmentos recebidos sem sucesso a partir da fonte d e dados
identificada ocorre via outro I i nk sem fio.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou

11, caracterizado pelo fato de que os identificadores de
segmentos sequenciais compreendem uma série de nume ros
sequenciais.

18. Método, de acordo com a reivindicagcdo 1 ou
11, caracterizado pelo fato de que os identificadores de
segmentos sequenciais compreendem uma série de marc as de
tempo de transmisséo.

19. Método, de acordo com a reivindicacao 1 ou 5,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

operar a fonte de dados identificada pelo
identificador de fonte de dados em associacdo a ope rar uma
fonte de conteudo de br oadcast para efetuar br oadcast do
conteudo de  br oadcast para os receptores.

20. Método, de acordo com a reivindica¢do 1 ou 5,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

operar a fonte de dados identificada pelo
identificador de fonte de dados independente de ope rar uma
fonte de conteudo de br oadcast para efetuar br oadcast do
conteudo de  br oadcast para os receptores.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 5,
caracterizado pelo fato de que o identificador de fonte de
dados identifica um web site de Internet.

22. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o conteudo de br oadcast
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inclui pelo menos um dentre um codigo de programa, conteudo
de multimidia, conteudo de audio e conteudo de vide 0.
23. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que recuperar inclui transmitir

automaticamente uma solicitacdo para a fonte de dad 0S
identificada para recuperar os segmentos recebidos sem
sucesso.

24. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que recuperar inclui receber os
segmentos recebidos sem sucesso a partir da fonte d e dados
identificada.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que recuperar inclui transmitir
0S segmentos recebidos sem sucesso a partir da font e de
dados identificada.

26. Equipamento para efetuar broadcast de
conteudo para uma pluralidade de usuarios em um sis tema de
comunicacao sem fio, compreendendo:

meios para formatar conteudo de br oadcast em uma
pluralidade de segmentos;

meios para associar um identificador de segmentos

seguenciais a cada um dos segmentos;

meios (110) para efetuar br oadcast dos segmentos
e identificadores de segmentos associados a partir de uma
fonte de conteddo de br oadcast (140) para uma pluralidade

de receptores (120);
meios para comunicar, em associacdo ao contetdo
de broadcast, aos receptores um identificador de uma fonte
de dados (232) da qual os receptores recuperam segm entos do
br oadcast efetuado recebidos sem sucesso;
0 equipamento caracterizado pelo fato de que

compreende adicionalmente:
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meios para examinar o identificador de segmentos
associado a cada segmento recebido;

meios para determinar se quaisquer dos segmentos
s&o recebidos sem sucesso; e

meios para recuperar segmentos recebidos sem
sucesso a partir da fonte de dados identificada, vi a um
| i nk de comunicagéo sem fio;

em que 0sS meios para recuperar incluem meios para
exibir pronpt a um usuario de um segmento recebido sem
sucesso, iniciar transmissdo de uma solicitacdo par a
recuperar o segmento recebido sem sucesso, e transm itir a
solicitacao para a fonte de dados identificada.

27. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
26, caracterizado pelo fato de que os meios para efetuar
br oadcast para os receptores incluem meios para efetuar
br oadcast viaum | i nk de comunicacédo sem fio.

28. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo

26, caracterizado pelo fato de que 0s meios para comunicar
o identificador da fonte de dados incluem meios par a
comunicar via um I i nk sem fio.

29. Equipamento, de acordo com a reivindicagcéo
26, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

meios para operagdes associadas da fonte de dados
identificada e a fonte de contetdo de br oadcast para os
meios para efetuar br oadcast do contetdo de br oadcast para
0S receptores.

30. Equipamento, de acordo com a reivindicagcéo
26, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

meios para operacdes independentes da fonte de
dados identificada e uma fonte de contetdo de br oadcast
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para efetuar broadcast do contetdo de br oadcast para os
receptores.
31. Equipamento, de acordo com a reivindicagcéo

26, caracterizado pelo fato de compreende adicional mente:

5 meios para receber o conteudo de br oadcast
formatado em uma pluralidade de segmentos incluindo um
identificador de segmentos sequenciais para identif icar

cada um dos segmentos;
meios para receber o identificador de fonte de
10 dados para identificar uma fonte de dados para recu perar
segmentos recebidos sem sucesso.
32. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
31, caracterizado pelo fato de que os meios para receber o
conteudo de br oadcast incluem meios para receber via um
15 |i nk de comunicacao sem fio.
33. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
31, caracterizado pelo fato de que os meios para receber o
identificador de fonte de dados para identificar a fonte de
dados incluem meios para receber via um | i nk de comunicacéo
20 sem fio.
34. Equipamento, de acordo com a reivindicagcéo

31, caracterizado pelo fato de que os meios para receber o

conteudo de broadcast e o0s meios para receber o
identificador de fonte de dados para identificar a fonte de
25 dados incluem meios para receber via um | i nk de comunicagéo

sem fio comum.

35. Equipamento, de acordo com a reivindicagcéo

26, caracterizado pelo fato de que os meios para recuperar

segmentos recebidos sem sucesso a partir da fonte d e dados
30 incluem meios para recuperar via um | i nk de comunicagéo sem

fio.

36. Equipamento, de acordo com a reivindicagcéo
26, caracterizado pelo fato de que os meios para receber o
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identificador de fonte de dados para identificar a fonte de
dados incluem meios para receber via um | i nk de comunicagéo
sem fio e 0s meios para recuperar segmentos recebid 0S sem
sucesso a partir da fonte de dados incluem meios pa ra
receber via outro | i nk de comunicag&o sem fio.

37. Equipamento, de acordo com a reivindicagcéo

26, caracterizado pelo fato de que os meios para receber o

conteudo de broadcast e o0s meios para receber o
identificador de fonte de dados para identificar a fonte de
dados incluem meios para receber via um | i nk de comunicacéo
sem fio comum e 0s meios para recuperar segmentos r ecebidos
sem sucesso a partir da fonte de dados incluem meio S para
recuperar via outro | i nk de comunicacéo sem fio.

38. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
26, caracterizado pelo fato de que 0s meios para recuperar
incluem meios para recuperar a partir de um web site da
Internet.
39. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
26, caracterizado pelo fato de que 0s meios para recuperar
incluem meios para transmitir automaticamente uma
solicitacdo para a fonte de dados identificada para
recuperar os segmentos recebidos sem sucesso.
40. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
27, caracterizado pelo fato de que os meios para recuperar
incluem meios para receber os segmentos recebidos s em

sucesso a partir da fonte de dados identificada.
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