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Z powodu obecnosci w ropie naftowej
drobnego piasku przy wydobywaniu jej z
otworéw wiertniczych nastepuje czesto juz
po zupelnie kréotkim czasie dzialania tak
silne zuzycie tloka oraz cylindra pompy,
ze wskutek powstalych stad nieszczelnosci
sprawnos¢ znacznie spada, pompa musi byé
rozebrana i zastapiona nowa, co pociaga
za soba bardzo znaczne koszta, do czego
jeszcze nalezy dodaé jako strate spadek
ilosci wydobywanej ropy, spowodowany
przerwa w pompowaniu.

Niniejszy wynalazek ma na celu usunig-
cie powyzszych niedogodnosci oraz ich
skutkow i polega na tem, ze do ropy wydo-

bywanej dostosowane sa stlupy ptynu nie-
mieszajacedo si¢ z nig jako warstwy od-
dzielajace, ktére nie dopuszczaja do ze-
tknigcia ropy z powierzchniami tarcia cy-
lindra i ttoka.

Wykonanie moze byé w ten sposéb .u-
skutecznione, ze wraz z ttokiem przesuwa
si¢ w obu kizrunkach stupy plynu, niemie-
szajacego si¢ z dobywana ropa i o wiek-
szym ciezarze wlasciwym, jak np. rteé,
ktora postepuje za tlokiem co najmniej na
dlugosci powierzchni §lizgowej i oddziela
rope od powierzchni cylindra i ttoka.

Przyktad podobnego wykonania jest u-
widoczniony na rysunku, gdzie fig. 1 przed-



stawia /przekrdj pod*uzny poOmpy Wwraz z
ochranianemi pome}"z mi tarcia zapo-

mocy, pl?‘mt,‘ “hienti sz”a] cego si¢ z ropa,
naftowa. Fig. 2 uw1doozma przekroéj po-

przeczny pompy. :
Pompa sktada sie z cylmdra 1, ttoka 2,

zaworu ssawnego 3 i zaworu tlocznego 4.
Stupy ptynu 5 i 6, ochraniajace powierzch-
nie tarcia i niemieszajace si¢ z ropa doby-
wana, pokrywaja ttok z obu stron. Ten
plyn 6 wypelnia cylinder 1 i polaczona
przez otwér 7 komore ssawna 8. W tej o-
statniej znajduje si¢ jeszcze z poprzednie-
go suwu pozostala ropa 9, ktéra dostala sie

otworami 10 przez zawér 3, podczas gdy

nad stupem 5 w cylindrze 1 znajduje sie
ropa naftowa 11.-

Dziatanie pompy jest nastepujace.

'Przy suwie tloka 2 az do gornego mar-
twego punktu a, zawér tloczny zostaje za-
mkniety i znajdujacy si¢ nad tlokiem plyn
ochronny, np. rtgé, wraz z ropa naftows sa
podniesione o suw tloka; w ten sposéb pew-
na ilo$¢ ropy, odpowiadajaca -przebytej
drodze tloka, wyplywa na wierzch. Jed-
noczesnie z tym suwem tloka 2 do gory
stup rteci, znajdujacy si¢ w komorze ssaw-
nej 8, opada o t¢ sama wysokosé, na jaka
tlok si¢ podnosi, przyjmujac te same sto-
sunki migdzy przekrojem cylindra a ko-
mory ssawnej. Wskutek cofnigcia si¢ slu-
pa rteci 6 w komorze ssawnej 8 i ciénienia
ropy naftowej przez otwory 10 otwiera sie
zawér ssawny 3, pozwalajac na doplyw ta-
kiej samej ilosci ropy, o jaka rteé 6 w ko-
morze ssawnej 8 opuscita sig, a ktora jed-
noczesnie odpowiada tej objetosci, jaka
wytloczyl tlok nazewnatrz. Przy opuszcza-
niu tloka 2 stup rteci 6 podnosi si¢ w ko-
morze ssawnej 8, zamyka przytem zawér
ssawny 3, a do cylindra I dostaje si¢ przez
zawér tloczny 4 ropa, wessana w czasie
podnoszenia ttoka.

Ptyn ochronny, otaczajacy tlok z dwéch
stron w czasie jego suwoéw, oddziela po-
wierzchnie tarcia od ropy dobywanej i za-
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pobiega tem samem niszczeniu jej prze2
tarcie si¢ o nia piasku, porywanego przez

.rope naftowa.

Inne przyklady wykonania przedsta-
wione sa na fig. 3 i 4, na ktérych powierzch-
nie tarcia nie s pokrywane przez plyn od-
dzielajacy, jak np. rtet.

Osiaga sie to np. w ten sposéb, Ze wraz
z ttokiem podczas jego suwu w obydwu kie-
runkach na diugosci powierzchni tarcia
plynie stup czystego oleju, za ktérym znaj-
duje si¢ ptyn, niemieszajacy sie ani z ole-
jem, ani z ropa, dobywana i 0 wiekszym cie-
zarze wlasciwym, np. rteé, tak, iz stanowi
ona warstwe rozgraniczajaca czysty olej od
ropy naftowej.

Taka pompa do ropy naftowej jest po-
kazana w przekroju podtuznym na fig. 3.

Oslona 12 zawieszona jest na rurze
tlocznej 13, przez ktéra ropa naftowa ply-
nie do gory. Do oslony 12 jest przytwier-

dzony cylinder 14 i rura ssawna 15. W cy-

lindrze 14 przesuwa sie ttok wydrazony 16,
ktory u gory jest przymocowany do glowi-
cy 17, mieszczacej jednoczesnie zawér
tloczny 18 i potaczonej z zerdziami 19. Do
ostony 12 jest przytwierdzony u dotu kosz
ssawny 20 z zaworem ssawnym 21. Rura
22, przesuwana wraz z tlokiem 16, jest
przytwierdzona do glowicy 17. Nad tlo-
kiem 16 przedzielony jest cylindrem 14
stup czystego oleju 23, 24, oddzielony stu-
pem rteci 25, 26 oraz rura 22 od znajduja-
cej si¢ w oslonie 12 ropy naftowej 27.

Pod tlokiem 16 znajduje sie warstwa
czystego oleju 22, odpowiadajaca diugosci
cylindra, ktora, dzieki dazeniu stupow rte-
ci 29; 30 do pozostawania na jednym pozio-
mie, postepuje za tlokiem w czasie jego
podnoszenia. Slup rteci 29, 30 zapomoca
przedtuzenia 31 ttoka 16 oddziela stup ole-
ju 28 od ropy naftowej 32, znajdujacej si¢
w przestrzeni ssawnej.

Dzialanie pompy jest nastepujace. Pod-
czas podnoszenia tloka 16 zawér tloczny
18 zamyka si¢, a' zawor ssawny 21 otwiera.
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Nad glowica 17 bedzie podniesiony wten-
czas na wysokosé suwu ttoka slup ropy naf-
towej 27, odpowiadajacy przekrojowi ttoka.
Jednoczesénie z tym ruchem wskutek naci-
sku stupa rteci 25, 26, dazacego do wyrow-
nania pozioméw, zostaje podniesiony przez
tlok znajdujacy sie nad nim stup oleju 23,
24. Za przesuwanym wgére tlokiem 16 po-
- stepuje, dzieki dazeniu stupa rteci 29, 30
do wyréwnania, znajdujacy sie pod tlokiem
stup czystego oleju 28, przyczem obniza sig
stup rteci 30, pozwalajac na doplyw do
niewypelnionej przestrzeni takiej samej
ilosci $wiezo wessanej ropy naftowej. W
podobny sposéb wypelnia sie jednoczesnie
ta ropa 32 przestrzen, powiekszona przez
ruch wgore glowicy 17 miedzy nia a spo-
dem pompy. Podczas suwu tloka wdét po-
wtarza sie to samo w przeciwnym kierunku
w ten sposob, ze tlok porusza si¢ stale w o-
bydwu kierunkach w czystym oleju i nie
jest wystawiony przez to na $cierajace dzia-
lanie piasku z ropy naftowe;j.

W.przedstawionej na fig. 3 pompie stu-
py plynow, plynace za tlokiem, sa przesu-
wane o. dlugosé drogi tloka, wobec czego,
w celu zapobiegania mieszaniu sig oddziel-
nych plynéw, konieczne jest uzycie plynu
rozdzielajacego o wigkszym ciezarze wia-
$ciwym. Przez zastosowanie pompy wedlug
fig. 4 mozliwe jest stosowanie jako plynu
rozdzielajacego migdzy czystym olejem a
ropa naftowa takiego roztworu, ktérego
ciezar wlasciwy nieznacznie tylko przewyz-
sza ciezar wlasciwy oleju (np. MgClz,
CaCl,). :
Osiagga sie to przez specjalny u[klad i
uksztaltowanie cylindra, tloka oraz rur
przy uwzglednieniu odpowiednich stosun-
kow przekrojow; tlok przy suwie do géry
i nadét wypiera tylko czysty olej, bez poru-
szania roztworu zamykajacego i nie po-
zwala na zmieszanie .siq czystego oleju z
dobywana, ropa.

W tym celu w pompie wedlug fig. 4
mnqdzy oslong 33 jest umieszczony cylin-

der 34, w ktérym przesuwa si¢ wydrazony
tlok 35, w ktérego. géornem przedtuzeniu
miesci si¢ zawér tloczny 36. U dotu cy-
lindra umieszczony jest zawér ssawny 37.
Do gérnego przedluzenia tloka 35 jest
przymocowana rura 38, do dolnego za$
przedtuzenia — rura 39, natomiast rury 40
i 41 sa przytwierdzone do cylindra 34, w
ktérym znajduje sie czysty olej 42, 43 oraz
roziwér rozdzielajacy 44, 45.

Sposéb dzialania pompy jest nastepu-
jacy. Przy ruchu tloka do géry zawér
tloczny 36 zostaje zamkniety, a zawér
ssawny 37 — otwarty. Stup ropy tloczonej
46, odpowiadajacy przekrojowi ttoka, be-
dzie przytem podniesiony o wysokosé dro-
gi posuwu tloka, a zarazem bedzie wessa-
na ropa. Jednoczes$nie z podnoszeniem tlo-
ka 35 zostaja wyciagniete rury 38, 39 z ply-
nu rozdzielajacego, ktéry pozostaje przy-
tem w spokoju, gdyz rura 38 o tej samej
$rednicy, co i cylinder, pozostawia na wy-
party nad fltokiem 35 olej 43 akurat tyle
przestrzeni, ile zostalo wypartego oleju
Takie same warunki istnieja i pod tlokiem
35. Tutaj rura 39 zanurza si¢ w plyn roz-
dzielajacy 45 i przesuwa olej wgore Iub
wdol bez wypierania plynu rozdzielajgcego.

W podobny sposob, w jaki wystepuja
objawy zuzycia na tlokach i cylindrach
wskutek idzialania piasku, porywanego
przez rope naftowa, ukazuja si¢ one i na
wodzidlach oraz gniazdach zaworéw. Te
wodzidta zaworéw wskutek ciaglego ruchu
w zanieczyszczonej ropie $cieraja sie w
krétkim czasie, tak iz doktadne prowadze-
nie przerywa si¢, a powierzchnie styku
przestaja do siebie przylegaé. Zczasem wo-
dzidta zaworéw zuzywaja sie tak silnie, iz
plaszczyzny gniazd zostaja znacznie prze-
suniete, wskutek czego przy wysokich ci-
$nieniach, wystgpujacych w pompach, tlo-
czacych rope, nastepuje podczas ruchu
wdél zaklinowanie zaworu lub tez jego za-
w1ém¢c1e, wskutek czego pompa przesta]e
dzialaé..



W celu usunigcia tej niedogodnosci sto-
suje si¢ do prowadzenia zaworéw wyzej
podana zasadg, stosowana do tloka i po-
wierzchni cylindra (fig. 3), przyczem wta-
$ciwe prowadzenie zaworu znajduje sig
stale w oleji1, jak réwniez jest oddzielone
od dobywanej ropy plynem, niemieszaja-
cym si¢ ani z olejem, ani z ropa, np. rtecia.

. ‘Podobne objawy wystepuja réwniez po
pewnym czasié w gniazdach wszelkiego ro-
dzaju zaworéw przez bardzo znaczne dzia-
tanie $cierajace, ktore po krotkim okresie
wywoluje koniecznosé wymiany zuzytych
zaworéw na nowe. Zuzycie gniazd zaworéw
powstaje z tego powodu, Ze porywane przez
rope znaczne ilosci piasku uniemozliwiaja
dokladne osiadanie zaworu w gniezdzie,
gdyz w czasie domykania zaworéw czastki
stale pozostaja zawsze miedzy powierzch-
niami uszczelniajacemi. Najmniejsza nie-
dokladnosé przy domykaniu zaworéw po-
woduje wskutek powstajacych tu wysokich
cisnieri prady o bardzo wielkiej szybkosci,
ktére po krotkim czasie $cieraja gniazda
zaworéw tak znacznie, Ze staja si¢ one nie-
zdatne do uzytku z powodu stale obnizaja-
cej si¢ ich sprawnosci.

Poniewaz porywane przez rope zanie-
czyszczenia uniemozliwiaja bezwzgledne
szczelne zamknigcie, to wedlug wynalazku,
w celu uniknigcia powstajacych stad
przerw, jest stosowane miedzy strong tlocz-
na i ssawna, uszczelnienie w postaci umie-
szczonej nad grzybkiem zaworu elastycz-
nej podkladki, np. ze skéry. To elastyczne
uszczelnienie zapobiega, pomimo niedo-
kladnosci gniazda zaworu, powstawaniu
pradéw z ich dzialaniem $cierajacem mie-
dzy strona tfoczna i ssawna.

Na fig. 5 jest uwidoczniony zawér z ka-
dlubem 47, zaopatrzonym w gniazdo 48.
Nad grzybkiem 49, prowadzonym nad wy-
drazonym trzpieniem 30, umieszczona jest
elastyczna podktadka 51, utrzymywana na-
krywka metalowg 52 oraz nakretka 53. Ro-
pa 54 doplywa przez otwory 55, a adplywa

da

przez otwory 56. Przedluzenie wdét grzyb-
ka 49 stanowi prowadzenie 57, do ktérego
przymocowana jest rurka 58. Z kadlubem
47 polaczona jest rurka 59. Wewnatrz wy-
drazonego trzpienia 50 i nad nim znajduje
si¢ zapas czystego oleju 60, ktéry jest od-
dzielony zapomoca stupa rteci 61, 62 od
ropy 54. :

Dzialanie zaworu jest nastepujace. Pod-
czas ssania tloka grzybek 49 podnosi si¢ z
gniazda 48 i pozwala ropie plynaé przez
otwory 55, 56. Po podniesieniu si¢ grzybka
49 zwigksza si¢ przestrzen miedzy prowa-

-dzeniem 57 a spodem kadluba 47, do ktére-

go przez wyréwnanie stupa rteci 61, 62 zo-
staje wtloczony olej. Przytem stup rteci 61,
62 prowadzony jest miedzy rurkami 58, 59
i oddziela olej 60 od ropy 54. Po ukoriczo-
rym skoku ssawnym opada grzybek 49,
przez co przeciskany wewnatrz niego olej
wywiera ci$nienie w przeciwnym kierunku
na stup rteci 61, 62, znajdujacy si¢ miedzy
rurkami 58, 59. Gdy grzybek 49 osiada na
gniezdzie 48, to wskutek ciezaru stupa ro-

Py, znajdujacego si¢ nad grzybkiem, u-
szczelnienie 51 zostaje docisnigte do
gniazda 48. :

Zastrzezenia patentowe.

1. Pompa do ropy naftowej, znamien-
na tem, ze posiada tlok, otoczony z obu
stron plynem, np. rtecig (5, 6), utrzymuja-
cg rope dobywana zdala od powierzchni
tarcia cylindra i tloka.

2. Pompa wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, ze ttok (16) jest otoczony z obu
stron czystym olejem (23, 24, 28), do kto-
rego przylega niemieszajacy si¢ z ropa (32,
27) i z czystym olejem plyn o wysokim
ciezarze gatunkowym, np. rteé (25, 26, 29,
30), ktéra tworzy warstwe, oddzielajaca
czysty olej od ropy.

3. Pompa wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna tem, ze cylinder (34) wewnatrz jest
zaopatrzony w wspélsrodkowe . rury (40,



41), tworzace ze $cianka cylindra komory,
ctwarte ku gorze i zawierajace zamykajacy
plyn (44, 45), wydrazony zas tlok (35), do-
tykajacy $cianki cylindra pomiedzy oby-
dwiema komorami, dZwiga zamknigte u
gory rury (38, 39), ktére zanurzone sa w
plynach zamykajacych (44 i 45), przyczem
czysty olej (42, 43) umieszczony jest po-
migdzy tlokiem i plynami zamykajacemi
(44, 45), a warunki przekroju poprzeczne-
go miedzy tlokiem, rurami i cylindrem sa
tak obrane, aby przy suwie wgoére i wdét
plyny zamykajace nie zostaly zasadniczo
wypierane.

4. Pompa wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienna tem, Zze powierzchnie prowadzed

(57 ) otoczone sa czystym olejem, ktéry jest
oddzielony od wydobywanej ropy zapo-
moca plynu o wysokim ciezarze wlasci-
wym, niemieszajgcego si¢ ani z olejem ani
z ropa wydobywana, np. rteci (61, 62) od-
dzielajacej rope.

5. Pompa wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienna tem, ze gniazdo zaworu uszczel-
nione jest elastyczna podkladka (51), np.
ze skory, umieszczong na grzybku (49) za-
woru.

Allgemeine Elektricitats-
Gesellschaft.
Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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