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Przy wyrobie zbiorników podlegają¬
cych ciśnieniu, w których przeprowadzane
są reakcje chemiczne z wodorem, należy,
jajk wiadomo, uwzględnić działanie wodoru
na materiał zbiornika, gdyż pod działaniem
wodoru pogarszają się właściwości wy¬
trzymałościowe materiału zbiorników. Do¬
tychczas/ uważano, że można uniknąć szko¬
dliwego działania wodoru na materiał
zbiorników przez dodawanie do stopu np,
chromu, molibdenu, wanadu i t. d. Przy
tym wychodzono z założenia, że zmianę
właściwości wytrzymałościowych powodu¬
je działanie wodoru na żelazo.

Ostatnie doświadczenia obaliły dotych¬
czasowy pogląd co do działania sprężone¬
go) wodoru na materiał zbiornika. Sprężony

wodór nie działa na właściwą masę metalu,
lecz w istocie tylko na substancję otacza¬
jącą ziarna w masie metalu. Za zmianę me¬
talu zbiornika należy uważać rozpuszcza¬
nie się substancji otaczającej ziarna, po¬
wodujące w krótkim czasie rozluźnienie
się struktury metalu i jego kruchość. We¬
dług wynalazku można tak regulować
skład stopu przy jednoczesnym zaoszczę¬
dzeniu drogich dodatków, iż osiąga się wiel¬
ką trwałość zbiorników. Osiąga się to przez
dobranie składników stopu w ten sposób,
aby styki ziarn były możliwie wolne od ta¬
kich materiałów, które pod działaniem
sprężonego wodoru ulegają zmianie, a na¬
wet zostają rozpuszczone (uwodornione).

Doświadczenia wykazały, ze w celu ii*
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i^W^aia $zj)ced[ivycj» y^ffriw na sub-
stańczę w stykach ziarn zawartość nieme¬
talowych składników stopu, tafcicŁ jak
związki fosforu, siarki, tlenw i węgla, win¬
na być szczególnie mała. Ogólna zawartość
tych składników nie Jnoże przebaczać
0,2% i jiest najlepiej, gdy wynosi ona
0,12%, Jako najkorzystniejsze okazały się
zawartości węgla około 0,09%, fosforu po¬
niżej 0,025% i siarki poniżej 0,007%. Ta
nieznaczna z&^artośc substancji otaczają¬
cej ziarna muaii być w gotowej stali spro¬
wadzona do postaci nieszkodliwej przez
dodanie glinu w ilaści poniżej 0,5%, naj¬
lepiej poniżej 0,2%. Prcy określaniu ilości
niemetalowych składników stali należy u-
względmić, że zawartość pewnej części tych
składników fnoże być nieco większa, na¬
tomiast inne składniki winny być użyte w
ilościach niniejszych niż podano poniżej.
Zawartość węgla może być np. nieco więk¬
sza, natomiast zawartość innych metaloi-
dów — znaczjro^ JBwejj&za, a zwłaszcza gdy
zachodzi potrzebą, aby j^dna część nieraz-
puszczonego węgla była związana ze skła¬
dnikiem stopu tworzącym węglik, np. z wa¬
nadem lub tytanem.

Do tych suhstancyj na stykach ziarn,
które nie ulegają działaniu sprężonego wo-
dwu, a których obecność wobec tego w
jnyśl wynalazku nie jest szkodliwa, należy
*ajic£yć przi&de w&zystkim glin. Tenskład-
nik §&aU dzidka korzystnie, gdyż stal wol¬
ną od wyżej wymienionych substancyj na
Stykach ziarn należy w znacznym stopniu
odtfeĄtać i to bardziej niż zwykle, ponie¬
waż tlwowe wrostki również znajdują się
w stykach ziarn (żelazo Armco, które
wprawdzie fe$t technicznie żelazem bardzo
czystym, zawiera jednak bardzo dużo tle-
yu i łatwo się kruszy), Odtlenianie stali,
wąksze mi zwykle, uskutecznia się za po-
mocą glinu zawartego w stali. Glin nie
stejnpwi w tym przypadku dodatku do sto¬
pu, który miałby za zadanie zapobieganie
powstawaniu zendry, Zadaniem glinu jest

raczej, przede wszystkim lub wyłącznie,
służyć jako niezawodny i skuteczny środek
wiążmy tlen. Wobec tego zawartość glinu
winna być dobrana tak, aby przeważna
część tlenowej .substancji stykowej ziarn
została związana na glinkę (Al2Os). Ma to
wielkie znaczenie, gdyż, jak wspomniano,
glinka w odróżnieniu od innych produktów
nie ulęga działaniu wodoru, czyli nie zo¬
staje uwodorniona. Najkorzystniejsze oka¬
zały się zawartości glinu w stali wynoszą¬
ce poniżej 0,5%, a nawefc poniżej 0,2%. W
razie dodania glinu w ilościach przewyż¬
szających ilości potrzebne do związania
tlenu powstaje przy pewnych reakcjach
wodorowych pod wysokim ciśnieniem azot,
np, przy syntezie amoniaku, i tworzy z gli¬
nem azotki, które powodują powstawanie
twardej i nawet kruchej warstwy po¬
wierzchniowej, podobnie jak to ma miej¬
sce w stali azotowanej. Dodając więc małe
ilości glinu nie otrzymuje się zjawiska .
szkodliwego azotowania. Przy sposobach
postępowania, w których njfc jest obecny a-
zot* glin może być zawarty w ilościach po¬
niżej 2%.

Stosowanie dodatków do stopu może
być także korzystne w połączeniu z wyna¬
lazkiem niniejszym, nie ma to jednak na ce¬
lu powiększenia odporności materiału
zbiorników na działanie sprężonego wodo¬
ru, ponieważ właściwość ta zależy głównie
tylko od zachowania się substancji znajdu¬
jącej się w stykach ziarn. Można jednak po¬
lepszyć odporność na nagryzanie albo ogól¬
ną wytrzymałość, zwłaszcza aa działanie
ciepła, lub inne właściwości przez dodanie
metali stopowych. Można np. w połączeniu
z wynalazkiem niniejszym stosować doda¬
tek chromu, molibdenu, wanadu, tytanu,
wolframu, miedzi! berylu, niklu, manganu i
krzemu. Na ogół wystarcza dodatek chro-
mu w ilości do 18%, molibdenu do 1,2%,,
wanadu do 0,6%, tytanu do 0,4%, iberylu
do 0,3%, miedzi do 3,0%, niklu d^ 10,0$,
teamu do 3,0%, manganu do 2,0% i wol*
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framii do 1,0%, jako składników stopu sto¬
sowanych oddzielnie lub po kilka razem.
Jednak i do tak wytworzonych stopów
stalowych należy zawsze stosować wytycz¬
ne zasady według wynalazku niniejszego,
gdyż) bez ich uwzględnienia stopy te otrzy¬
ma się zbyt kruche (porówn, tablice 1 i 2).
Korzystne jest także dodawanie do stali
takich składników stopu, które wiążą po¬
zostałą nierozpuszczoną część małej ilo¬
ści węgla w postaci węglika. Chodzi tutaj
także np. o wanad, i tytan.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Stal do wyrobu zbiorników lub in¬
nych przyrządów podlegających działaniu
wodoru pod ciśnieniem i w wysokiej tempe¬
raturze, w której to stali całkowita zawar¬
tość węgla, tlenu, fosforu i siarki wynosi
najwyżej 0,2%, a możliwie mniej niż
0,12%, przy czym zawartość węgla same¬
go jest mniejsza lub co najwyżej równa
0,09%, foisforu 0,025%, a siarki 0,007%,
znamienna tym, że zawiera dodatek glinu
poniżej 0,5%, a najlepiej poniżej 0,2%, w
celu przeprowadzenia w stan nieszkodliwy
nieznacznej zawartości substancji otaczają¬
cej ziarna w gotowej stali.

2. Stal do wyrobu zbiorników, na któ¬
re działa sprężony wodór według zastrz. 1,
do przeprowadzania sposobów, w których
nie jest obecny azot powodujący powsta¬
wanie azotków glinu, znamienna tym, że
zawiera glin w ilości poniżej 2 %.

3. Stal według zastrz. 1 lub 2, zna¬
mienna tym, że jako dalsze składniki sto¬
pu zawiera chrom, molibden, tytan, wanad,
wolfram, miedź, beryl, nikiel, mangan i
krzem, stosowane oddzielnie lub po kil¬
ka razem, przy czym chrom, molibden, ty¬
tan, wanad, wolfram służą do przeprowa¬
dzania węgla w postać stałego węglika.

4. Stal według zastrz. 3, znamienna
tym, że jako składniki stopu zawiera do
18% chromu, 1,2% molibdenu, 0,6% wa¬
nadu, 0,4% tytanu, 1% wolframu, 3% mie¬
dzi, 0,3% berylu, 10% niklu, 2% manga¬
nu i 3% krzemu, stosowane oddzielnie lub
po kilka razem, przy czym chrom, molib¬
den, tytan, wanad i wolfram służą do prze¬
prowadzania węgla w postać stałego wę¬
glika.

Hermann Josef Schiffler.
Zastępca: Inż. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 24137.
Ark. 1.

Właściwości wytrzymałościowe po żarzeniu w gazie
amoniakalnym przy 300 atm. i temperaturze 400°C.

Czas żarzenia: 375 godzin.

Skład gazu
25,00% NH3
18,75% N2
56,25% H2

Stal

E. 132

G V W

1 Sicromal
9

Granica płynności
kg/mm2

przed po

21,6 25,5

33,2 25,5

47,7 48,5

48,5

48,5

48,5

49,0

48,5

48,5

48,8

47,8

„ 49,0

Wytrzymałość
kg/mm2

przed po

46,5 47,6

47,6 45,5

55,4 55,0

55,0

55,6

55,0

55,5

55,6

55,5

55,0

55,4

55,4

Ciągliwość
%

przed

15,8
25,0

17,9

po

10,1
4,5

17,5

17,5

16,0

16,8

17,8

17,2

16,6

18,1

18,1

17,7

Zwężenie (kontrakcja)
%

przed

49

71

72

po

33

4

72

72

71,5

71,5

73,0

71,0

73,0

72,5

71,6

72,5 |

E. 132
G V W
Sicromal 9

C

0,16
0,16
0,07

P

0,025
0,020
0,015

Analiza:
S

0,036
0,030
0,003

(w %)
Cr

4,2
0,8
6,6

Al Mo

0,25
1,4 0,4

Si

0,17
0,21
0,39



t)o opisu patentowego Nr 2413?.
Ark. 2.

Wpływ wodoru na stale o różnym składzie
przy 300 atm. ciśnienia i temperaturze 400°C.

Czas ogrzewania
w godzinach

0

20

40

80

120

200

260

Granica płynności
kg/mm2

Sicro-
mal

47,6

50,5

49,5

51,2

50,8

50,0

50,8

Stal
Cr

20,0

—

23,3

—

—

—

—

I Stal
37

25,1

19,4

14,9

17,81
—

—

—

Wytrzymałość
na rozerwanie

kg/mm2

Sicro-
mal

61,0

62,3

61,5

63,5

62,8

62,5

62,7

Stal
Cr

44,1

—

37,8

33,8

—

—

—

Stal
37

38,6

37,4

29,0

20,9

—

—

—

Ciągliwość
%

Sicro-
mal

18,5

18,5

17,4

18,0

17,5

18,0

17,9

Stal
Cr

25,0

—

7,3

2,4

—

—

—

Stal
37

30,0

20,5

14,6

1,4

—

—

—

2

Sicro-
mai

65,0

70,0

65,0

64,0

61,0

64,0

65,0

[wężenie
%

Stal
Cr

70,0

—

4,0

6,0

—

—

—

Stal
37

65,0

38,0

12,0

—

—

—

— 1

Stal Cr

Stal S. M.

Stal Sicr.

C

0,13

0,09

0,06

P

0,03

0,03

0,017

S

0,028

0,035

0,004

Cr

2,1

—

5,8

Al

—

—

0,86

Si

0,26 |
0,18

0,40 |

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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