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(57) Abstract: The invention relates to a video

recording system comprising a pick-up means

for capturing a video sequence, a memory, a

compressor and a network interface. The

compressor is designed to carry out video

compression of the video sequence in order to
 obtain a scalable data stream which represents
{ the video sequence. Furthermore, the
¢ compressor is designed to carry out real-time
output of the scalable data stream in a
downscaled version (113) or in such a manner
! that the real-time output of the scalable data
stream takes place with a higher priority for the
==~-y~~+ downscaled version (113) than for a missing
/ part of the scalable data stream in an
k unshortened version of the scalable data stream,
and in order to store the scalable data stream
(111) in the memory (107) in a less downscaled
version than the downscaled version. The
stored, scalable data stream can be retrieved via
the network interface.

(57) Zusammenfassung: Ein
Videoaufnahmesystem weist einen Erfasser zum
Erfassen einer Videosequenz, einen Speicher,
einen Komprimierer

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und eine Netzwerkschnittstelle auf. Der Komprimierer ist ausgebildet, um eine Videokomprimierung an der Videosequenz
durchzufijhren, um einen skalierbaren Datenstrom zu erhalten, der die Videosequenz représentiert. Weiterhin ist der
Komprimierer ausgebildet, eine Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms in einer herunterskalierten Version (113)
durchzutiihren oder so, dass die Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms fiir die herunterskalierte Version (113) mit einer
héheren Priorisierung erfolgt als flir einen zu einer ungekiirzten Version des skalierbaren Datenstroms fehlenden Teils des
skalierbaren Datenstroms, und um den skalierbaren Datenstroms (111) in dem Speicher (107) in einer gegeniiber der
herunterskalierten Version weniger herunterskalierten Version abzulegen. Uber die Netzwerkschnittstelle ist der gespeicherte
skalierbare Datenstrom abrutbar.
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Videoaufnahmesystem und Verfahren zur Videoaufnahme

Beschreibung

Technisches Gebiet

Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung schaffen ein Videoaufnahmesystem und
ein Verfahren zur Videoaufnahme, wie sie beispielsweise in der Medienproduktion oder im

Bereich der Raum- und Objektiitberwachung Anwendung finden kdnnen.

Hintergrund der Erfindung

Bei der Aufnahme von Videosequenzen entsteht eine grofe Datenmenge. In einem
typischen Produktionsszenario werden jedoch nicht alle Daten gleichzeitig und in hoher
Qualitit benotigt. Haufig gehen nur eine oder wenige Kameras gleichzeitig "auf Sendung”.

Es entstehen hohe Kosten, da eine spezielle Infrastruktur fiir eine unkomprimierte Ubertra-
gung mit hochwertigen Kabeln aufgebaut werden muss. Die Datenrate aller Kameras

summiert sich zu vielen GBit/s, die alle gleichzeitig verarbeitet werden miissen.

7Zu einem bestimmten Zeitpunkt wird nur ein geringer Teil der Daten tatsichlich verwendet
und an die Zuschauer vor dem Bildschirm gesendet. Die Bilder anderer Quellen wiirden zu
diesem Zeitpunkt nur in Vorschau-Qualitiit bendtigt und eine vollstindige Ubertragung in
Sendequalitit fithrt zu einem sehr hohen Datenaufkommen.

Bei der Kameraiiberwachung von Réaumen und Orten werden eine Vielzahl von Kameras
eingesetzt, deren Bildsignale in eine Uberwachungszentrale zur Darstellung auf Monitor-
winden und zur Aufzeichnung iibertragen werden. Die Uberwachungszentrale kann sich
dabei in groBem Abstand zu den Montageorten der einzelnen Kameras befinden. Die
Kameras liefern jeweils ein zweidimensionales Bild aus einem durch die Montageorte und
die verwendeten Objektive festgelegten Blickwinkel. Weiterhin konnen die Kameras auf
fernsteuerbaren Schwenk-/Neigekdpfen angebracht sein. Auflerdem kann die Brennweite
ferngesteuert verindert werden. Diese Veréinderungen erfolgen in der Regel manuell durch

einen Bediener.

Beim FEinsatz in der Raum- und Objektilberwachung kann immer nur das Bildsignal

aufgenommen werden, das in der Uberwachungszentrale zur Verfiigung steht. Aufgrund
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der in diesem Einsatzgebiet verwendeten geringen durchschnittlichen Ubertragungsrate pro
Kamera, ist die Bildqualitit (Auflosung, Bildwiederholrate, Schirfe, Freiheit von Komp-
ressionsartefakten) stark reduziert. Ist die nachtrigliche Analyse eines Ereignisses notwen-
dig, kann nur auf diese geringe Qualitit zuriickgegriffen werden. Es steht nur der Bildaus-
schnitt (und damit nur der Teil des {iberwachten Raums) fiir eine Auswertung zur Verfii-

gung, der zum Zeitpunkt der Aufnahme eingestellt war.

Die Schriften US 2007296817 A, JP 2004304418, DE 10301457, JP 2002118822, JP
2004088481, JP 2005286770, US 4807224, JP 6104766, US 6697568 sowie die Verdifent-
lichung K. Quast, A. Kaup: ,,Spatial Scalable JPEG2000 Transcoding and Tracking of
Regions of Interest for Video Surveillance®, 13th International Fall Workshop Vision,
Modeling, an Visualization (VMV), Seiten 111 - 120, Konstanz, Deutschland, Oktober

2008, zeigen verschiedene Konzepte zur Videoaufnahme.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Konzept zu schaffen, welches einen
besseren Kompromiss zwischen Bildqualitit einer Videoaufnahme und Vernetzungsauf-

wand zur Ubertragung dieser Videoaufnahme schafft.

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Videoaufnahmesystem gemi Anspruch 1 und ein
Verfahren gemifl Anspruch 20.

Ausfithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung schaffen ein Videoaufnahmesystem mit
einem FErfasser zum FErfassen einer Videosequenz, einem Speicher und einem

Komprimierer.

Der Komprimierer ist ausgebildet, um eine Videokomprimierung an der Videosequenz
durchzufiithren, um einen skalierbaren Datenstrom zu erhalten, der die Videosequenz
reprisentiert. Weiterhin ist der Komprimierer ausgebildet, eine Echtzeitausgabe des
skalierbaren Datenstroms in einer herunterskalierten Version durchzufiihren oder so, dass
die Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms fiir die herunterskalierte Version mit
einer hdheren Priorisierung erfolgt als fiir einen zu einer ungekiirzten Version des skalier-
baren Datenstroms fehlenden Teils des skalierbaren Datenstroms, und um den skalierbaren
Datenstroms in dem Speicher in einer gegeniiber der herunterskalierten Version weniger
herunterskalierten Version abzulegen oder um einen zu der herunter herunterskalierten
Version des skalierbaren Datenstroms fehlenden Teil des skalierbaren Datenstroms in dem

Speicher abzulegen. Weiterhin weist das Videoaufnahmesystem eine Netzwerkschnittstelle
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auf, tiber die der gespeicherte skalierbare Datenstrom abrufbar ist oder {iber die der

fehlende Teils des skalierbaren Datenstroms abrufbar ist.

Es ist ein Kerngedanke der vorliegenden Erfindung, dass ein verbesserter Kompromiss
zwischen Bildqualitit einer Videoaufnahme und Vernetzungsaufwand fiir eine Ubertra-
gung der Videoaufnahme geschaffen werden kann, wenn die Videoaufnahme in einen
skalierbaren Datenstrom iiberfithrt und eine Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms
in einer herunterskalierten Version erfolgt oder so, dass die Echtzeitausgabe des skalierba-
ren Datenstroms fiir die herunterskalierte Version mit einer hdheren Priorisierung erfolgt
als fiir einen zu einer ungekiirzten Version des skalierbaren Datenstroms fehlenden Teils
des skalierbaren Datenstroms, so dass wenigstens die Echtzeitausgabe in der
herunterskalierten Version sichergestellt ist, und der skalierbaren Datenstroms in einem
Speicher in einer gegeniiber der herunterskalierten Version weniger herunterskalierten
Version abgelegt wird, um spéter abrufbar zu sein. GemiB einem Ausfithrungsbeispiel
wird die Videoaufnahme in einen skalierbaren Datenstrom iiberfithrt und dieser Daten-
strom ungekiirzt in einem Speicher des Videoaufnahmesystems abgespeichert, um iber
eine Netzwerkschnittstelle abrufbar zu sein, wobei aber weiterhin auch eine Ausgabe einer
herunterskalierten Version in Echtzeit erfolgt. Durch die Speicherung des skalierbaren
Datenstroms ungekiirzt oder htherem Skalierungsniveau in dem Speicher des Videoauif-
nahmesystems wird ermdglicht, dass dieser Datenstrom auch nach der Erfassung der
Videosequenz (also beispielsweise nach der Aufnahme der Videosequenz durch eine
Kamera) in maximaler Qualitit bzw, maximalem Informationsgehalt zur Verfiigung steht

und tiber die Netzwerkschnittstelle abgerufen werden kann.

So wird beispielsweise ermdglicht, dass die Videosequenz bei der Echtzeitausgabe in einer
niedrigeren Qualitit (in Form der herunterskalierten Version des skalierbaren Datenstroms)
bereitgestellt wird (sogenannter Livestream) und dass bei Bedarf relevante Stellen der
Videosequenz aus dem Speicher nachtriglich abgerufen werden konnen. So wird bei-
spielsweise ermdglicht, dass die Echtzeitausgabe zur Darstellung der Videosequenz auf
einem Vorschaumonitor dient, auf dem typischerweise eine geringere Bildqualitdt als fiir
die Weiterverarbeitung der Videosequenz (beispielsweise im Videoschnitt) benstigt wird.
Bei Erkennen einer relevanten Situation in der Videosequenz iiber den Vorschaumonitor
kann dann der relevante Abschnitt der Videosequenz aus dem Speicher des Videoaufnah-
mesystems in hoher Qualitit (beispielsweise als ungekiirzter oder nur geringfiigig gekiirz-
ter Datenstrom) abgerufen werden und entsprechend weiterverarbeitet werden. Durch die
Verwendung einer Videokomprimierung, bei der ein skalierbarer Datenstrom erhalten
wird, l4sst sich das Herunterskalieren des Datenstroms vor der Echtzeitausgabe besonders

einfach durchfiihren, ohne dass ein emeutes Codieren der Videosequenz nétig ist, indem



10

15

20

25

30

35

WO 2012/104284 PCT/EP2012/051525

-4 -

der Datenstrom an ausgewdhlten Stellen einfach gekiirzt wird (beispielsweise um die

Auflgsung einzelner Bilder der Videosequenz zu reduzieren).

Mit anderen Worten erlauben skalierbare Bilddaten (bzw. erlaubt ein skalierbarer Daten-
strom) das Decodieren eines Subbildes (z. B. mit einer geringeren Auflosung oder
niedrigeren Qualitiit), indem lediglich ein kleiner Teil aus dem kompletten Datenstrom
gelesen und verarbeitet wird, so dass keine Transcoding-Schritte nétig sind, um eine neue

Reprisentation von einem Bild zu bekommen.

Es ist ein Vorteil von Ausfithrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung, dass durch das
Ablegen des skalierbaren Datenstroms ungekiirzt in dem Speicher die erfasste Videose-
quenz in einer hohen Qualitéit in dem Speicher vorliegt, sie aber aufgrund der Verwendung
einer Videokomprimierung, die einen skalierbaren Datenstrom generiert, einfach in der
Qualitit/Auflésung herunterskalierbar bzw. reduzierbar ist, so dass bei einer Echtzeitaus-
gabe der Videosequenz die Qualitit der Videosequenz einfach durch Herunterskalieren
(beispielsweise Kiirzen) des die Videosequenz reprisentierenden Datenstroms reduziert
werden kann, so dass die Videosequenz fiir die Echtzeitausgabe nicht in der hochsten
Qualitit, in der sie im Speicher vorliegt (und damit die maximale Speichergréfie ein-
nimmt), {ibertragen werden muss. Dadurch l4sst sich insbesondere bei einer Verwendung
einer Vielzahl von Videoaufnahmesystemen, welche an ein Netzwerk angeschlossen sind
und bei denen typischerweise nur eine Echtzeitausgabe in hoher Qualitdt bendtigt wird,
withrend andere Videoaufnahmesysteme eine Echtzeitausgabe in niedriger Qualitét liefern
kénnen, ein Vernetzungsaufwand fiir die Videoaufnahmesysteme verringert, da nicht mehr
jedes einzelne Videoaufnahmesystem gleichzeitig mit allen anderen Videoaufnahmesyste-
men eine dedizierte Hochgeschwindigkeitsiibertragungsstrecke benétigt, sondern solch
eine Hochgeschwindigkeitsiibertragungsstrecke nur fiir das Videoaufnahmesystem
bereitgestellt wird, welches gerade eine Echtzeitiibertragung mit hoher Qualitit liefert,
wihrend die anderen Videoaufnahmesysteme, welche zwar auch eine Echtzeitausgabe
liefern kénnen (aber in einer deutlich niedrigeren Qualitit) deutlich weniger Bandbreite zur
Ubertragung der herunterskalierten Datenstrome, die ihre jeweiligen erfassten Videose-

quenzen reprisentieren, bendtigen.

Ausfithrungsbeispiele erméglichen damit ein Ubertragen des skalierbaren Datenstroms in
einer ungekiirzten Version (und damit in einer maximalen Qualitdt der Videosequenz), nur
wenn dieser auch benétigt wird und weiterhin, aufgrund der Speicherung des skalierbaren
Datenstroms ungekiirzt in dem Speicher, ein spiteres Abrufen des Datenstroms in einer
beliebig gekiirzten Version (und damit in einer beliebigen Qualitét), obwohl er wihrend

der Echtzeitausgabe in der herunterskalierten Version ausgegeben wurde.
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Als Verfahren zur Videokomprimierung in dem Komprimierer kann beispielsweise
JPEG2000 oder ein hybride Videokomprimierung (wie beispielsweise H.264 SVC)

verwendet werden, die einen skalierbaren Datenstrom generieren.

GemiB einigen Ausfithrungsbeispielen kann der Komprimierer ausgebildet sein, um bei
der Durchfithrung der Echtzeitausgabe eine Skalierungsrate der herunterskalierten Version
des skalierbaren Datenstroms in Abhédngigkeit von einem an der Netzwerkschnittstelle
empfangenen Anforderungssignal zu wihlen. Mit anderen Worten kann eine Qualitdt der
Videosequenz, wie sie zur Echtzeitausgabe bereitgestellt wird, in Abhéngigkeit eines
empfangenen Anforderungssignals gew#hlt werden, so kann die Videosequenz beispiels-
weise in einer geringen Qualitit (in Form eines stark gektirzten skalierbaren Datenstroms)
fiir einen Vorschaumonitor bereitgestellt werden, aber auch in einer hohen Qualitit
(beispielsweise in Form eines ungekiirzten skalierbaren Datenstroms), beispielsweise fiir
eine Weiterverarbeitung, bereitgestellt werden. Mit anderen Worten kann die erfasste
Videosequenz direkt wihrend der Erfassung (wéhrend der Aufzeichnung) in verschiedenen

Qualititen angefordert und von dem Videoaufnahmesystem bereitgestellt werden.

GemiB weiteren Ausfithrungsbeispielen kann der Komprimierer ausgebildet sein, um den
in dem Speicher ungekiirzt abgelegten skalierbaren Datenstrom herunterzuskalieren und in
Erwiderung eines (externen) Anforderungssignals an der Netzwerkschnittstelle bereitzu-
stellen. Eine Skalierungsrate bei der Herunterskalierung des ungekiirzt in dem Speicher
abgelegten Datenstroms kann beispielsweise in Abhéngigkeit von dem an der Netzwerk-
schnittstelle empfangenen Anforderungssignal gewihlt werden. Mit anderen Worten kann
der Komprimierer nicht nur bei der Echtzeitausgabe den skalierbaren Datenstrom in einer
herunterskalierten Version bereitstellen, sondern kann diesen auch noch nachtraglich nach
der Erfassung aus dem Speicher heraus herunterskalieren und tiber die Netzwerkschnitt-
stelle iibertragen. Die Videoaufnahme liegt daher in einer hohen Qualitit in dem Speicher
vor und kann in beliebigen Qualititsstufen aus diesem Speicher angefordert werden. Dies
kann beispielsweise vorteilhaft bei Uberwachungssystemen verwendet werden, um im
Nachhinein Videoaufnahmen auszuwerten. So kann die hochqualitative Version der
Videoaufnahme erst angefordert werden, wenn bei der Sichtung der niedrig qualitativen
Videoaufnahme eine relevante Szene gefunden wurde. Somit kann, in Situationen, wo eine
hohe Bildqualitit der Videoaufnahme nicht bendtigt wird, ein unnétig hoher Datenverkehr

vermieden werden

Kurzbeschreibung der Figuren
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Ausfithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden im Folgenden anhand der

beiliegenden Figuren detailliert beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockdiagramm eines Videoaufnahmesystems gemiB einem Ausfithrungs-

beispiel der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Multikamerasystems mit zwei Videoauf-
nahmesystemen gemil Ausfilhrungsbeispielen, welche tiber ein Netzwerk mit

verschiedenen Netzwerkteilnehmern verbunden sind;

Fig. 3 eine mogliche Verschaltung mehrerer Videoaufnahmesysteme geméfl Ausfiih-

rungsbeispielen in einem Multikamerasystem;

Fig. 4 eine mogliche Verschaltung mehrerer Videoaufnahmesysteme gemél Ausfiih-

rungsbeispielen unter Einsatz von Standardhardware; und

Fig. 5 ein Flussdiagramm eines Verfahrens geméB einem Ausfithrungsbeispiel.

Bevor im Folgenden Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung anhand der
beiliegenden Figuren beschrieben werden, wird darauf hingewiesen, dass in den Figuren
gleiche Elemente oder Elemente gleicher Funktion mit denselben Bezugszeichen versehen
sind und dass auf eine wiederholte Beschreibung der Elemente, welche mit denselben
Bezugszeichen versehen sind, verzichtet wird. Beschreibungen von Elementen mit den

gleichen Bezugszeichen sind daher untereinander austauschbar.

Detaillierte Beschreibung von Ausfithrungsbeispielen

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Videoaufnahmesystems 100 geméf einem Ausfiih-
rungsbeispiel. Das Videoaufnahmesystem 100 weist einen Erfasser 101, einen
Komprimierer 103, eine Netzwerkschnittstelle 105 und einen Speicher 107 auf. Der
Erfasser 101 ist ausgebildet, um eine Videosequenz 109 zu erfassen (beispielsweise
aufzunehmen). Der Erfasser 101 kann dazu beispielsweise Komponenten einer herkdmmli-
chen Kamera (wie beispielsweise Optik, Bildsensor und Bildaufbereitung) aufweisen, kann
aber auch die Videosequenz als einen unkomprimierten Datenstrom, beispielsweise von

einem Bildsensor, erhalten.

Der Komprimierer 103 ist ausgebildet, um an der Videosequenz 109 eine Videokompri-

mierung durchzufiihren, um einen skalierbaren Datenstrom 111 zu erhalten, der die
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Videosequenz 109 reprisentiert. Weiterhin ist der Komprimierer 103 ausgebildet, um den
skalierbaren Datenstrom 111 ungekiirzt in dem Speicher 107 abzulegen. Weiterhin ist der
Komprimierer 103 ausgebildet, um eine Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms 111
in einer herunterskalierten Version 113 durchzufithren, beispielsweise liber die Netzwerk-
schnittstelle 105. Weiterhin ist der gespeicherte skalierbare Datenstrom liber die Netzwerk-
schnittstelle 105 abrufbar (beispielsweise ungekiirzt, so wie er in dem Speicher 107

vorliegt oder in einer von dem Komprimierer 103 herunterskalierten Version).

Der skalierbare Datenstrom 111 kann im Folgenden auch kurz als Datenstrom 111

bezeichnet werden,

Durch das Ablegen des skalierbaren Datenstroms 111 ungekiirzt in dem Speicher 107 wird
ermdglicht, dass die von dem Erfasser 101 erfasste Videosequenz 109 auch zu einem
spiteren Zeitpunkt noch in einer hohen Qualitit in dem Speicher 107 vorliegt, auch wenn
withrend der Echtzeitausgabe die Videosequenz 109 in einer niedrigen Qualitit in Form der
herunterskalierten Version 113 des skalierbaren Datenstroms 111 ausgegeben wurde. Das
Videoaufnahmesystem 100 ist daher ausgebildet, um einerseits den skalierbaren Daten-
strom 111 in der herunterskalierten Version 113 in Form der Echtzeitausgabe (sogenannter
Livestream) bereitzustellen und gleichzeitig diesen in dem Speicher 107 ungekiirzt,
beispielsweise flir eine spitere Nachbereitung, abzulegen. Gemdl einer alternativen
Vorgehensweise bzw. einem alternativen Ausfithrungsbeispiel wére es aber ebenfalls
méglich, dass der Datenstrom 111 gekiirzt in den Speicher 107 abgelegt wird. Dies kann
zum Beispiel vorteilhaft sein, wenn bereits bekannt ist, dass das Videomaterial in Form des
Datenstroms 109 spiter lediglich fiir TV-Produktionen verwendet wird und das direkte
Speichern des Datenstroms in ungekiirzter Form, in der das Videomaterial beispielsweise
in fiir Kinoproduktionen geeigneter Qualitét vorliegt, zu einem Speicherbedarf fithrte, der
hoher als fiir TV-Produktionen bendtigt wird, Eine unkomprimierte Auflosung bei der
Speicherung in dem Speicher 107 bedeutete hier somit unnétigen Speicherverbrauch ohne
Mehrnutzen. Das gekiirzte Signal im Speicher 107 hitte aber auch in diesem Fall eine noch
bessere Qualitit als das Signal, das in Echtzeit ausgegeben und beispielsweise an einen

Vorschaumonitor tibertragen wird.

Wie bereits im einleitenden Teil dieser Anmeldung erwidhnt, kann der Komprimierer 103
ausgebildet sein, um bei der Durchfiihrung der Echtzeitausgabe eine Skalierungsrate der
herunterskalierten Version 113 des skalierbaren Datenstroms 111 (und damit eine Qualitét
der bei der Echtzeitausgabe ausgegebenen Videosequenz) in Abhéngigkeit von einem an
der Netzwerkschnittstelle 105 empfangenen Anforderungssignal 115 wihlen. So kann
beispielsweise ein Netzwerkteilnehmer 117 entscheiden, in welcher Qualitit er die von
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dem Erfasser 101 erfasste Videosequenz 109 erhalten méchte und dies dem Videoaufnah-
mesystem 100 in Form des Anforderungssignals 115 mitteilen, so dass der Komprimierer
103 den skalierbaren Datenstrom 111 entsprechend dem Anforderungssignal 115
herunterskaliert und dem Netzwerkteilnehmer 117 bereitstelit. Unabhéngig von der durch
den Teilnehmer 117 gewihlten Skalierungsrate fiir die Echtzeitausgabe des skalierbaren
Datenstroms 111 kann der Komprimierer 103 den skalierbaren Datenstrom 111 ungekiirzt
in dem Speicher 107 ablegen.

Mit anderen Worten beeinflusst die von dem Netzwerkteilnehmer 117 gewihlte Skalie-
rungsrate fiir die Bereitstellung des skalierbaren Datenstroms 111 als Echtzeitausgabe nicht
die Videokomprimierung an der von dem Erfasser 101 erfassten Videosequenz 109. Der
skalierbare Datenstrom 111, welcher ungekiirzt in dem Speicher 107 abgelegt wird, ist
daher unabhingig von der von dem Netzwerkteilnehmer 117 eingestellten Skalierungsrate
fiir die Echtzeitausgabe. So wird ermdglicht, dass trotz einer Echtzeitausgabe mit einer
geringeren Qualitit der Videosequenz 109, die Videosequenz 109 in Form des skalierbaren
Datenstroms 111 ungekiirzt in dem Speicher 107, also in hoher Qualitét, vorliegt und diese
auch zu einem spiteren Zeitpunkt noch abrufbar ist. So wird beispielsweise ermdglicht,
dass der Netzwerkteilnehmer 117 oder ein weiterer Netzwerkteilnehmer 119 zu einem
spiteren Zeitpunkt auf die in dem Speicher 107 in hoher Qualitit vorliegende Videose-
quenz zugreifen kann, unabhingig von der Qualitét der Videosequenz bei der vorherge-

henden Echtzeitausgabe.

GemiB weiteren Ausfithrungsbeispielen kann der Komprimierer 103 ausgebildet sein, um
den in dem Speicher 107 ungekiirzt abgelegten skalierbaren Datenstrom 111 in Erwiderung
eines weiteren Anforderungssignals 115° herunterzuskalieren und an der Netzwerkschnitt-
stelle 105 bereitzustellen. So kann beispielsweise der weitere Netzwerkteilnehmer 119 das
weitere Anforderungssignal 115° an die Netzwerkschnittstelle 105 senden, um den in dem
Speicher 107 ungekiirzt abgelegten Datenstrom 111 anzufordern. Der ungekiirzt abgelegte
skalierbare Datenstrom 111 kann dabei direkt von der Netzwerkschnittstelle 105 aus dem
Speicher 107 ausgelesen werden und an den weiteren Netzwerkteilnehmer 119 iibertragen
werden. Weiterhin kann der Komprimierer 103 aber auch ausgebildet sein, um eine
Skalierungsrate bei der Herunterskalierung des ungekiirzt in dem Speicher 107 abgelegten
Datenstroms 111 in Abhingigkeit des an der Netzwerkschnittstelle 105 empfangenen
weiteren Anforderungssignals 115° zu wihlen. Der Komprimierer 103 kann in Erwiderung
des weiteren Anforderungssignals 115° den ungekiirzt in dem Speicher 107 abgelegten
skalierbaren Datenstrom 111 herunterskalieren und als eine weitere gekiirzte Version 111
des skalierbaren Datenstroms 111 an der Netzwerkschnittstelle 105 dem weiteren Netz-
werkteilnehmer 119 bereitstellen.
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Mit anderen Worten kann das Videoaufnahmesystem 100 nicht nur ausgebildet sein, um
bei der Echtzeitausgabe den skalierbaren Datenstrom 111 in der gekiirzten Version 113
auszugeben, sondern auch den in dem Speicher 107 ungekiirzt abgelegten skalierbaren
Datenstrom 111 in der weiteren verkiirzten Version 111°, welche unabhéngig von der
gekiirzten Version 113 fiir die Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms 111 ist,

auszugeben.

Damit der in dem Speicher 107 ungekiirzt abgelegte skalierbare Datenstrom 111 auch fiir
weitere Netzwerkteilnehmer zugéingig ist, kann der Komprimierer 103 ausgebildet sein, um
das Herunterskalieren des ungekiirzt in dem Speicher 107 abgelegten skalierbaren Daten-
stroms 111 so durchzufiihren, dass derselbe ungekiirzt in dem Speicher 107 erhalten bleibt.
Mit anderen Worten kann der Komprimierer 103 ausgebildet sein, um bei der Bereitstel-
lung der weiteren gekiirzten Version 115” des skalierbaren Datenstroms 111 den skalierba-
ren Datenstrom 111 selbst, so wie er in dem Speicher 107 gespeichert ist, nicht zu verén-

dern.

Gemif weiteren Ausfithrungsbeispielen kann das Videoaufnahmesystem 100 ein (hand-
tragbares) Gehduse 121 aufweisen, in dem der Erfasser 101, der Komprimierer 103, der
Speicher 107 sowie die Netzwerkschnittstelle 105 angeordnet sind. Das Gehduse 121 kann
beispielsweise Bestandteil eines tragbaren oder beweglichen Kamerasystems sein. Die
(Netwerk-) Teilnehmer 117, 119 kénnen dabei extern zu dem Gehéduse 121 sein und
beispielsweise iiber (Netzwerk-) Kabel mit der Netzwerkschnittstelle 105 des Videoauf-

nahmesystems 100 verbunden sein.

GemilB weiteren Ausfiithrungsbeispielen ermdglicht die Verwendung des skalierbaren
Datenstroms 111 und die Speicherung dessen in dem Speicher 107, dass ansprechend auf
ein empfangenes Anforderungssignal 115 eines Netzwerkteilnehmers (beispielsweise des
Netzwerkteilnehmers 117), welcher schon einen Teil des Datenstroms in einer gekiirzten
oder herunterskalierten Version erhalten hat (beispielsweise direkt im Rahmen der
Echtzeitausgabe oder, ansprechend auf ein nach der Echtzeitausgabe erhaltenes Anforde-
rungssignal 115, aus dem Speicher 107) nur die Differenz bzw. der Rest des skalierbaren
Datenstroms 111 zwischen der angeforderten Version des skalierbaren Datenstroms 111
und der bereits zu dem Netzwerkteilnehmer 117 iibertragenen geklirzten oder
herunterskalierten Version des skalierbaren Datenstroms 111 zu dem Netzwerkteilnehmer
117 iibertragen wird. Der Netzwerkteilnehmer 117 kann dann die erhaltene Differenz bzw.

den erhaltenen Rest mit der bereits erhalten gekiirzten oder herunterskalierten Version des



10

15

20

25

30

35

WO 2012/104284 PCT/EP2012/051525

-10 -

skalierbaren Datenstroms 111 kombinieren, um die angeforderte Version des skalierbaren
Datenstroms 111 zu erhalten.

Mit anderen Worten kann der Komprimierer 103 ausgebildet sein, um in Erwiderung des
von dem Netzwerkteilnehmer 117 empfangenen Anforderungssignals 115 zur Anforderung
einer gegeniiber dem Netzwerkteilnehmer 117 bereits {ibertragenen herunterskalierten
Version des skalierbaren Datenstroms 111 weniger herunterskalierten (bzw. weniger
gekiirzten) Version des skalierbaren Datenstroms 111, dem Netzwerkteilnehmer 117 (nur)
die Differenz zwischen der bereits an diesen Netzwerkteilnehmer 117 ibertragenen
Version des skalierbaren Datenstroms 111 und der angeforderten weniger
herunterskalierten Version des skalierbaren Datenstroms 111 an der Netzwerkschnittstelle
105 zur Ubertragung bereitzustellen, um diese dem Netzwerkteilnehmer 117 iiber die
Netzwerkschnittstelle 105 zu ibertragen.

Der Komprimierer 103 kann daher ausgebildet sein, um in Erwiderung des von dem
Netzwerkteilnehmer 117 empfangenen Anforderungssignals 115 ein erneutes Ubertragen
von Teilen des skalierbaren Datenstroms 111, welche bereits zu dem Netzwerkteilnehmer

117 tbertragen wurden, zu unterlassen.

Es wurde erkannt, dass es nicht nétig ist, ein komplettes, hochqualitatives Bild (also
beispielsweise den Datenstrom 111 in ungekiirzter Version aus dem Speicher 107) an einen
Empfénger oder Netzwerkteilnehmer zu senden, wenn dieser bereits einen Teil des
skalierbaren Datenstroms 111 (beispielsweise im Rahmen der Echtzeitausgabe und/oder in
Erwiderung eines Anforderungssignals 115 aus dem Speicher 107 in Form eines JPEG
2000 Stroms) erhalten hat und lediglich noch die Pakete (bzw. den Rest oder die Differenz)

bendétigt, die aus dem "kleinen" Bild ein "grofles” Bild machen.

Mit anderen Worten kann das Videoaufnahmesystem 100, wie bereits oben mit anderen

Worten beschrieben, die folgende Prozedur durchfithren:

Aufnehmens eines Bildes oder Videos und komprimieren dessen, um den skalierbaren
Datenstrom 111 zu erhalten und Senden einer herunterskalierten Version des komprimier-
ten Bilds oder Videos (beispielsweise als die gekiirzte Version 113 fiir die Echtzeitausgabe
des skalierbaren Datenstroms 111) an einen Empfinger bzw. Netzwerkteilnehmer (in
geringer Qualitédt/geringer Auflosung). Ferner wird das komprimierte Bild oder Video im
Speicher 107 in hoher Qualitdt/hoher Auflésung abgelegt (beispielsweise in Form des
Datenstroms 111).
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Méchte nun der Empfianger oder Netzwerkteilnehmer das Bild oder Video in einer
besseren Variante (hohe Qualitdt/hohe Auflésung) haben und fragt diese Version beim
Videoaufnahmesystem 100 (oder Speichersystem 100) beispielsweise mittels des Anforde-
rungssignals 115 an, so sendet das Videoaufnahmesystem 100 (mittels der Netzwerk-
schnittstelle 105) die noch nicht gesendeten Pakete fiir die hohe Qualitét/hohe Auflésung
bzw. den Rest oder die Differenz des skalierbaren Datenstroms 111, der dem Empfénger
oder Netzwerkteilnehmer noch fehlt, um das Bild oder Video in der hohen Qualitdt/hohen

Auflésung zu erhalten, an den Empfénger bzw. Netzwerkteilnehmer.

Dieses beschriebene Prinzip ermdglicht, dass der Datenverkehr wihrend der Ubertragung
im Vergleich zu anderen Verfahren verringert wird, bei denen das "kleine" Bild im
Empfénger verworfen wird, wenn das "grofle" Bild angefragt wird. Bei Ausfithrungsbei-
spielen wird daher das "kleine" Bild (niedrige Qualitét/niedrige Auflgsung) mit zusétzli-
chen (JPEG 2000) Daten angereichert, um dadurch ein ,,groBes” Bild (hohe Qualitit/hohe

Auflosung) erhalten zu kénnen.

Ferner ist es gemdl weiteren Ausfithrungsbeispielen auch méglich, dass der Komprimierer
103 ausgebildet ist, um nur den noch nicht zu dem Netzwerkeilnehmer 117 {ibertragenen
Teil des skalierbaren Datenstroms 111 in dem Speicher 107 abzulegen. So kann beispiels-
weise der Komprimierer 103 ausgebildet, um den zu der herunter herunterskalierten
Version 113 des skalierbaren Datenstroms 111 (welche ja bereits in der Echtzeitausgabe an
den Netzwerkteilnehmer 117 f{ibertragen wurde) fehlenden Teil des skalierbaren Daten-
stroms in dem Speicher 107 abzulegen. Der Netzwerkteilnehmer 117 kann diesen fehlen-
den Teil oder sogar nur eine gekiirzte Version dieses fehlenden Teils spéter (basierend auf

einem Anforderungssignal 115) {iber die Netzwerkschnittstelle 105 abrufen.

Dadurch wird ermdglicht, dass nur die Teile des Datenstroms 111 in dem Speicher 107
abgelegt werden, welche noch nicht an den Netzwerkteilnehmer 117 iibertragen wurden,
wodurch beispielsweise die Speicheranforderungen an den Speicher 107 reduziert werden
konnen und/oder mehr Bilder oder ldngere Videos aufgenommen und in dem Speicher 107
gespeichert werden konnen, als dies bei Systemen moglich ist bei denen der komplette
Datenstrom 111 (ungekiirzt) in dem Speicher 107 abgelegt wird.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Multikamerasystems 210 zur Aufzeich-
nung einer Vielzahl von Videosequenzen, welches iiber ein Netzwerk 202 mit einer
Mehrzahl von Netzwerkteilnehmern 204a - 204d (auch bezeichnet als Client 204a - 204b,
Client - Klient) verbunden ist. Das Multikamerasystem 210 weist ein erstes Videoaufnah-
mesystem 200a, auch bezeichnet als Aufnahmesystem 1, und ein zweites Videoaufnahme-
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system 200b, auch bezeichnet als Aufnahmesystem 2, auf. Die Videoaufnahmesysteme
200a, 200b entsprechen in ihrer Funktionalitit dem Videoaufnahmesystem 100 gemal Fig.
1 und weisen zusitzliche in Fig. 2 gezeigte optionale Bestandteile auf. Die beiden Video-
aufnahmesysteme 200a, 200b konnen identisch sein, daher wird im Folgenden stellvertre-
tend flir das zweite Videoaufnahmesystem 200b das erste Videoaufnahmesystem 200a

beschrieben.

Jedes der Aufnahmesystem 200a, 200b kann in einem eigenen(Kamera-) Gehduse unterge-
bracht sein. Das Multikamerasystem 210 kann daher mehrere voneinander entfernte
Aufnahmesysteme aufweisen, welche mit Kabeln verbunden sind. Gemif weiteren
Ausfithrungsbeispielen kann das Netzwerk 202 (beispielsweise in Form eines Multiplexers
oder Netzwerkumschalter (beispielsweise ein sogenannter Switch oder Router) und

zugehdriger Kabel) ein Bestandteil des Multikamerasystems 210 sein.

Das erste Videoaufnahmesystem 200a unterscheidet sich von dem Videoaufnahmesystem
100 gemiB Fig. 1 dadurch, dass ein Erfasser 201 des ersten Videoaufnahmesystems 200a
als eine Kamera ausgebildet ist, d. h. es weist eine Optik, einen Bildsensor und eine
Bildaufbereitung auf. Eine Funktionalitit des Erfassers 201 entspricht der Funktionalitét
des Erfassers 101, wobei der Erfasser 201 die Videosequenz nicht in Form eines Daten-
stroms zur Verfiigung gestellt bekommt, sondern die Videoaufnahme selbst mit Hilfe des

Bildsensors aufnimmt (beispielsweise filmt).

Weiterhin weist das erste Videoaufnahmesystem 200a einen Komprimierer 203 auf (auch
bezeichnet als Modul zur Kompression), dessen Funktionalitit der Funktionalitit des
Komprimierers 103 gemiB Fig. 1 entspricht, der aber zusitzlich die im Folgenden be-

schriebenen optionalen Eigenschaften aufweist.

Weiterhin weist das erste Videoaufnahmesystem 200a einen Speicher 107 auf, welcher

dem Speicher 107 gemiB Fig. 1 entspricht.

Weiterhin weist das erste Videoaufnahmesystem 200a eine Netzwerkschnittstelle 205 auf,
welche der Netzwerkschnittstelle 105 gemiB Fig. 1 entspricht und zusitzlich die im

Folgenden beschriebenen optionalen Eigenschaften aufweist.

Die grundlegende Funktionalitét des ersten Videoaufnahmesystems 200 entspricht damit
der Funktionalitit des Videoaufnahmesystems 100 und bildet damit eine mdogliche
Implementierung des Videoaufnahmesystems 100, Im Folgenden wird eine Funktionswei-

se des in Fig. 2 gezeigten Multikamerasystems 210 erldutert.
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Die Videodaten (die von dem Erfasser 101 erfasste Videosequenz 109) werden (wird)
zunichst in hoher Qualitit komprimiert (unter Nutzung des Komprimierers 103). Dazu
wird ein Verfahren gewihlt, das einen skalierbaren Datenstrom generiert. Skalierbare
Bilddaten erlauben das Decodieren eines Subbildes (z. B. mit einer geringeren Aufldsung
oder niedriger Qualitdt), indem lediglich ein kleinerer Teil aus dem kompletten Datenstrom
(beispielsweise aus dem in dem Speicher 107 ungekiirzt abgelegten skalierbaren Daten-
strom 111) gelesen und verarbeitet wird, es sind also keine Transcoding-Schritte
(Transcoding-Neucodierung) nétig, um eine neue Reprisentation von einem Bild (der
Videosequenz 109) zu bekommen. Beispiele flir solche Komprimierungsverfahren sind
JPEG2000 oder H.264 SVC, welche bei der Durchfithrung der Videokomprimierung der
Videosequenz 109 von dem Komprimierer 203 durchgefithrt werden kénnen.

Diese Daten (der skalierbare ungekiirzte Datenstrom 111) werden (wird) dann in hoher
Qualitdt in den Speicher 107 geschrieben. Durch die Kompression sind Puffergréfien

realisierbar, die iiber einen lingeren Zeitraum ausreichend Speicherplatz bieten.

Gemif weiteren Ausfithrungsbeispielen kann bei einem vollen Puffer bzw. bei einem
vollen Speicher die Aufnahme (die erfasste Videosequenz 109) beendet werden, oder wie
bei einem Ringpuffer verfahren werden, d. h. die dltesten Daten werden mit den neuesten

Daten iiberschrieben.

GemiB weiteren Ausfithrungsbeispielen ist es auch mdglich, dass bei Erreichen des
maximalen Fiillstands des Puffers (der maximalen Kapazitit des Speichers 107) die
Qualitit der neuen Daten (Speicherung nur noch in verringerter Qualitit) und/oder bereits
gespeicherten Daten (Verwerfen der obersten Qualititsschichten der bereits gespeicherten

Daten) angepasst wird.

Mit anderen Worten kann der Komponenten 203 ausgebildet sein, um bei Erreichen einer
maximalen Speicherkapazitit des Speichers 107 oder zumindest bei einem Annéhern an
die maximale Speicherkapazitit des Speichers 107 den in dem Speicher 107 ungekiirzt
abgelegten skalierbaren Datenstrom 111 herunterzuskalieren, derart, dass eine Speicher-
groBe des in dem Speicher 107 abgelegten skalierbaren Datenstroms 111 sinkt. Dadurch
wird ermdglicht, dass in dem Speicher 107 zusétzliche Kapazititen frei werden, um
weitere Daten abzulegen, so dass eine Aufnahme nicht beendet werden muss, aufgrund

dessen, weil der Speicher 107 voll ist.
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Weiterhin kann, wie bereits erwihnt, der Komprimierer 103 aber auch ausgebildet sein, um
bei einen Anndhern an die maximale Speicherkapazitit des Speichers 107 den skalierbaren
Datenstrom 111 bereits vor dem Ablegen in dem Speicher 107 herunterzuskalieren und in

einer speicherangepassten herunterskalierten Version in dem Speicher 107 abzulegen.

Dadurch kann die nutzbare Aufnahmedauer immer wieder bei Erreichen des Fiillstandes
verldngert werden. Die Aufnahmen sind dann zwar nur noch in verringerter Qualitét
vorhanden, jedoch ist es mdglich, eine ldngere Aufnahmedauer zu erreichen. Fiir die
tatsdchliche Aufnahmedauer wird damit automatisch der vorhandene Platz optimal
ausgenutzt und genau die bestmdgliche Qualitit des Bildmaterials (der Videosequenz 109)
gespeichert.

Weiterhin kann auch eine Ubertragung der Einzelbilder der Videoaufzeichnung ebenfalls

{iber eine komprimierte und skalierbare Dateniibertragung erfolgen.

Die Netzwerkschnittstelle 205, welche mit dem Netzwerk 202 verbunden ist, dient dazu,
eine Server-Komponente zu realisieren. Die bereits aufgenommenen Bilddaten (der in dem
Speicher 107 abgelegte skalierbare Datenstrom 111) sowie das aktuelle Bild (in Form der
Echtzeitausgabe) werden in verschiedenen Qualititen angeboten. Ein Netzwerkteilnehmer
oder Client 204a - 204d kann dann die verschiedenen Aufnahmesysteme 200a, 200b des
Multikamerasystems 210 abfragen und Bilddaten (Datenstrome) anfordern.

Die Clients greifen nun auf die Datenstrdme zu. Jeder Client kann dabei zwischen aktuel-
len Daten (auch vergleichbar der herunterskalierten Version 113 des Datenstroms 111)
oder Aufzeichnungen (vergleichbar der weiteren herunterskalierten Version 1117 des

Datenstroms 111) wihlen. Die Beispiele in Fig. 2 zeigen:

- Einen ersten Client 204a (Client 1), der ein System ist, das direkt die volle Qualitét
bendtigt und anzeigt. Der erste Client 204a ist beispielsweise der Schnittplatz, der die
Weitergabe der gerade ausgewihiten Videodaten an eine weitere Sendekette durchfiihrt.
Eine groBe Datenmenge wird daher von dem ersten Aufnahmesystem 200a angefordert
(beispielsweise in Form eines von dem ersten Client 204a ausgesendeten Anforderungssig-
nals) und iber das Netzwerk 202 iibertragen. Der erste Client 204a kann daher den

Datenstrom 111 in einer ungekiirzten Version als Echtzeitausgabe erhalten.

- Einen zweiten Client 204b (Client 2) der nur auf eine geringere Qualitit zugreift und

dazu auch nur eine kleine Datenrate benétigt (und damit eine herunterskalierte Version des
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von dem ersten Aufnahmesystem 200a bereitgestellten Datenstroms). Der zweite Client

204b ist zum Beispiel ein Vorschaumonitor.

Der Komprimierer 203 kann ausgebildet sein, um gleichzeitig dem ersten Client 204a den
Datenstrom 111 als Echtzeitausgabe in einer ungekiirzten Version oder einer (geringfligig)
gekiirzten Version dem ersten Client 204a bereitzustellen und weiterhin den Datenstrom in
einer gekiirzten Version, welche von dem Datenstrom fiir den ersten Client 204a verschie-
den ist (beispielsweise stirker gekiirzt), dem zweiten Client 204b bereitzustellen. Mit
anderen Worten kann der Komprimierer 203 ausgebildet sein, um verschiedene gekiirzte
Versionen des durch Videokomprimierung der Videosequenz 109 erhaltenen Datenstroms
bei der Echtzeitausgabe bereitzustellen, beispielsweise in Abhdngigkeit von an der
Netzwerkschnittstelle 205 empfangenen Anforderungssignalen. Weiterhin kann der
Komprimierer 203 auch ausgebildet sein, um gleichzeitig verschieden gekiirzte Versionen
des in dem Speicher 107 ungekiirzt abgelegten Datenstroms 111 an der Netzwerkschnitt-
stelle 205, beispielsweise in Abhidngigkeit von empfangenen Anforderungssignalen,

bereitzustellen.

- Einen dritten Client 204¢ (Client 3) der auf Videodaten (Datenstréme) eines anderen
Aufnahmesystems (des zweiten Aufnahmesystems 200b) zugreift. Ein Gesamtsystem
(beispielsweise das Multikamerasystem 210 in Fig. 2) kann damit fiir viele Kameras,
Clients und Speicher eingesetzt werden. Eine Begrenzung steckt nicht wie bisher in den
Fihigkeiten der Netzwerkkomponenten (wie beispielsweise die Zahl der Ports (Anschliis-
se) bei einem HD-SDI-Switch - High Definition Serial Digital Interface Umschalter),
sondern in der Verarbeitungsleistung der Clients. Das System kann damit viel besser und
glinstiger skalieren. Als Beispiel kann selbst mit 100 Aufnahmesystemen ein einfacher
Laptop zur Betrachtung/Bearbeitung geniigen.

- Einen vierten Client 204d (Client 4) der selbst wieder ein Speichersystem besitzt. Es
kénnen damit Daten von Speichern umkopiert werden oder selbst wieder Daten von
fritheren Aufnahmen bereitgestellt werden, Diese Kopieraktionen erfordern keine hohe
Priorisierung des Datenverkehrs, da sie nicht zwingend in Echtzeit ablaufen miissen (wie
dies beispielsweise bei Echtzeitwiedergaben der Fall sein kann). Weiterhin kann auch eine
Aufteilung erfolgen, die eine Kopie der geringen Vorschauqualitét in Echtzeit anfertigt und
die verbleibenden Qualitéitsschichten ohne Echtzeitanforderung bei verbleibenden Netz-
werkressourcen nachzieht. Mit anderen Worten kann der Komprimierer 203 ausgebildet
sein, um zuerst in Echtzeit einen herunterskalierten (gekiirzten) Datenstrom der erfassten
Videosequenz 109 bereitzustellen, um anschlieflend, beispielsweise bei freien Netzwerk-

kapazititen, die zuvor herunterskalierten bzw. gekiirzten Teile des Datenstroms, welche ja
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im Speicher 107 vorliegen, an den zugehorigen Netzwerkteilnehmer {ibermitteln, so dass

die Videosequenz in hoher Qualitét beim Netzwerkteilnehmer rekonstruiert werden kann.

Weiterhin kann der Komprimierer 203 ausgebildet sein, um bei dem Herunterskalieren des
Datenstroms (sowohl fiir die Echtzeitausgabe als auch fiir die Ausgabe aus dem Speicher
107) eine Anzahl von Einzelbildern der Videosequenz 109 beizubehalten. Mit anderen
Worten kann der Komprimierer 203 das Komprimierverfahren so wihlen, dass keine
Reduktion der zeitlichen Auflésung durch Weglassen von Einzelbildern der Videosequenz
109 erfolgt.

Gemifl weiteren Ausfithrungsbeispielen kann der Komprimierer 203 bei der
Herunterskalierung des skalierbaren Datenstroms eine Datenrate der Einzelbilder der
Videosequenz 109 reduzieren. Dies ldsst sich besonders unter Nutzung der bereits erwihn-
ten Videokomprimierungsverfahren JPEG2000, H.264 SVC einfach realisieren. Vorzugs-
weise ist der Komprimierer derart ausgebildet, dass der skalierbare Datenstrom 111 durch
einfaches Weglassen von Abschnitten des skalierbaren Datenstroms 111 ohne Transkodie-

rung herunter-skalierbar ist.

Im Folgenden soll die Anwendung von Videoaufnahmesystemen geméB Ausfithrungsbei-
spielen am Beispiel einer Fernsehproduktion unter Nutzung einer Mehrzahl von solchen

Videoaufnahmesystemen beschrieben werden.

Fig. 3 zeigt ein Multikamerasystem 310 mit einer Mehrzahl von Kameras 300a - 300d.
Jede der Kameras 300a - 300d weist e¢in Videoaufnahmesystem gemif einem Ausfiih-
rungsbeispiel auf. So kann jede der Kameras 300a - 300d beispielsweise das Videoauf-
nahmesystem 100 gemif Fig. 1 oder das Videoaufnahmesystem 200 gemaf Fig. 2 oder ein
weiteres Videoaufnahmesystem gemidlB Ausfithrungsbeispielen aufweisen. Die Kameras
300a - 300d sind mit einem Multiplexer 302 des Multikamerasystems 310 verbunden,
welcher iiber eine Leitung mit einem Netzwerkteilnehmer 304 (auch bezeichnet als Regie
304) verbunden ist. Der Multiplexer dient dazu, um die von den Kameras 300a - 300d
erhaltenen Datenstréme {iber eine Transportleitung 306 dem Netzwerkteilnehmer 304 zur
Verfiigung zu stellen. Fiir das Beispiel einer herkémmlichen Fernsehproduktion greift nun
der Netzwerkteilnehmer 304 auf die verschiedenen Kameras zu. Mit jeweils nur einer
aktiven Kamera (in Fig. 3 beispielhaft die Kamera 300c) ergibt sich nun fiir die Netzwerk-
tibertragung eine Einsparung wie in Fig. 3 dargestellt. Hierbei erhilt jedes Kamerasystem
(jedes Videoaufnahmesystem einer Kamera) einen Zustand: aktiv bedeutet, dass ein
System die volle Qualitdt und Auflésung an die Regie 304 sendet (beispielsweise einen

ungekiirzten Datenstrom der aufgenommenen Videosequenz); passiv bedeutet, dass
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lediglich eine reduzierte Qualitit/Auflésung an die Regie 304 gesendet wird (beispielswei-
se in Form eines herunterskalierten bzw. gekiirzten skalierbaren Datenstroms einer

aufgenommenen Videosequenz), um die Datenlast zu reduzieren.

In dem in Fig. 3 gezeigten Beispiel ist immer genau eine Kamera im aktiven Zustand. Wird
das Signal einer Kamera fiir den Zusammenschnitt der Sendung live bendtigt, sendet die
Kamera (beispielsweise die Kamera 300c) die volle Auflosung/Qualitit (Zustand: aktiv).
Wird ein Signal gerade nicht live benétigt, geniigt eine Ubertragung in geringerer Auflo-
sung/Qualitdt (beispielsweise in Form eines gekiirzten oder herunterskalierten Daten-
stroms) an die Regie (Zustand: passiv). Hierdurch hat die Regie 304 auf der einen Seite
noch eine geniigend grofle Vorschauméglichkeit, mit Hilfe der von den passiven Kameras
300a, 300b, 300c gesendeten herunterskalierten Datenstréme. Auf der anderen Seite fiihrt
die Reduktion der Aufldsung/Qualitit aber zu geringeren Datenmengen, die tber das
Netzwerk, also iiber den Multiplexer 302 und tiber die Datenilibertragungsleitung 306
zwischen Kameras 300a - 300d und Regie 304 bzw. dem Regieraum gesendet werden

miissen.

Hierdurch ergeben sich unter anderem folgende Vorteile: eine geringere Qualitit spart
Datenrate und benétigt auch deutlich weniger Rechenleistung flir die Decodierung und
Anzeige. Durch die Verwendung eines Speichers an der Kamera (beispielsweise des
Speichers 107 des Videoaufnahmesystems 100 oder des Videoaufnahmesystems 200) - der
die Bilddaten in maximaler Qualitit und Auflésung speichert (in Form des ungekdirzt
abgelegten Datenstroms 111) - kénnen spéter bei Bedarf hochqualitativere Bilder nachge-

fordert werden.

Ein Beispiel hierfiir wire eine Wiederholung einer entscheidenden Situation bei einer
Sportveranstaltung von einer Kamera, die vorher nicht im aktiven Modus geschaltet war:
Hier konnte die Regie zwar feststellen, dass die Kamera die entscheidenden Daten
aufgenommen hat, die gesendeten, wie z.B. in die Regie iibertragenen, Daten selber sind
aber qualitativ zu minderwertig, um sie an die Zuschauer zu senden. Aus diesem Grund
werden die entsprechenden Daten aus dem Speicher des jeweiligen Aufnahmesystems
nachgefordert und dann an die Zuschauer gesendet. Die genannten Ldsungen lassen sich
dabei sowohl fiir konventionelle Einzelkameras als auch fiir 3D Stereokameraanordnungen

(ein Kamerapaar an jeder Position) einsetzen.

Fiir den Einsatz in der Raum- und Objektiiberwachung lassen sich von jeder Kamera
relativ stark komprimierte Daten in die Uberwachungszentrale {ibertragen, die jedoch

qualitativ mindestens dem entsprechen, was mit derzeitiger Technik realisierbar ist. Bei
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Eintritt eines Ereignisses, das im Nachhinein niher analysiert werden soll, kénnen von den
interessierenden Kameras die Bilder flir den entsprechenden Zeitraum in optimaler Qualitét
direkt von den jeweiligen Kameras abrufen. Das Eintreten eines Ereignisses kann dabei
manuell durch den Operator, iiber automatische Bildverarbeitungs- und Uberwachungsal-
gorithmen oder durch weitere Sensoren (z. B. Bewegungsmelder, Rauchmelder etc.),
beispielsweise an einem Ort der Videoaufnahmesysteme bzw. Kameras oder als Bestand-

teile der Videoaufnahmesysteme bzw. Kameras, erkannt werden.

Wird fiir die Uberwachung oder Medienproduktion eine geeignete Anzahl von Kameras in
einer geeigneten Anordnung eingesetzt, lassen sich mit diesem Aufbau sowohl konventio-
nelle zweidimensionale Bilder als auch Aufnahmen aus mehreren Ansichten (Multiview)
oder stereoskopischen Aufnahmen iibertragen. Weiterhin konnen auch Aufnahmen aus
speziellen Anordnungen zur Aufnahme von Lichtfeldern aufgezeichnet und iibertragen
werden. Beispielsweise kénnen diese Aufnahmen aus Kameras mit Priméroptik und
Mikrolinsen und/oder Kameraarrays gewonnen werden. Auch in diesen Fillen ist es
moglich, tiber die Skalierbarkeit (in Qualitit oder ortlicher Aufldsung) nur einen Aus-
schnitt aus den aufgenommen Daten zu libertragen. Bei Lichtfeldern ergibt sich dieser
Bereich aus den Kameraeigenschaften und der Geometrie der Anordnung. Aus diesen
Abtastungen der Lichtinformation der Szene kann nachtréiglich beispielsweise eine 2D-
oder stereoskopische 3D-Ansicht der Szene innerhalb der Grenzen der zur Verfiigung
stechenden Lichtfelddaten fiir beliebige virtuelle Kamerapositionen und -ausrichtungen
berechnet werden. Innerhalb des beschriebenen Einsatzszenarios werden dabei zunéchst
relativ stark komprimierte Daten fiir das abgetastete Lichtfeld live in die Bildregie
iibertragen. Nach Eintreten eines Ereignisses und Auswahl einer neu zu berechnenden
virtuellen Kameraposition werden dann die qualitativ optimalen Bilddaten, die fur die
Berechnung des virtuellen Kamerabildes erforderlich sind, von den betreffenden Kameras
in die Zentrale {ibertragen, Unbenommen davon lassen sich auch Bilder einzelner Kameras
der Lichtfeldaufnahmeanordnung, wie oben beschrieben, in hoher oder niedriger Qualitit
an die Zentrale iibertragen. Beispielsweise kann auch nur aus den Kameradaten von zwei
Ansichten in hoher Qualitit eine Zwischenansicht errechnet und an den Betrachter

ibertragen werden.

GemiB weiteren Ausfithrungsbeispielen kann die Ubertragung im Netzwerk iiber eine
,Quality of Service“ (iiber ein Priorititensystem) gesichert werden. Dazu kann beispiels-
weise fiir die hochqualitative Version (beispielsweise die von der Kamera 300c in Fig. 3
ibertragenen Daten) eine bestimmte Datenrate reserviert werden, beispielsweise um den
Echtzeitanforderungen zu geniigen. Weiterhin kann fiir Vorschaubilder (wie sie beispiels-

weise von dem zweiten Client 204b gemidlB Fig. 2 in Form eines herunterskalierten
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Datenstroms angefordert werden) eine passende Priorisierung im Netzwerk eingefiihrt
werden, die Echtzeit ermdglicht.

Die Pakete knnen zusétzlich oder alternativ auch so priorisiert werden, dass Daten, die fiir
die generelle Vorschau der Bilder unabdingbar sind, auf jedem Fall durch das QoS Netz
geleitet werden, da diese eine hohe Prioritdt haben. Pakete, die nur noch Details zu den
Bildern liefern, bekommen eine geringere Prioritdt und werden bei Bedarf, z.B. wenn das

Netz iiberlastet ist, verworfen.

Die Priorisierung kann also nicht nur auf verschiedenen Bildstrémen stattfinden, sondern
kann auch innerhalb der Pakete eines Bildes zutreffen.

Insbesondere sind also demnach die Ausfithrungsbeispiele, die im Vorhergehenden und
unten beschrieben werden, so modifizierbar, dass die Echtzeitausgabe des skalierbaren
Datenstroms nicht auf die herunterskalierte Version 113 beschrinkt ist, dass aber die
Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms fiir die herunterskalierte Version 113 mit
einer hoheren Priorisierung — also einen hoheren Prioritét fiir ein Netzwerk - erfolgt als fiir
einen zu einer ungekiirzten Version des skalierbaren Datenstroms fehlenden Teil des
skalierbaren Datenstroms, so dass dieser Restteil bei Netzwerkengpéssen nicht in den in

Echtzeit ausgegebenen Version gehért, andernfalls aber eben schon.

Weitere Ausfithrungsbeispiele kénnen hier Vorkehrungen treffen, um eventuell Qualitéts-
einbuflen zu kompensieren. Fiir die nicht zeitkritische Ubertragung (wie beispielsweise
Kopieroperationen aus dem Puffer (beispielsweise aus dem Speicher 107) auf einen
zentralen Speicher), wie dies beispielsweise von dem vierten Client 204d gemill Fig. 2

durchgefiihrt wird, steht dann die verbleibende Datenrate zur Verfiigung.

Zu einem Kompressionsmodul (beispielsweise zu dem Komprimierer 103 oder zu dem
Komprimierer 203) kénnen gleichzeitig mehrere Clients (mehrere Netzwerkteilnehmer)
eine Verbindung aufbauen und Daten anfordern. Dies kann beispielsweise fiir Vorschau-
bilder dienen. Jeder Monitor (jeder Netzwerkteilnehmer) konnte damit ebenso am Netz-
werk hingen und sich einen eigenen Videostrom (beispielsweise einen eigenen
herunterskalierten Datenstrom) direkt von der jeweils zugeordneten Kamera (bzw. dem
jeweils zugeordneten Videoaufnahmesystem) holen. Gemal weiteren Ausfithrungsbeispie-
len konnen auch gleichzeitig mehrere verschiedene Versionen generiert werden (z. B.

durch mehrere unabhéingige Regie-Teams).
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Wie bereits erwihnt, sind die aufgezeichneten Daten (der im Speicher 107 ungekiirzt
abgelegte Datenstrom 111) auf dem Kompressionsmodul (auf dem Speicher 107 des
Aufnahmesystems 100 oder des Aufnahmesystems 200a) sowohl wihrend als auch nach

der Aufnahme vorhanden und kénnen ausgespielt werden.

Gemil weiteren Ausfiihrungsbeispielen koénnen die auf dem Speicher 107 abgelegten
Datenstrdme bzw. Daten geeignete Metadaten (wie beispielsweise Aufnahmezeitpunkt
und/oder Aufnahmeort und/oder eine Information dariiber, welche Kamera die zu dem
Datenstrom zugehorige Videosequenz aufgezeichnet hat) tragen. Mit anderen Worten kann
ein Komprimierer (beispielsweise der Komprimierer 203) ausgebildet sein, um den
skalierbaren Datenstrom mit Metadaten zu versehen, wobei die Metadaten einen Aufnah-
mezeitpunkt und/oder eine Information iiber den Erfasser der Videosequenz (beispielswei-

se in Form einer Identifikationsnummer) enthalten.

Weiterhin ist es wihrend und nach der Aufnahme méglich, eine Ubertragung der komplet-
ten Daten in hoher Qualitit zu starten. Mit anderen Worten kann ein Komprimierer
(beispielsweise der Komprimierer 203) nach einer vollstindigen Aufnahme eine Videose-
quenz durch einen zugeordneten Erfasser ungekiirzt tibertragen. Dies kann einerseits iiber
freie Netzwerkressourcen (beispielsweise mit geringer Prioritit) oder tiber den Tausch von
Speichermedien nach der Aufnahme erfolgen. Mit anderen Worten kann der Speicher 107
ein Wechselmedium sein, um den auf dem Speicher 107 ungekiirzt abgelegten Datenstrom
von dem Aufnahmesystem auf ein weiteres System (wie beispielsweise einen Schnittcom-
puter) zu iibertragen. Die Kopie eines Datensatzes ist nach und wéhrend des Kopiervor-
gangs ebenfalls wieder als Datensatz flir einen Schnittprozess verwendbar. Der Kopiervor-
gang muss nicht zwingend alle Daten in voller Qualitit ibertragen - es kann auch eine in
der Qualitit reduzierte Version gelesen und als neuer Datensatz gespeichert werden. Fiir
eine Client-Anwendung macht es keinen Unterschied ob die Daten aktuell aufgenommen,
aktuell kopiert oder auf einem zentralen Speicher liegen. In allen Fallen ist die Anforde-

rung von Daten in der gewlinschten Qualitét direkt vorgesehen.

GemiB weiteren Ausfithrungsbeispielen kann die Netzwerkschnittstelle 205 eine Ethernet-
Schnittstelle aufweisen oder eine Ethernet-Schnittstelle sein, d. h. die Netzwerkschnittstelle
205 kann ausgebildet sein, um Datenstrome entsprechend dem FEthernet-Protokoll zu

libertragen.

Beispielsweise kann ein Kompressionsmodul (ein Videoaufnahmesystem) in eine Kamera
integriert werden und eine Ubertragung {iber das Ethernet-Protokoll erfolgen. So kann ein

Kompressionsmodul beispielsweise direkt einen Ethernet-Switch (beispielsweise umfasst
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von der Netzwerkschnittstelle 205) enthalten und damit die Verkettung von mehreren

Kameras erlauben,.

Fig. 4 zeigt ein solches System mit einer Verkettung mehrerer Kameras unter Einsatz von
Standardhardware. Dazu zeigt Fig. 4 ein Blockschaltbild eines Multikamerasystems 400,
welches iiber eine Ethernet-Schnittstelle mit einem Netzwerkteilnehmer 403, welcher in
dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel als ein einfacher Personalcomputer (PC) ausgefiihrt ist.
Das Multikamerasystem weist eine Mehrzahl von Kameras 401a - 401le auf. Jede der
Kameras 401a bis 401e weist jeweils ein Videoaufnahmesystem gemél Ausfithrungsbei-
spielen der vorliegenden Erfindung auf. In dem Beispiel in Fig. 4 ist eine erste Kamera
401a mit einer zweiten Kamera 401b verbunden. Die zweite Kamera 401b ist mit einem
Ethernet-Switch 405 des Multikamerasystems 400 verbunden. Jede Kamera kann ein

eigenes Gehduse aufweisen und iiber Kabel mit den anderen Kameras verbunden sein.

Die erste Kamera 401a ist daher nicht direkt mit dem Ethernet-Switch 405, sondern liber
eine dem Videoaufnahmesystem der zweiten Kamera 401b internen Ethernet-Switch 407b
mit dem FEthernet-Switch 405 des Multikamerasystems 400 verbunden. Mit anderen
Worten weist das Videoaufhahmesystem der zweiten Kamera 401b eine Netzwerkschnitt-
stelle auf, welche als Ethernet-Switch 407b ausgebildet ist oder Ethernet-Switch 407b
aufweist, um sowohl mit dem Ethernet-Switch 405 des Multikamerasystems 400 als auch
mit einer Netzwerkschnittstelle eines Videoaufnahmesystems der ersten Kamera 401a

verbunden zu werden.

Analog dazu weist auch eine vierte Kamera 401d einen Ethernet-Switch 407d auf, mit dem
sowohl der Ethernet-Switch 405 als auch eine fiinfte Kamera 401e verbunden ist. Ausfith-

rungsbeispiele erméglichen damit eine Verkettung von mehreren Kameras.

Weiterhin kann auch eine Stromversorgung iber Ethernet erfolgen, so dass ein unkompli-
zierter Aufbau auch gréBerer Arrays (Power-over-Ethernet - PoE) erméglicht wird. Als
Client kann weiterhin ein einfacher PC 403 eingesetzt werden. Es werden dann keine
speziellen Schnittstellen oder Adapter mehr benétigt. Eine Software zum Schnitt / zur

Bearbeitung kann dann direkt auf die Daten der Kameras zugreifen.

Ebenso ist es moglich, dass ein Client gleichzeitig auch wieder Server ist. Ein Schnittplatz
kénnte damit Daten anfordern, eine Vorauswahl treffen und die vorverarbeiteten Sequen-
zen wieder als gepufferten Datenstrom (Stream) bereitstellen. Ohne zuséitzlichen Aufwand
kénnte damit direkt eine geschnittene/bearbeitete Fassung einer Produktion sowie die
Rohdaten fiir eine nachgeschaltete Regie angeboten werden.
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Wie bereits erwihnt, kann ein Aufnahmesystem gemill Ausfithrungsbeispielen dazu
ausgebildet sein, um zusétzlich zu dem Datenstrom, der die Videosequenz représentiert,

noch Metadaten zu den Bildern (in dem Fall zu der Videosequenz) abzuspeichern.

Diese kénnen in einer spiteren Verarbeitung wertvolle Hinweise geben. Wichtig sind z. B.
eine Zuordnung zur Kamera. Nach einer Kopie/Verschiebung der Daten kann es notig sein,
dass diese dennoch eindeutig zugeordnet werden konnen. Ebenso kénnen alle Daten einen
Zeitstempel besitzen. Nur so ist eine spitere Zuordnung selbst bei unabhingigem
Start/Ende der Einzelaufzeichnungen mdéglich. Weiterhin ist es moglich, zusétzlich eine
Trigger-Information abzuspeichern. Diese kann einerseits durch einen Kamera-Operator
ausgelost werden (z. B. wenn interessante/wichtige Ergebnisse geschehen). Andererseits
kénnen damit auch Metadaten der Clients zu den Daten gespeichert werden. Ein Schnitt-
platz kann hierdurch Aussagen zur Qualitét zuriickmelden (wie beispielsweise ,,wichtiger
Inhalt, dieser Teil wurde im Live-Betrieb gesendet™ oder ,Bildfehler, Signal unbrauch-
bar*). Diese Daten k&nnen bei einer spiteren Nachverarbeitung die Sichtung oder Suche

nach Inhalten deutlich beschleunigen.

Fig. 5 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens 500 zur Videoaufnahme gemil} einem
Ausfithrungsbeispiel.

Das Verfahren weist einen Schritt 501 des Erfassens einer Videosequenz auf.

Weiterhin umfasst das Verfahren 500 einen Schritt 502 des Durchfithrens einer Video-
komprimierung an der Videosequenz, um einen skalierbaren Datenstrom zu erhalten, der

die Videosequenz représentiert.

Weiterhin umfasst das Verfahren 500 einen Schritt 503 des Ablegens des skalierbaren

Datenstroms ungekiirzt in einem Speicher.

Weiterhin umfasst das Verfahren 500 einen Schritt 504 des Durchfithrens einer Echtzeit-

ausgabe des skalierbaren Datenstroms in einer herunterskalierten Version.

Die Schritte 503, 504 des Verfahrens 500 kdnnen, gleichzeitig ausgefiihrt werden.

Weiterhin umfasst das Verfahren 500 einen Schritt 505 des Bereitstellen des gespeicherten

skalierbaren Datenstroms ansprechend auf einen Empfang eines Anforderungssignals.
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Im Folgenden sollen einige Aspekte von Ausfithrungsbeispielen zusammengefasst werden.

Bei Ausfithrungsbeispielen ist nur eine einfache Netzwerkverbindung zwischen den
einzelnen Komponenten ausreichend, eine aufwendige Verkabelung zur Echtzeitiibertra-

gung kann entfallen.

Gemil einigen Ausfithrungsbeispielen werden nur die Daten an die Regie tibertragen, die
dort bendtigt werden. Hierdurch werden die Netzwerke entlastet und kénnen dadurch

giinstiger aufgebaut werden.

GemiB weiteren Ausfiithrungsbeispielen kann durch die Verwendung von komprimierten
Daten das Vorhandensein eines kostenintensiven Ubertragungswagen (U-Wagens)
tiberfliissig sein. Vielmehr kénnte der Schnitt an einem entfernten Ort stattfinden und
dadurch die Kosten der Produktion sinken.

GemilB weiteren Ausfiihrungsbeispielen kann die Aufnahme wihrend oder nach einer
Aufzeichnung direkt in verschiedenen Qualititen von einem Kompressionsmodul (von
einem Videoaufnahmesystem) angefordert werden. Nach der Aufnahme ist direkt ein
Datensatz in hoher Qualitit vorhanden, der fiir eine Nachverarbeitung genutzt werden

kann,

GemiR weiteren Ausfilhrungsbeispielen lassen sich aus einer geeigneten Anordnung
(Lichtfeld) im Nachhinein entsprechend der Einstellung der virtuellen Kamera hochwertige
Bilddaten berechnen, ohne die sehr grofen anfallenden Datenmenge aller Kameras in

voller Qualitit iiber lange Strecken libertragen zu miissen.

Weitere Ausfithrungsbeispiele schaffen ein System aus Kameras mit lokalem, komprimier-
ten Speichern sowie Clients, die {iber ein Netzwerk auf aktuelle oder aufgezeichnete Daten
zugreifen. Durch den Einsatz skalierbarer Kompression ergeben sich Vorteile, die zu einer
Reduktion der iibertragenen Datenmenge und damit des Aufwands und der Kosten fithren.
Einige Ausfithrungsbeispiele verwenden einen Puffer (oder Speicher) auf Seiten der
Kamera und ermdglichen einen riickwirkenden Zugriff auf Bilder in einer hoheren

Qualitit, als sie in einer Echtzeitausgabe tibertragen wurden.

Ausfithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung benétigen keinen Server in einem
System, da Videoaufnahmesysteme gem&f Ausfithrungsbeispielen bzw. Kameras direkt

selbst die Daten verwalten und eine Speicherung (dhnlich einem Server) durchfiihren.
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Weiterhin ist bei Ausfiihrungsbeispielen ein gleichzeitiger Zugriff mehrerer Clients auf

eine Kamera oder ein Videoaufnahmesystem maoglich.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen erfolgt eine Kompression der erfassten Videosequenz
im Puffer (bzw. im Speicher). Dadurch wird gegeniiber Systemen, bei denen Bilder
ausgediinnt werden, was eine starke Verschlechterung des Signals zur Folge hat, da nur
wenige Bilder erhalten bleiben, eine bessere Qualitit bei gleichzeitigem Erhalt aller Bilder

ermdglicht,

Des Weiteren werden, insbesondere gegeniiber Trigger-Systemen, bei Ausfithrungsbeispie-

len keine Bilddaten verworfen, sondern alle Bilddaten in hoher Qualitét aufgezeichnet.

Weiterhin ermdglichen einige Ausfithrungsbeispiele der Erfindung durch den Einsatz eines
skalierbaren Kompressionsformats ein Wiedergeben von Bilddaten in geringer Vorschau-
qualitdt, obwohl diese in einer hohen Qualitét in einem Speicher eines Videoaufnahmesys-

tems gespeichert sind.

Weiterhin ermdglichen Ausfithrungsbeispiele, dass nur die Daten {ibertragen werden
miissen, die tatséchlich auch von einem Client (Netzwerkteilnehmer) benttigt werden.

GemdlB weiteren Ausfithrungsbeispielen kann ein Videoaufnahmesystem entscheiden,

welche Qualitét tiberhaupt gesendet werden muss.

Ausfithrungsbeispiele kénnen thre Anwendung in der Medienproduktion von Live-Events
sowie in der nachtriglichen Bearbeitung von Aufzeichnungen mehrerer Kameras einer

Veranstaltung finden.

Weitere Ausfiihrungsbeispiele kénnen im Bereich der Raum- und Objektiiberwachung
eingesetzt werden. Hier kann eine niedrige Vorschauqualitit direkt tibertragen werden und

eine hohe Qualitit bei Bedarf angefordert werden.

Weitere Ausfihrungsbeispiele kénnen ihre Anwendung in der nachtriaglichen Berechnung
neuer Ansichten (virtuelle Kameraposition) bei reduziertem Dateniibertragungsaufwand

finden.

Es soll noch mal darauf hingewiesen werden, dass obige Videoausnahmesysteme zusétz-
lich so betreibbar sein konnen, dass die Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms in

der nicht herunterskalierten, ungekiirzten Version stattfindet, zum Beispiel, wenn das
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Netzwerkkapazitdt dies zuldsst. Jedenfalls aber besitzt dann das System einen Modus, bei
dem die Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms in der herunterskalierten Version
geschieht. In anderen Worten ausgedriickt, kann die Durchfithrung der Echtzeitausgabe des
skalierbaren Datenstroms nur bei Bedarf in der herunterskalierten Version stattfinden.

Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben wurden,
versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des entsprechenden Verfah-
rens darstellen, sodass ein Block oder ein Bauelement einer Vorrichtung auch als ein
entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal eines Verfahrensschrittes zu
verstehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im Zusammenhang mit einem oder als ein
Verfahrensschritt beschrieben wurden, auch eine Beschreibung eines entsprechenden
Blocks oder Details oder Merkmals einer entsprechenden Vorrichtung dar. Einige oder alle
der Verfahrensschritte kénnen durch einen Hardware-Apparat (oder unter Verwendung
eines Hardware-Apparats), wie zum Beispiel einen Mikroprozessor, einen programmierba-
ren Computer oder eine elektronische Schaltung ausgefiihrt werden. Bei einigen Ausfiih-
rungsbeispielen konnen einige oder mehrere der wichtigsten Verfahrensschritte durch

einen solchen Apparat ausgefiihrt werden.

Je nach bestimmten Implementierungsanforderungen kénnen Ausfithrungsbeispiele der
Erfindung in Hardware oder in Software implementiert sein. Die Implementierung kann
unter Verwendung eines digitalen Speichermediums, beispielsweise einer Floppy-Disk,
einer DVD, einer Blu-ray Disc, einer CD, eines ROM, eines PROM, eines EPROM, cines
EEPROM oder eines FLASH-Speichers, einer Festplatte oder eines anderen magnetischen
oder optischen Speichers durchgefithrt werden, auf dem elektronisch lesbare Steuersignale
gespeichert sind, die mit einem programmierbaren Computersystem derart zusammenwir-
ken koénnen oder zusammenwirken, dass das jeweilige Verfahren durchgefiihrt wird.

Deshalb kann das digitale Speichermedium computerlesbar sein.

Manche Ausfithrungsbeispiele gemél der Erfindung umfassen also einen Datentréger, der
elektronisch lesbare Steuersignale aufweist, die in der Lage sind, mit einem programmier-
baren Computersystem derart zusammenzuwirken, dass eines der hierin beschriebenen
Verfahren durchgefithrt wird.

Allgemein koénnen Ausfithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung als Computerpro-
grammprodukt mit einem Programmcode implementiert sein, wobei der Programmcode
dahin gehend wirksam ist, eines der Verfahren durchzufithren, wenn das Computerpro-

grammprodukt auf einem Computer ablduft.
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Der Programmcode kann beispielsweise auch auf einem maschinenlesbaren Triger

gespeichert sein.

Andere Ausfithrungsbeispiele umfassen das Computerprogramm zum Durchfithren eines
der hierin beschriebenen Verfahren, wobei das Computerprogramm auf einem maschinen-

lesbaren Tréger gespeichert ist.

Mit anderen Worten ist ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemifien Verfahrens somit
ein Computerprogramm, das einen Programmcode zum Durchfithren eines der hierin

beschriebenen Verfahren aufweist, wenn das Computerprogramm auf einem Computer
ablauft.

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemifen Verfahren ist somit ein Daten-
trager (oder ein digitales Speichermedium oder ein computerlesbares Medium), auf dem
das Computerprogramm zum Durchfithren eines der hierin beschriebenen Verfahren

aufgezeichnet ist.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsgemédfen Verfahrens ist somit ein
Datenstrom oder eine Sequenz von Signalen, der bzw. die das Computerprogramm zum
Durchfiihren eines der hierin beschriebenen Verfahren darstellt bzw. darstellen. Der
Datenstrom oder die Sequenz von Signalen kann bzw. kénnen beispielsweise dahin gehend
konfiguriert sein, tiber eine Datenkommunikationsverbindung, beispielsweise iiber das

Internet, transferiert zu werden.

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel umfasst eine Verarbeitungseinrichtung, beispielsweise
einen Computer oder ein programmierbares Logikbauelement, die dahin gehend konfigu-
riert oder angepasst ist, eines der hierin beschriebenen Verfahren durchzufiihren.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel umfasst einen Computer, auf dem das Computerpro-

gramm zum Durchfiihren eines der hierin beschriebenen Verfahren installiert ist.

Fin weiteres Ausfithrungsbeispiel gemil der Erfindung umfasst eine Vorrichtung oder ein
System, die bzw. das ausgelegt ist, um ein Computerprogramm zur Durchfithrung zumin-
dest eines der hierin beschriebenen Verfahren zu einem Empfiénger zu iibertragen. Die
Ubertragung kann beispielsweise elektronisch oder optisch erfolgen. Der Empfinger kann
beispielsweise ein Computer, ein Mobilgeridt, ein Speichergerdt oder eine #hnliche
Vorrichtung sein. Die Vorrichtung oder das System kann beispielsweise einen Datei-

Server zur Ubertragung des Computerprogramms zu dem Empfinger umfassen.
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Bei manchen Ausfithrungsbeispielen kann ein programmierbares Logikbauelement
(beispielsweise ein feldprogrammierbares Gatterarray, ein FPGA) dazu verwendet werden,
manche oder alle Funktionalitdten der hierin beschriebenen Verfahren durchzufithren. Bei
manchen Ausfithrungsbeispielen kann ein feldprogrammierbares Gatterarray mit einem
Mikroprozessor zusammenwirken, um eines der hierin beschriebenen Verfahren durchzu-
fithren. Allgemein werden die Verfahren bei einigen Ausfithrungsbeispielen seitens einer
beliebigen Hardwarevorrichtung durchgefiihrt. Diese kann eine universell einsetzbare
Hardware wie ein Computerprozessor (CPU) sein oder fiir das Verfahren spezifische

Hardware, wie beispielsweise ein ASIC.

Die oben beschriebenen Ausfithrungsbeispiele stellen lediglich eine Veranschaulichung der
Prinzipien der vorliegenden Erfindung dar. Es versteht sich, dass Modifikationen und
Variationen der hierin beschriebenen Anordnungen und Einzelheiten anderen Fachleuten
einleuchten werden. Deshalb ist beabsichtigt, dass die Erfindung lediglich durch den
Schutzumfang der nachstehenden Patentanspriiche und nicht durch die spezifischen
Einzelheiten, die anhand der Beschreibung und der Erlduterung der Ausfithrungsbeispiele

hierin préasentiert wurden, beschrinkt sei.
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Patentanspriiche

1. Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) mit:
einem Erfasser (101, 201) zum Erfassen einer Videosequenz (109);
einem Speicher (107);
einem Komprimierer (103, 203) zum

Durchfiihren einer Videokomprimierung an der Videosequenz (109), um einen
skalierbaren Datenstrom (111) zu erhalten, der die Videosequenz (109) repri-

sentiert,

Durchfithren einer Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms in einer
herunterskalierten Version (113) oder so, dass die Echtzeitausgabe des skalier-
baren Datenstroms fiir die herunterskalierte Version (113) mit einer hoheren
Priorisierung erfolgt als fiir einen zu einer ungekiirzten Version des skalierba-

ren Datenstroms fehlenden Teils des skalierbaren Datenstroms, und

Ablegen des skalierbaren Datenstroms (111) in dem Speicher (107) in einer
gegeniiber der herunterskalierten Version weniger herunterskalierten Version
oder Ablegen eines zu der herunter herunterskalierten Version (113) des ska-
lierbaren Datenstroms (111) fehlenden Teils des skalierbaren Datenstroms in
dem Speicher (107); und

einer Netzwerkschnittstelle (105, 205), iiber die der gespeicherte skalierbare Daten-
strom (111) abrufbar ist oder der gespeicherte fehlende Teil des Datenstroms abruf-

bar ist.
2. Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) gem&B Anspruch I,

wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um bei der Durchfithrung des
Ablegens in dem Speicher den skalierbaren Datenstrom (111) ungekiirzt in dem
Speicher (107) abzulegen.

3. Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) gemif3 Anspruch 1 oder 2,
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wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um bei der Durchfithrung der
Echtzeitausgabe eine Skalierungsrate der herunterskalierten Version (113) des ska-
lierbaren Datenstroms (111) in Abhéngigkeit von einem an der Netzwerkschnittstelle

(105, 205) empfangenen Anforderungssignal (115) einzustellen.

Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) gemél einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um in Erwiderung eines Anfor-
derungssignals (115”) den in dem Speicher (107) abgelegten skalierbaren Datenstrom
(111) in Abhéngigkeit von dem Anforderungssignal(115°) gegeniiber der abgelegten
weniger herunterskalierten Version herunterskaliert oder gegeniiber der abgelegten
weniger herunterskalierten Version ungekiirzt an der Netzwerkschnittstelle (105) be-

reitzustellen.

Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) gemél Anspruch 4,

wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um eine Skalierungsrate bei der
Herunterskalierung des in dem Speicher (107) abgelegten Datenstroms (111) in Ab-
hingigkeit des an der Netzwerkschnittstelle empfangenen Anforderungssignals
(115°) zu wihlen,

Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) gemil einem der Anspriiche 4 oder 5,
wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um das Bereitstellen des in dem
Speicher (107) abgelegten skalierbaren Datenstroms (111) so durchzufiihren, dass
derselbe ungekiirzt in dem Speicher (107) erhalten bleibt.

Videoaufnahmesystem (100) gemif einem der Anspriiche 1 bis 6,

ferner aufweisend ein Geh#use (121), in dem der Erfasser (101), der Komprimierer
(103), der Speicher (107) und die Netzwerkschnittstelle (105) angeordnet sind.

Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gemif einem der Anspriiche 1 bis 7,

wobei der Komprimierer (203) ausgebildet ist, um den skalierbaren Datenstrom

(111) fiir die Echtzeitausgabe herunterzuskalieren und eine Anzahl von Einzelbildern
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der Videosequenz (109) beim Herunterskalieren des skalierbaren Datenstroms (111)

fur die Echtzeitausgabe beizubehalten.
Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gem4ll Anspruch 8§,

wobei der Komprimierer (203) ausgebildet ist, um bei dem Herunterskalieren des
skalierbaren Datenstroms (111) fiir die Echtzeitausgabe eine Qualitétsskalierung von
Einzelbildern der Videosequenz (109) durchzufithren

Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gemif} einem der Anspriiche 1 bis 9,

wobei der Komprimierer (203) ausgebildet ist, um bei der Herunterskalierung des
skalierbaren Datenstroms (111) eine Datenrate von Einzelbildern der Videosequenz

(109) zu reduzieren.
Videoaufnahmesystem (100, 200a) gem#B einem der Anspriiche 1 bis 10,

wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um eine JPEG2000 oder eine
hybride Videokomprimierung an der Videosequenz (109) durchzufithren, um den

skalierbaren Datenstrom (111) zu erhalten.
Videoaufnahmesystem (100, 200a) gemif einem der Anspriiche 1 bis 11,

wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um den skalierbaren Datenstrom
(111) in der Echtzeitausgabe in einer ersten herunterskalierten Version einem ersten
Netzwerkteilnehmer (204a) bereitzustellen und gleichzeitig in einer zweiten, von der
ersten herunterskalierten Version verschiedenen herunterskalierten Version einem

zweiten Netzwerkteilnehmer (204b) bereitzustellen.

Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gemil einem der Anspriiche 1 bis 12,

wobei der Komprimierer (203) ausgebildet ist, um bei Annéherung an eine maximale
Speicherkapazitit des Speichers (107) den in dem Speicher (107) abgelegten skalier-
baren Datenstrom (111) herunterzuskalieren, derart, dass eine Speichergréfe des in

dem Speicher (107) abgelegten skalierbaren Datenstroms (111) sinkt.

Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gem&l einem der Anspriiche 1 bis 13,
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wobei der Komprimierer (203) ausgebildet ist, um bei einem Anndhern an die maxi-
male Speicherkapazitit des Speichers (107) den skalierbaren Datenstrom (111) in ei-
ner speicherangepassten herunterskalierten Version in dem Speicher (107) abzule-

gen.
Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gemél einem der Anspriiche 1 bis 14,

wobei der Komprimierer (203) ausgebildet ist, um den skalierbaren Datenstrom
(111) mit Metadaten zu versehen, wobei die Metadaten einen Aufnahmezeitpunkt,
einen Aufnahmeort und/oder eine Information iiber den Erfasser (201) der Videose-

quenz (109) enthalten,
Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gemilB einem der Anspriiche 1 bis 15,

wobei die Netzwerkschnittstelle (205) ausgebildet ist, um den gespeicherten skalier-
baren Datenstrom (111) unter Nutzung eines Ethernet-Protokolls an einen Netzwerk-
teilnehmer (204a - 204d) zu iibertragen.

Videoaufnahmesystem (200a, 200b) gemidl einem der Anspriiche 1 bis 16,

wobei der Komprimierer (103, 203) derart ausgebildet ist, dass der skalierbare Da-
tenstrom (111) durch einfaches Weglassen von Abschnitten des skalierbaren Daten-

stroms (111) ohne Transkodierung herunter-skalierbar ist.
Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) gemif einem der Anspriiche 1 bis 17,

wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um in Erwiderung eines von ei-
nem Netzwerkteilnehmer (117) empfangenen Anforderungssignals (115) zur Anfor-
derung einer gegeniiber dem Netzwerkteilnehmer (117) bereits {ibertragenen
herunterskalierten Version des skalierbaren Datenstroms (111) weniger
herunterskalierten Version des skalierbaren Datenstroms (111) dem Netzwerkteil-
nehmer (117) den Rest zwischen der bereits an diesen Netzwerkteilnehmer (117)
iibertragenen Version des skalierbaren Datenstroms (111) und der angeforderten we-
niger herunterskalierten Version des skalierbaren Datenstroms (111) an der Netz-
werkschnittstelle (105, 205) zur Ubertragung bereitzustellen.

Videoaufnahmesystem (100, 200a, 200b) gemiB Anspruch 1 bis 17,
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wobei der Komprimierer (103, 203) ausgebildet ist, um in Erwiderung eines von ei-
nem Netzwerkteilnehmer (117) empfangenen Anforderungssignals (115) ein ernecutes
Ubertragen von Teilen des skalierbaren Datenstroms (111), welche bereits zu dem

Netzwerkteilnehmer (117) ibertragen wurden, zu unterlassen.
Verfahren (500) zur Videoaufnahme mit folgenden Schritten:
Erfassen (501) einer Videosequenz;

Durchfiihren (502) einer Videokomprimierung an der Videosequenz, um einen ska-

lierbaren Datenstrom zu erhalten, der die Videosequenz reprisentiert;

Durchfithren einer Echtzeitausgabe des skalierbaren Datenstroms in einer
herunterskalierten Version (113) oder so, dass die Echtzeitausgabe des skalierbaren
Datenstroms fiir die herunterskalierte Version (113) mit einer htheren Priorisierung
erfolgt als fiir einen zu einer ungekiirzten Version des skalierbaren Datenstroms feh-

lenden Teil des skalierbaren Datenstroms, und

Ablegen des skalierbaren Datenstroms (111) in dem Speicher (107) in einer gegen-
iber der herunterskalierten Version weniger herunterskalierten Version; und

Bereitstellen (505) des gespeicherten skalierbaren Datenstroms ansprechend auf ei-

nen Empfang eines Anforderungssignals.

Computerprogramm zur Ausfithrung des Verfahrens gemél Anspruch 20, wenn das

Programm auf einem Computer ausgefithrt wird.
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either the remaining or the total scalable video data stream is recorded in the central unit for a
potentially subsequent retrieval by decentralized units (via a network interface). Request signals
of decentralized units influence parameters for real-time output (quality) and subsequent
retrieval of incremental partial data.

2. Claims 13,14

Use of hierarchical video compression (e.g. JPEG2000, H.264 SVC) during the capturing of a
video sequence in a memory having finite storage capacity. When approaching the maximum
storage capacity, the compression quality is reduced either by the erasure of already recorded
hierarchical partial data for the purpose of improved quality (i.e. only partial data for lower
quality remain) or by reducing the quality for video data that is to be recorded in the future.

3. Claim 15

Use of metadata during the recording of (compressed or non-compressed) video data for
unambiguous sequence identification (recording time, recording location, ID detection unit).
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HO4N9/804 HO4N7 /26
ADD.

S
HO4L29/06 HO4N21/2343

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HOAN HOAL

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 775 946 Al (SONY CORP [JP]) 1-12,
18. April 2007 (2007-04-18) 17-21
A Abbildungen 1-9 16
Absdatze [0054], [0074] - [0079], [0083]
- [0085], [0091] - [0097], [0101],
[0109] - [0112], [o0142], [0153],

- [0172]

[0169]

X US 7 724 964 B2 (MARCELLIN MICHAEL W [US] 1
ET AL) 25. Mai 2010 (2010-05-25) 8-
1

Abbildungen 1,2

Spalte 2, Zeile 15 - Zeile 27

Spalte 2, Zeile 62 - Spalte 3, Zeile 3
Spalte 4 - Spalte 5

Anspruch 1

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Absatze [0077] - [0080], [0094], [0107],
[0128] - [0136], [0142], [0144]

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2009/131286 Al (SK TELECOM CO LTD [KR]; 1-6,
BAE TAE MEON [KR]) 10-12,
29. Oktober 2009 (2009-10-29) 17-20

A Abbildungen 1-7 9,16
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-12, 16-21
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-12, 16-21

Nutzung hierarchischer Videokomprimierung (z. B. JPEG2000,
H.264 SVC) zur Erzeugung eines skalierbaren Videodatenstroms
wahrend Erfassung einer Videosequenz in einer zentralen
Einheit zur Weitergabe an dezentrale Einheiten iiber ein
Verbindungsnetzwerk. Ein Teildatenstrom geringerer Qualitéat
wird zur direkten Ausgabe in Echtzeit oder mit hoherer
Prioritdt an dezentrale Einheiten bereitgestellt wdhrend
entweder der Rest oder der gesamte skalierbaren
Videodatenstrom in der zentralen Einheit fiir einen
eventuellen spateren Abruf durch dezentrale Einheiten (iiber
eine Netzwerkschnittstelle) aufgezeichnet wird.
Anforderungssignale dezentraler Einheiten beeinflussen
Parameter zur Echtzeitausgabe (Qualitdt) sowie
nachtrdglichen Abruf inkrementaler Teildaten.

2. Anspriiche: 13, 14

Nutzung hierarchischer Videokomprimierung (z. B. JPEG2000,
H.264 SVC) bei Aufzeichnung einer Videosequenz in einen
Speicher endlicher Speicherkapazitdt. Bei Anndherung an die
maximale Speicherkapazitdt Reduktion der
Kompressionsqualitdt entweder durch Tdschen bereits
aufgezeichneter hierarchischer Teildaten fiir verbesserter
Qualitat (d. h. nur Teildaten fiir geringe Qualitdt bleiben
erhalten) oder Reduktion der Qualitat fir kinftig
aufzuzeichnende Videodaten.

3. Anspruch: 15

Einsatz von Metadaten wahrend der Aufzeichnung von
(komprimierten oder nicht komprimierten) Videodaten zur
eindeutigen Sequenzidentifikation (Aufnahmezeit, -ort, ID
Erfassungseinheit).
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Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

EP 1775946 Al

WO 2009131286 Al

18-04-2007

29-10-2009

CN 1981520 A 13-06-2007
EP 1775946 Al 18-04-2007
JP 2006033507 A 02-02-2006
KR 20070042119 A 20-04-2007
US 2008317431 Al 25-12-2008
WO 2006009120 Al 26-01-2006
KEINE

EP 2319223 Al 11-05-2011
US 2011182353 Al 28-07-2011
WO 2009131286 Al 29-10-2009
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