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Filtr érédprzepustowy czestotliwosci drgan ultradZzwigkowych

Przedmiotem wynalazku jest filtr srédprzepustowy czestotliwosci drgan ultradZzwigkowych znajdujacy za-
stosowanie przy badaniach wtasnosci fizycznych materiatéw za pomoca fal ultradZwigkowych.

Dotychczas przy badaniach wtasnosci fizycznych materiatéw takich jak na przyktad pomiar tarcia wew-
netrznego, struktury materiatu, wykorzystuje si¢ fale ultradZwigkowe. Pomiaru zmian wtasnosci fizycznych
materiatéw dokonuje si¢ metoda posrednia poprzez pomiar wspdtczynnika ttumienia fal ultradZzwigkowych dla
okre§lonej czgstotliwosci tych fal.

Jako Zrddta fal ultradZzwigkowych w badaniach tych zazwyczaj stosuje si¢ ptaskie przetworniki piezoelek-
tryczne, ktére pobudzane sa do rezonansowych drgari grubo$ciowych. Emitowane przez te Zrédta fale posiadaja
oprécz czestotliwosci rezonansowej wynikajacej z grubosci inne nizsze i wyzsze czestotliwosci, fale te zawieraja
zatem cate widmo czestotliwosci. Dwa Zrédta o tej samej czgstotliwosci rezonansowej moga mieé rézne widma
czestotliwosci. Wykonywanie pomiaréw przy wykorzystaniu takich Zrédet, majace przyktadowo zawsze miejsce
przy uzyciu defektoskopéw ultradZzwigkowych, prowadzi do bt¢du pomiaru wspétczynnika ttumienia.

Na przyktad przy zastosowaniu do pomiaru wspétczynnika ttumienia Zrédta o czestotliwosci rezonanso-
wej 8 MHz, calkowita zmiana tego wsp6tczynnika przypisywana jest dla czgstotliwosci 8 MHz. Jezeli Zrédto to
posiada w swoim widmie inne czestotliwosci, szczegdlnie nizsze, to wptywa to w decydujacej mierze na odczyty-
wang warto$¢ pomiaru. Prowadzi to do popeilnienia dwdch bledéw — w okredleniu wartoéci wsp6tczynnika
ttumienia oraz w okrefleniu czgstotliwosci, dla ktdrej wspétczynnik byt mierzony. W rezultacie pomierzony
wspdtczynnik ttumienia jest usrednieniem uzytego widma, a nie wartoécia dla czestotliwosci rezonansowej. Na
skutek tego w praktyce przy prowadzeniu tego rodzaju badan uzyskuje si¢ niejednokrotnie odmienne wyniki,
badZ tez wystepuje brak korelacji pomigdzy wtasnosciami fizycznymi materiatu a wspétczynnikiem ttumienia.

Ujemnym wynikajacym stad naste pstwem jest zahamowanie rozwoju tego rodzaju badar.

Celem wynalazku jest usunigcie przedstawionych niedogodnos$d i rozwigzanie zagadnienia technicznego
uzyskania fali ultradZzwigkowej o okreslonej czestotliwosci z jednoczesnym zapewnieniem mozliwosci dyskrymi-
nacji pozostatych innych cze¢stotliwosci widma o zadanej wartosci. Zagadnienie to rozwigzano za pomocg zasto-
sowania filtra §rédprzepustowego czestotliwosci rgan'ultradZzwigkowych sktadajacego si¢ z szeregu ztaczonych
ze soba ptytek iwarstw wykonanych z dwéch lub wigcej materiatéw o réznej impedancji akustycznej, utozo-
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nych na przemian tak, aby sasiadujace ptytki iwarstwy miaty odmienng impedancj¢ akustyczng. Grubosé
poszczegélnych ptytek i warstw dobrana jest w zaleznosci od dtugosci fal ultradZzwigkowych tak, aby stanowita
potowe dtugosci fali. '

Przedstawione rozwigzanie posiada szereg istotnych zalet. Umozliwia w sposéb skuteczny uzyskanie wiazki
ultradzwigkowej o z géry okreflonej czestotliwosci, zapewnia wysoki stopieri dyskryminacji innych czgstotli-
woéci. Odznacza si¢ niezawodnoscia wynikajacg stad, Zze stanowi rozwiazanie dzialajace bezpodrednio na fale
ultradZzwigkowa w takiej fazie jej przebiegu, na ktéra nie maja juz wptywu znieksztatcenia czgstotliwosci wyni-
kajace z zastosowanej aparatury.

Filtr moze by¢ wykonany z powszechnie dostepnych i tanich materiatéw, posiada prosta konstrukcje oraz
tatwo moze by¢ przystosowany do juz istniejacej aparatury.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na zataczonym rysunku, ktéry przed-
stawia uktad pomiarowy wraz z filtrem w przekroju podtuznym.

Filtr wedtug wynalazku sktada si¢ z ptytek 1 bedacych przyktadowo ptytkami metalowymi i z warstw 2,
bedacych przyktadowo warstwg klejaca lub ptynem. Ptytki 1 i warstwy 2 s3 tak dobrane, aby ich akustyczna
impedancja falowa byla rézna. Grubo$é poszczegdlnych ptytek 1 iwarstw 2 jest dobrana w zaleznosci od
dtugosci fal ultradZzwigkowych tak, aby stanowita potowe dtugosci fali.

Dziatanie filtra wedtug wynalazku przedstawione jest ponizej. Fala ultradZzwigkowa jest wytwarzana przez
plaski przetwornik ultradZwigkowy 3, przenika przez filtr sktadajacy sie z ptytek 1i warstw 2, wnika w badany
materiat 4 i odbierana jest przez ptaski przetwornik ultradZwigkowy 5.

Poziom dyskryminacji czestotliwosci niepozadanych moze by¢ ksztattowany dowolnie przez dobér sto-
sunku akustycznych impedangji falowych ptytek 1 do warstw 2 oraz przez zwigkszanie ilosci warstw 2. Warto$§é
poziomu dyskryminacji oblicza si¢ stosujagc w tym celu znany wzdr Rayleigha.

Zastrzezenie patentowe

Filtr srédprzepustowy czestotliwosci drgarn ultradZwigkowych, znamienny tym, ze sklada si¢ z szeregu
ztaczonych ze sobg ptytek (1) i warstw (2) wykonanych z dwéch lub wigcej materiatéw o réznej impedancji
akustycznej ulozonych na przemian tak, aby sasiadujace ptytki (1) i warstwy (2) miaty odmienng impedancj¢
akustyczng, a grubo$¢ poszczegélnych ptytek (1) i warstw (2) jest dobrana w zaleznosci od dtugosci fal ultra-
dzwigkowych tak, aby stanowita potowe dtugosci fali.
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