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Ci o tRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Brevet N* ¥ * %

du . 6.février. 1981
Titre délivré : .m0 00 h 9

Monsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes

fend T iwd

Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte

mandataire
dépose(nt) ce ..s8i1x. février l900. quatre-vingt-un (3)
a...15.. . heures, au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes, 2 Luxembourg :
1. la présente requéte pour I'obtention d'un brevet d’invention concernant :
....... "Verfahren zum Herstellen.von.weissen.Vormauer- oder ... ()
—.2hChtmaversteinen”.
2. la délégation de pouvoir, datée de . DUISBURG. le .4 décembre 1980
3. la description en langue ... allemande de Y'invention en deux exemplaires;
R 7 A planches de dessin, en deux exemplaires;

5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,
le ..6.févriex. 1981
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I’(es) inventeur(s) est (sont) :
....... 1.7 Karl LESCH,.Langendorfer Strasse 11, & 5603 WULFRATH, )
Allemagne Fédérale

14, Allemagne. Fééérale

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d’une (des) demande(s) de

(6) brevet déposée(s) en (7) ...Allemagne Fédérale
le ..9..février 1980 . (No..P. 30.04 951.5-45) 8
au nom de .S_dé& X Sgntes ()]
élit(elisent) pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, a Luxembourg ...
35..bld,. Roval (10)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour U'objet décrit et représenté dans les
nnexeg susmentionnées, — avec ajournement de cette délivrance a // mois. (11)
{‘Qe ..... }\ andataire N Q
FANEANE N \
AN - \\_/_i ~—

" XL Procés-verbal de Dépot
La susdite demande de brevet d’invention a été déposée au Ministére de I'Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle 3 Luxembourg, en date du :

i

Pr. le?;Ministre

.-

< L .
a_..15 heures & “ ge TEconomie et gés Classes Moyennes,
= H ] ' d
& P pc
¢ S £
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4 83007 N o

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s’il a lieu «représ:ﬁté—-paf{.x agissant en qualité de ma;dataire — (3) date du dépdt
en toutes lettres — (4) titre de l'invention — (5) noms et adresses — (6) brevet, certificat d’addition, modéle d'utilité — (4}
pays — (8) date — (9) déposant originaire — (10) adresse — (11) 6. 12 ou 18 mois.
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D. 51.328
BEANSPRUCHUNG DER PRIORITAT |

- der Patent/@¥rh/ - Anmeldung

In: DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
Vom :9. Februar 1980

A

PATENTANMELDUNG

mn

Luxemburg

Anmelder : KALSITON GMBH und RWK Kalkwerke Dornap GmbH

Betr. : "Verfahren zum Herstellen von weissen Vormauer- oder
Sichtmauersteinen”.
///\

~



Kalsiton GrbH, 4100 Duisburg 1 und

RWK Ralkwerke Dornmap GmbH, 5600 Wuorertal - Domap

Verfahren zum Berstellen von weiBen Vormauver- oder Sichtmewersteinen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen von hydrothermal
gehiirteten, welBen Varmaver- oder Sichtmaversteinen aus einer Mischung,
bestehend aus ® = 15  Gewichtsprozent Kalk, 95 - 85 | Gewichtsprozent
silikatischem fuschlagstoff, bezogen auf die Trockensubstanz, sowie
der zur Erzielwng einer aus-reichenden Pregbarkeit der Mischung
erforderlichen Wassermenge und der zur Hydratisierung des

Kalkes erfarderlichen Wassenmenge,

\

Verfahren zur Herstellung von hydrothermal gehérteten Vormaversteinen
aus WeiBfeinkalk und silikatischen Zuschlagstoffen, z.B, Quarzsand

sind bekannt, Pie Steine werden in verschiedenen Formaten als ganze
Steine mit glatter oder bruchrauber Sichtfliche geliefert, dariber-
hinaus auch mit bruchravher Sichtfliiche als Sparverblender oder als
Riemchen, Angestrebt wird, da8 die Steine rein weis sind, zumindest
jedoch eine weiBe Grundfirbung haben, In den seltenstén Fdllen

ist allerdings die Qualitit dieser Vormmaversteine so zufriedenstellend,
daf sie mit Voomuersteinen auf keramischer Basis, den sogenamnten
Tonverblenderr., konkurrieren konen,

Die haufj,gsteursadiederaeanstandtngensirﬁ je nach Art wd Ver-
unreiniqung der verwendeten Sand- und Kalkkomponenten einerseits
eine verhiltn:smégig wanselmliche Grundfiarbung, andererseits Ver—




schmutzungen und Verfirbungen, die insbesondere unter dem Einflus
von Witerungsbedingungen anftreten, Durch rechtzeitiges und in
bestimmten zeitlichen Abstinden zu wiederholendes Imprignieren

oder im HuBersten Fall durch einen deckenden Anstrich karm man

zwar die Verschmitzungs- und Verfirbungsgefahr mindern, eine echte
Alternative zun Tonverblender ist durch diese zusitzlichen Mafnahmen
aber nicht gegeben, Durch Zusatz von gebrannten und zerkleinerten
Flint=- bzw, Feversteinen zur Kalk-Sand-Rohmischung oder auch durch
vollsténdigen Ersatz des Quarzsandes durch diesen gebrarnnten und
entsprechend zerkleinerten Flint- bzw, Feuerstein kamn eine weitere
Aufhbellung der Varmauersteine und eine Verminderung der Verschmitzungs-
gefahr erreicht werden,

Zum Stand der Technik, vgl. "2, Internationales Symposium fiir dampf-
gehdrtete Kalziumsilikat-Baustoffe™ Hannover 25,/28,03,1969, Vortrag
Nr, 77, sind femner Laborversuche bekamnt, die das Ziel hatten, den
Einflu8 von vargebranntem Sand auf die Festigkeit won Kalksandsteinen
zu exmitteln, Durch das Vorbrermen von Sand bei 1400 ©C wandelte sich
Ger Quarz teilweise in Cristobalit um, wnd zwar je nach Brenndauver

in unterschiedlichem AusmaB, Mit derartig vorbehandelten Sanden und
auBerdem mit verschiedenen Mischungen aus Quarzsand und reinem
Cristobalit wurden KS-PriifkSrper hergestellt und hydrothermal gehiirtet,
Die Untersuchung der gehirteten Priifkrper ergab, daB mit Zunahme des
Cristobalits erwartimgsgenii die Rohdichte und gleichzeitig auch die
Druckfestigkeit zuriickging, die Reaktionsbereitschaft dagegen anstieq,




Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen
von hydrothermal gehlirteten weiBen Vormauwer— oder Sichtmaversteinen
der eingangs genannten Art anzugeben, mittels dessen druckfeste, in
jhrer rein weiBen Farbe witterungsbestindige, insbesondere frost-
bestindige, Steine herstellbar sind, die beim Auftreffenvon Licht

einen besonderen optischen Effekt ergeben und die einfach von Mirtel-
resten zu reinigen sind,

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, da8 zu dem Kalk
als silikatischer Zuschlagstoff Cristcbalit eingesetztwird, wobei

bis zu 40 Gewichtsprozent des Cristobalits durch gebrochenes rein
welBes Gestein calcitischer oder silikatischer Natur ersetzt wird,

In bevorzugter Weise wird der Cristcbalit in der handelsiibblichen Form
mt mehr als 98 ¥, bevorzugt mit mehr als 99 ¢ Si0, als rein weises
Pulver im Korngr8Benbereich von O,1 bis 0,6 mx verwendet, das aus
aufbereiteten Quarzsanden in einem Bochtemperatwrproze8 hergestellt
wird, Da der gegebene Komaufbau eine optimale Verdichting in Kalk-
sandsteinpressen nicht zul#ft, es fehlen insbesondere die Feinstanteile
mit einer KSmung von kleiner als 0,1 mm und auvBerdem die festigkeits—
steigernden groberen Anteile mit einer Kimung von relr als 0,6 mm,
werden geeignete Mischungskamponenten zugesetzt., Zur ErhShung des
Feinstanteiles ist es bevorzugter Weise Cristobalitmehl, das zugesetzt
wird, Es wird z, B, durch eisenfreie Venmahlung von Cristobalitsand mit
xehr als 99 % S10, hergestelilt,

Mischungen aus handelsiiblichem Cristobalit wnd Cristobalitmehl mit 5
bis 15 § Kalk, z., B, mit ca. 10 $ WeiBfeinkalk wd der fir eine Stein-
herstel lung erforderlichen Wassermenge lassen sich zwar in Kalksand-




steinpressen verarbeiten, jedoch ist insbesondere die Rohlings—
standfestigkeit so niedrig, das beim Transport und Stapeln die
RAusschuBquote sehr hoch und die Produktion damit wwirtschaftlich
wird, Eine deutliche Verbesserung der Rohlingsstandfestigkeit wird
demgeméif dadurch erreicht, daB der Misching in einem Verhiltnis von
etwa 80 zu 20 bis 70 zu 30 aus Cristcbalit und Cristobalitmehi
ein®Pein weiBer Calcit, mit Gem Rarnbereich O - 4 mm, vorzugsweise

O = 3 mm, zusetzt, letzterer wird u, a. in Norwegen gewonnen und in
handelsiiblicher K5rnung angeboten, In gleicher Weise ist die Ver—
vendung von Taunus-Quarzit gegeben, Die Rchlingsstandfestigkeit wnd
auch die Druckfestigkeit der Steine steigen durch diesen Zusatz
deutlich an, ohme daB sich die Farbe nach dem Hirten wesentlich
indert, Insbesandere bei Steinen mit bruchravher Sichtfliche ent—
steht ein zusitzlicher positiver Effekt, der sich beim Auftreffen van
Licht, insbesondere Sormenlicht, in eipnem Glitzern an den kristallenen !
Flichen des zugesetzten Calcits &usert,

Der Glitzereffekt wird noch deutlicher, wenn anstelle von Calcit

der KSrnung O = 4 ¥m bzw, O - 3rm gleiches Material mit einer Komung
von 2 bis 8 mm, vorzugsweise 3 bis 5 mm zugesetzt wird, Die gribere
Kirnung wirkt sich hinsichtlich der Druckfestigkeit der Steine noch
positiver aus, jedoch ist der Einsatz dieser Kirnungen augbptischen
Grinden und wegen mangelhafter Kantenschirfe nur bel Vormaversteinen

mit bruchrauher Sichtfliche simnvoll, Mit Vorteil wird im {iorigen bei der
erfindungsgemdfen Steinberstellmng Kalk mit maximal 0,5 §, vorzugsweise
mximal 0,3 ¥ firbenden Schwermetalloxiden verwendet,




Durch Zusatz farbiger GesteinskBrmungen von 3 bis 8 mm, insbesondere
3 bis 5 mm calcitischer oder auch silikatischer Natur, wie beispiels-
weise Marmorsplitte oder Diabas, aber auch curch Zusatz glasig
amorpher KSrnungen zu der Cristobalit-Grundmischung kinnen bei Vor-
maversteinen, insbesondere mit bruchrauvher Sichtfliche, besondere
optische Effekte erzielt werden. Voraussetzung ist allerdings, daB

die zugesetzten K&rnungen qut abgesiebt sind, damit die Grundfirbung
der Steine nicht beeintrichtigt wird,

Die Sichtfliche der gebrochenen Vomaversteine wird vorzigsweise
bereits werksseitig mit einem farblosen Oberflichenschutz versehen,
un die Verschmitzungsgefahr wihrend des Transportes zur Baustelle

wnd wéhrend der Verarbeitung der Steine zu mindern, Hartniickige
Verunreinigungen, insbesandere Mdrtelreste, die durch Abblirsten

oder durch Abwaschen nicht zu beseitigen sind, kénnen durch Be-
handlung mit verdinnter Salzsiure und anschliefendes Wissern entfernt
werden, ohne daB die Qualitiit beeintrichtigt wird, Die an der Cber-
flidche vorhandenen CSH-Phasen (CSH = Calciumsilikathydrat) werden
zwar zerstdrt, jedoch unterscheiden sich diese farblich nur unwesent-
lich von dem Zuschlagstoff Cristcbalit, so da8 die Gberfliche nach
dem Abblirsten abgel®ster Partikel nicht mehr zu beanstanden ist.
Narmale Kalksandstein-Vormauersteine kinmen dagegen bekanmtlich nicht
auf diese Weise behandelt werden, da nach dem Absi¥uern, d. h, dem
Waschen mit verdinnter Salzs®ure, die Eigenfiirbung des Zuschlag-
stoffes Quarzsand sichﬂ)arwirq, die sich je nach Vorkommen mehr




oder weniger deutlich von dem CSH-Phasen abhebt,

Aus vorstehendem ergibt sich, da8 die Verwendung von Cristobalit
als Zuschlagstoff bei der Herstellung von hydrothermal gehirteten
weiBen Vor- oder Sichtmeversteinen, die druckfest, witterungs-
bestindig, insbesondere frostbestiéndig sind und die belrn Auftreffen

von Licht einen Glitzereffekt ergeben, erfindungswesentlich -
ist.

Die Vorteile des Verfahrens nach der Erfindung sind insbesondere
darin zu sehen, daf dj;e Berstellung eines weifen Varmauver—- oder
Sichtmaversteines ermSglicht wird, der druckfest ist, dessen rein
weifie Farbe gegen die Witterung, insbesondere gegen Frost bestindig
ist und der sich leicht reinigen l48t, Durch die gegebene weiBe
Farbe der Steine und deren Farbbestdndigkeit eribrigt sich
schlieflich ein sanst in bestimmten Zeitabstiénden erforderlich

werdender Schutzanstrich des Maverwerks,

Das Verfahren zur Berstellung der erfindungsgemifen Steine ist

nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispielen erliutert,




Be 11

In einem Zwangsmischer wurde ei:iebﬂ.sdxmgaus

960 kg Cristabalitsand in einer KSmung von 0,1 bis 0,6 mm,

300 kg Cristobalitmehl in einer Kdrnung von unter 0,2 mm, '_

540 kg norwegischer weiBer Calcit in einer Kmung von unter |
0,3 rm,

200 kg WeiBfeinkalk und

200 kg Wasser

hamogenisiert,

Die Mischung aus ca, 86 & Cristobalit mit Calcit und ca. 10 % Kalk
jewells bezogen auf die Trockensubstanz wurde anschliefend in einen
Reaktor gegeben, in dem der gebrannte Weiffeinkalk wvollstindig

zu Kalkhydrat hydratisiert wurde, Die Verwellzeit in dem Reaktor
ist von dem Bremngrad und von der Feinheit des gebramnten Kalkes
abhingig, Sie betrug ca, 1,5 Stunden, Die ausreagierte Mischung
wurde in bekamnter Weise in einer Kalksandsteinpresse bei einem
spezifischen Verformmngsdruck won etwa 16 N/nm2 zu Vollsteinen
der genarmten Fonmte DF oder NF verdichtet, Die Hirtung dieser
Steine wurde bei den bekamnten hydrothermalen Bedingungen in
einem Autcklaven mit gesdttigtem Wasserdampf bei 10 bis 16 atii
durchgefihrt,

Das Raungewicht der in der beschriebenen Weise hergestellten wnd

cehirteten Vollsteine betrug rd, 1,6 kg/dm3uﬂdieDnﬁc&sﬁcjceit
2

26,5 N/mm",
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Kach dem Brechen dieser Vollsteine k¥nnen sie als Vormaversteine
mit bruchrauher Sichtfliche entweder als Sparver—-
blender oder Riemchen verwendet werden.

Beispiel 2

In einem Zwangsmischer wurde eine Mischung aus
h)

875 kg Cristobalitsand in einer KSrnung von O,1 bis 0,6 m,
350 kg Cristobalitmehl in einer K8mung wnter 0,2 mm,

525 kg norwegischer weiBer Calcit in einer Kmung von 3 bis 8 m, :

195 kg WeiBfeinkalk und
195 kg Wasser = 1945

homogenisiert,

Die aus ca. 90 % Cristcbalit mit Calcit wnd ca, 10 $ Kalk(jeweils
bezogen auf die Trockensubstanz) bestehende Mischung wurde in
gleicher Weise wie diejenigen in Beispiel 1 verarbeitet.

Das Raumgewicht der anf diese Weise hergestellten und gehlirteten

Steine betrug rd, 1,60 kg/am> md die Druckfestigkeit 28,0 Nm2.
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K Ralkwerke Dornap GrbH, 5600 ° Wuppertal = Domap

Patentansoriiche

1,

Verfahren zum Berstellen von hydrothermal gehéirteten, weifen
Vonmauver— oder Sichtmaversteinen aus einer Mischung, bestehend

aus 5 - 15 Gewichtsprozent Kalk, 95 - 85 Gewlchtsprozent
silikatischem Zuschlagstoff, bezogen auf die Trockenswstanz,
sowie der zur Erzielung einer ausreichenden Prefbarkeit der
Mischung erforderlichen Wassermenge und der zur Hydratisierung
des Ralkes erforderlichen Wassermenge, dadurch gekemnzeichnet, daB
zu Gem Kalk als silikatischer Zuschlagstoff Cristobalit zugegeben
wird, wobei bis zu 40 Gewichtsprozent des Cristobalits durch
gebrochenes rein weiBes Gestein calcitischer oder silikatischer
Natur ersetzt wird,

2.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Zuschlag-
stoff Cristobalit zu mehr als 98 %, vorzugsweise zu mehr als 99 %

aus Si()2 besteht,

3.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekemnzeicimet,

daB der Cristobalit in einer Mischung aus Cristobalitsand mit einer
Ksrmung vaa 0,1 - 0,6 mm und aus Cristcbalitmehl mit einer KSmung
van wnter 0,2 mm in einem Verhiiltnis von ca. 80 zu 20 bis 70 zu 30
zugegeben wird,




RO

4,

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekemnzeicimet, daB der Kalk
mx. 0,5 % vorzugsweise maximal 0,3 % fiirbende Schwermetalloxide
enthilt,

<
5.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekemmzeichmet, das
zu dem Kalk 90 bis 92 Gewichtsprozent, bezogen auf die Trocken-
substanz, Cristobalit zugegeben wird,

6.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch oekemmzeichnet, dag als rein
weifes Gestein Calcit, vorzugsweise norwegischer Calcit oder
Tamus-Quarzit mit einer K&rnung von weniger als 4 mm, vorzugsweise
weniger als 3 mm zugesetzt wird,

7.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenmnzeichnet, das8 als rein
weiBes Gestein bis zu 30 § Marmor in einem KomgrSgenbereich wvon 2
bis 8 mm, vorzugsweise 3 bis 5 mm zugesetzt wird,

i \ A

! & .

&_ 9 %‘ % \Gh
N / \‘—,_\\ ’;\_‘\ f\\*\f

\
\
‘(\
N N
S— ~—




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

