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특허청  

청  1 

미 크  거   만들   란트  어도  거 게 는 단계; 

골  진 는 특  가진 재료  포 는 나 들  포 는 에 거 어진  는 

단계 공  통  거 어진 상에 뚜  별 는 나 들  착 는 단계  포 여, 생체 뼈 에

식 는 란트  는 .

청  2 

 1 에 어 ,

상  란트는 탄탈 , 트, 크 , 티타늄, 리  강 또는   루어진 그룹  

택   는 .

청  3 

 2 에 어 ,

상   티타늄  포 는 .

청  4 

 1 에 어 ,

상  란트는 라믹  포 는 재료  는 .

청  5 

 1 에 어 ,

상  란트는  란트  .

청  6 

 5 에 어 ,

상  란트   뼈  결  진   나사산  낸 닥  .

청  7 

 1 에 어 ,

상  란트는 티타늄  고 란트  거 게 는 단계는

란트  고  산  거 는 단계; 

  산 식각 는 단계  포 는 .

청  8 

 1 에 어 ,

상  란트  거 게 는 단계는  20 마 크 보다 크지  크- - 리(peak-to-valley) 

가진 규  것  생 는 . 

청  9 

 8 에 어 ,

상  나 결 들   20 나 미  내지  100 나 미   가진 산  나 결  포 는 

.
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청  10 

 9 에 어 ,

상   2- 시에탄  매   포 는 .

청  11 

 10 에 어 ,

산  나 결 들  착 는 단계는  pH  는 단계   포 는 .

청  12 

 11 에 어 ,

상   pH  는 단계는 산 늄  사 는 단계  포 는 .

청  13 

 11 에 어 ,

상  pH는  9 내지  11  는 .

청  14 

 10 에 어 ,

착 단계 후, 역삼 /탈 에  란트  척 는 단계   포 는 .

청  15 

 14 에 어 ,

착  산  나 결 들  결   란트  열  경 는 단계   포 는 .

청  16 

 14 에 어 ,

탈 에 상  란트  척 는 단계; 

상  란트  건 는 단계   포 는 .

청  17 

 14 에 어 ,

산  나 결 들  착  에, 탈 에 란트  척 는 단계  포 는 .

청  18 

고  산  거   어도 란트  나사산  낸 닥  식각 는 단계;

 20  마 크 보다  크지   크- - 리(peak-to-valley)   가진  미  크  규  것

(irregularities)  실질  규  열  가진 거 어진  도  나사산  낸 닥  산

식각 는 단계; 

거 어진  처리 없 , 2- 시에탄  매  산  나 결  포 는 에 

거 어진 상에 뚜  별 는 산  나 결  착 는 단계  포 여 티타늄 또는 티타늄 

   란트  는 .

청  19 

 18 에 어 ,
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상  규  것   1 마 크  내지  마 크  크- - 리  갖는 .

청  20 

 19 에 어 ,

식각, 산 식각, 거 어짐  뼈 또는 몸과  든 상에 생 는 .

청  21 

 18 에 어 ,

에  에,  pH  는 단계   포 는 .

청  22 

 21 에 어 ,

 pH  는 단계는 산 늄  사 는 단계  포 는 .

청  23 

 21 에 어 ,

상  pH는  9 내지  11  는 .

청  24 

 18 에 어 ,

상  산  나 결 들   20 나 미  내지  100 나 미   갖는 .

청  25 

 18 에 어 ,

산 식각 단계 후  산  나 결  착 는 단계 에 나 상   또는 척 단계   포

는 .

청  26 

 25 에 어 ,

상  척 단계는 탈 에 란트  척 는 단계  포 는 .

청  27 

 18 에 어 ,

역삼 /탈 에 란트  척 는 단계   포 는 .

청  28 

 27 에 어 ,

착  산  나 결 들  결   란트  열  경 는 단계   포 는 .

청  29 

 27 에 어 ,

탈 에 상  란트  척 는 단계; 

상  란트  건 는 단계   포 는 .

청  30 
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 18 에 어 ,

상  규  것  원뿔 태   포 는 .

청  31 

 18 에 어 ,

상  고  산   1 산 에  거 는 .

청  32 

 31 에 어 ,

상   1 산   루 산 고 산 식각 단계는 산  염산   포 는 .

청  33 

거 어진    란트  어도  거 게 는 단계;

거 어진 에 사 드  지 고, 거 어진 상에 골  진 는 특  가진 재료  포

는 나 결 들  착 는 단계  포 여 란트 상에 나 결   는 .

청  34 

 33 에 어 ,

상  란트는 탄탈 , 트, 크 , 티타늄, 리  강 또는   루어진 그룹  

택   는 .

청  35 

 33 에 어 ,

상   티타늄  포 는 .

청  36 

 33 에 어 ,

상  란트는 라믹  포 는 재료  는 .

청  37 

 33 에 어 ,

상  란트는  란트  .

청  38 

 37 에 어 ,

상  란트   뼈  결  진   나사산  낸 닥  .

청  39 

 33 에 어 ,

상  란트는 티타늄  고 란트  거 게 는 단계는

란트  고  산  거 는 단계; 

  산 식각 는 단계  포 는 .

청  40 
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 33 에 어 ,

상  란트  거 게 는 단계는  20 마 크 보다 크지  크- - 리(peak-to-valley) 

가진 규  것  생 는 . 

청  41 

 33 에 어 ,

상  나 결 들   20 나 미  내지  100 나 미   가진 산  나 결  포 는 

.

청  42 

 41 에 어 ,

상   2- 시에탄  매  산  나 결   사 는 단계   포 는 .

청  43 

 42 에 어 ,

산  나 결 들  착 는 단계는  pH  는 단계   포 는 .

청  44 

 43 에 어 ,

상   pH  는 단계는 산 늄  사 는 단계  포 는 .

청  45 

 43 에 어 ,

상  pH는  9 내지  11  는 .

청  46 

 33 에 어 ,

착 단계 후, 역삼 /탈 에  란트  척 는 단계   포 는 .

청  47 

 46 에 어 ,

착  산  나 결 들  결   란트  열  경 는 단계   포 는 .

청  48 

 46 에 어 ,

탈 에 상  란트  척 는 단계; 

상  란트  건 는 단계   포 는 .

청  49 

 46 에 어 ,

산  나 결 들  착  에, 탈 에 란트  척 는 단계  포 는 .

청  50 

지 는 상  가진 헤드 ;
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헤드  는  단 ; 

 20 마 크 보다 크지  크- - 리  가진 규  것  실질  규  열  가진 거

어진  가지 , 거 어진 상에  뚜  별 는 나 들   포 는, 헤드 과 

단  사 에 뼈  결   나사산  낸 닥  나사산  낸 닥  포 는  란트.

청  51 

 50 에 어 ,

상  란트는 티타늄  티타늄  루어진 그룹  택   는 란트.

청  52 

 50 에 어 ,

상  란트는 라믹  포 는 재료  는 란트.

청  53 

 50 에 어 ,

상  산   20 나 미  내지  100 나 미  란트.

청  54 

 50 에 어 ,

뚜  별 는 나 결 들  는 거 어진  사 드 또는 삼  능  실란  포 는 는

란트.

청  55 

 에 시키는  단계 공  통  란트  상에 골  진 는 특  가진 재료  포

는 뚜  별 는 나 결 들  착 는 단계  포 여 생체 뼈 에 식 는 란트  .

청  56 

 55 에 어 ,

상  란트는 티티늄  는 .

청  57 

 55 에 어 ,

상  란트는 라믹  포 는 재료  는 .

청  58 

 재  공 는 단계;

2- 시에탄    체 에   0.01 량% 내지  1 량%  도  가진 복  산

나 결  포 는  18℃ 내지  32℃  드 에 재  어도   11.5  내지  240

동  지 는 단계; 

드  pH   9 내지  11  는 단계  포 여, 란트 상에 나 결   는

.

청  59 

란트  공 는 단계;

에  는  단계 공  통  란트  상에 골  진 는 특  가진 재료  포

- 7 -

공개특허 10-2008-0068853



는 뚜  별 는 나 결 들  착 는 단계;

란트  척 는 단계; 

란트  건 는 단계  포 여, 생체 뼈 에 식 는 란트  는 .

  

   

본   란트, 특 ,  란트 상에 착  뚜  별 는 나 결  산  <1>

가진  란트   는 에  것 다.

 경  

없어진   란트 에 고 에 착 는 보철  체 는 는 것    고 <2>

다.  란트는 주  티타늄(Ti)  티타늄  포 는     루어진다.  

란트는  몸  뼈 직과 통 는 공 뿌리  역  다. 

 란트가 공   는,  골 (osseointegration)  다. 다시 말 ,<3>

란트  뼈 사  직   결  고 지 어  다. 골  재료들  골  과  강

는 것  돕   란트  상에 포   다. 골  재료들  지  들  특  

 고 골 도  산 (HA)과 같  산  라믹 재료  포 다.

상에 골   가진 란트   간   공  , 란트   사<4>

에  결  어  다. 또 ,  게 생체 어    도가 낮  것

람직 다.

여러 개  는  HA, 다  산   (  들어,  10 마 크  ) <5>

 또는  란트에  결  상시키는 다  골   는 단계  포 다. 라

마   링 ,  들어, 란트 상에 HA  착 는  사 는  가지  다. 그

러나, 런 공   HA   도는 람직 지 게도 빠   다. 또 , HA  란트  계  

지  운 , 는 HA   란트에   착에  생 다.

미 특허 원 공개공보  2004/0249472 는 란트  나  크  산 (  들어, HA)  는 <6>

 개시 다. 비  과 지만, 개시   매우   질  사 고 험  산 (

들어, 폐 )  생산 다는 에  험 다. 또 , 상     란트   

  란트  사 드 또는 삼 - 능  실란( , 미 트라 에 시실란)  포 는 

 는 것   에 과 지 다.   HA 나 들  포 는  2 

 1  상에 다. 

본  란트 상에 착  뚜  별 는 나 결  산 (  들어, HA)  갖는 상  란<7>

트   는 에  것 다.

 상  

본  생체 뼈 에 식 는 란트  는 에  것 다. 상   미 크  거  <8>

 만들   란트  어도  거 게 는 단계  포 다. 상   나 들  포

는 에 거 어진  는  단계 공  통  거 어진 상에 뚜  별 는 나 들

착 는 단계   포 다. 상  나 들  골  진 는 특  가진 재료  포 다. 

다  태 에 , 티타늄 또는 티타늄    란트  는  개시 어 다. 상  <9>

 고  산  거   어도 란트  나사산  낸 닥  식각 는 단계  포 다.

상    20 마 크 보다 크지  크- - 리(peak-to-valley)  가진 미  크  규

것(irregularities)  실질  규  열  가진 거 어진  도  나사산  낸 닥 

산 식각 는 단계   포 다. 상   거 어진  처리 없 , 2- 시에탄  매  산

 나 결  포 는 에  거 어진 상에 뚜  별 는 산  나 결

착 는 단계   포 다. 
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또  본  란트 상에 나 결   는  개시 다. 본  거 어진  <10>

  란트  어도  거 게 는 단계  포 다. 상   거 어진 상에 사

드  지 고, 거 어진 상에 나 결 들  착 는 단계   포 다. 나 결 들  골

진 는 특  가진 재료  포 다.

본  다  실시 에 라,  란트가 개시 다.  란트는 지 는 상  가진 헤드<11>

 포 다.  란트는 헤드  는  단   포 다.  란트는 헤드 

과  단  사 에 뼈  결   나사산  낸 닥   포 다. 나사산  낸 닥  

20 마 크 보다 크지  크- - 리  가진 규  것  실질  규  열  가진 거 어

진  가진다. 나사산  낸 닥  거 어진 상에  뚜  별 는 나 들   포

다. 상  나 들  산  나 결 들  포 다. 

본  다  실시 에 라, 생체 뼈 에 식 는 란트  는  개시 다. 상   나<12>

들  포 는 에 거 어진  는  단계 공  통  거 어진 상에 뚜  별

는 나 들  착 는 단계   포 다. 상  나 들  골  진 는 특  가진 재료  포

다. 

본  다  실시 에 라, 란트 상에 나 결   는  개시 다. 상   <13>

재  공 는 단계  포 다. 상   11.5  내지  240  동   18℃ 내지  32℃  도  가

진 드 에 재  어도  지 는 단계   포 다. 드  2- 시에탄  매

 체 에   0.01 량% 내지  1 량%  도  가진 복  산  나 결 들  포

다. 상   드  pH   9 내지  11  는 단계   포 다.

본  다  실시 에 라, 생체 뼈 에 식 는 란트  는  개시 다. 상   <14>

란트  공 는 단계  포 다. 상   나 들  포 는 에 거 어진  는 

단계 공  통  거 어진 상에 뚜  별 는 나 들  착 는 단계   포 다. 상  나

들  골  진 는  특  가진  재료  포 다.  상   란트  척 는  단계  

포 다. 상   란트  건 는 단계   포 다.

본  상   본  각 실시  또는 각 태  나타내는 것  니다. 것   도 과 상<15>

   것 다. 

본  상    다   상  과 도  참   질 것 다.<16>

실 시 

본  란트 상에 착  뚜  별 는 나 결  산   가진  란트   <28>

는 에  것 다. 본  내 에  란트는 뼈 (  들어,  란트)  연결 거나 신체

 고 (  들어, 공  고 )    신체 내에 는  미 다. 비

본 원  다    란트 지만, 본  다 (  들어, ) 란트에 사   다.

도 1  헤드 (12),  단 (14)  나사산  낸 닥 (16)  포 는   란트  도시<29>

다.  란트는,  들어, 티타늄, 탄탈 , 트, 크 , 리  강 또는    

다. 라믹 또는 라믹-티타늄 과 같  다  재료들도 사   다고 생각 다. 에  는

도 2a-c, 3a-c  4a-b는 본 에 사   는 다  란트  개시 다.

도 1  란트(10)에 , 헤드 (12)  지 는 상  포 다. 도시  실시 에 , 지 는<30>

상  란트(10)  뼈  직  에  나사  고 는   결   는  다각  돌  식(20)

포 다. 도시  실시 에 , 다각  돌  식(20)  각 다. 다각  돌  식(20)  란트(10)에 

착 는 복(restorative)  또는 보철 상에 상 는 태   지 게 결   사

  다.

나사산  낸 닥 (16)  는 뼈 또는 몸과  결  진 다. 나사산  낸 닥 (16)  란<31>

트(10) 주 에 복  만곡  만드는 나사산(18)  포 다. 나사산  낸 닥 (16)  뼈 삽  

없  란트(10)  게 는 가 는 삭 리(17)  가진 가삽 (self-tapping) 역   포

 다. 런 가 는 삭 리(17)는  참  포  " 가삽 , 크루   란트"라는 
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 미 특허  5,727,943 에 상 게 개시 다.

도 2a-c는 삭 리(17')  나사산  낸 닥 (16')   는 나사산   마다 도 1<32>

 란트(10)  다  란트(36)  개시 다. 단 도(도 16 참 )  볼 , 나사산  낸  (16')

나사산들 /또는 나사산들 사  통  역에 는 원  니다. 런 태  나사산 는  참

 포  "감  마찰, 크루   란트"라는  미 특허  5,902,109 에 상 게 개시 다. 

도 3a-c에 , 나사산  낸 닥 (42)  역에   지  가진 란트(41)가 도시 다. 상  지<33>

 4.5mm 내지  6.0mm 고 5.0mm  지   지  란트  상당  통상  지  다. 런 

란트(41)는 특   후 간 동 , 상   공   나 또는  개  질 뼈에 결

는 것  다.

도 4a-b는 본 에 사   는 다  실시 에  란트(110)  도시 다. 란트(110)는 몸<34>

통  연 도  계  간 (114)  포 다. 람직 게는, 티타늄 질   포 는 것  

드러운 고 그래  에 는 티타늄 또는 티타늄  몸  통  게 보 지 는다. 또  란트

(110)는 다  나사산  포   고 람직 게는 골  과  가시키   거 게 는 나사

산  낸 (120)  포 다. 도 1-4에 도시  것들  란트들  본 에 사   다고 생각

다.

본  에  라,  나  착  란트   어도  (  들어,  나사산  낸  닥  )에<35>

다.  실시 에 , 나  착  란트  뼈 재료(  들어, 간 뼈 재료) 사  골  진

는 재료 다.   재료는 산 (HA)과 같  산  재료 다.  실시 에 , 나  착

  나 미  내지  150 나 미   가진 HA 나 결  포 다. 다  실시 에 , HA 나 결 들

  20 나 미  내지  100 나 미   가진다. 

도 5  참 , 란트  상에 산  나 들  착 는   본   실시<36>

에 라 개시 다. 단계(s200)에 , 란트가 공 다. 란트  어도 는 단계(s201)에  거

어진다. , 도 6  거 어진 (130)  가진 도 1  란트(10)  도시 다. 골  진 는 특

 가진 재료  포 는 뚜  별 는 나 결 들  단계(s202)  거 어진 상에 착 다. 

도  7a  참 ,  본   다  실시 에   란트  는  다    도시 다.<37>

티타늄, 티타늄 (  들어, 티타늄 6AL-4V ELI ), 리  강, 라믹 등  루어진 란트는

단계(s250)에 공 다. 단계(s254), 골  진 는 특  가진 재료(  들어, HA 나 결 )  포 는

뚜  별 는 나 결 들  란트  거 어진 상에 착 다. 란트는 단계(s258)에  여 매

 HA  거   역삼 /탈 (RO/DI)  척   다. 란트는 단계(s264)에  건 다. 

도 7b  참 ,  란트  상에 HA 나 결  착 는 욱 상   본  다  실시<38>

에 라 개시 다. 티타늄, 티타늄 (  들어, 티타늄 6AL-4V ELI ), 리  강, 라믹 등

루어진 란트는 단계(s350)에 공 다.  란트    끗 고 건 다. 란트

 나사산  낸 닥  단계(s301)에  란트  고  산  거   식각 다.

고  산   루 산  포   는  1 산 에  거   다. 나사산  낸

닥  단계(s302)에  거 어진    식각 다. 산 식각 단계는 산  염산  

 포   다. 거 어진  뼈 또는 다  생  계 과 란트  통  상시키   미 크

 규  것  실질  규  열  다. 본 에  사  "미 크 "는,  들어, 1 마

크  내지 100 마 크 과 같  마 크    건 또는 상  는 것  어

다. 규  것  미 크  원뿔 태  포 고   20 마 크 보다 크지  크- -

리  가지   1 마 크  내지  10 마 크  람직 다. 상업  (CP) 티타늄에 사

런  태  거 게  는    참  포  " 란트   "라는   미 특허  

5,876,453 에 상 게 개시 다. 티타늄 6AL-4V ELI 에 사  다  거 게 는   참

포  "티타늄   란트   처리 " 라는  미 특허 원  2004/0265780 에

상 게 개시 다. 그릿 블래 과 티타늄 라 마 사  포 나 에 지 는 다   거 게

는 들  사   다고 생각 다. 런 산 에  단계 후에, 란트는  산  거 고

단계(s304)에  상에 산 티타늄 그룹  재  상시키   뜨거운 탈 (  들어, 70℃

내지 100℃)에  척   다.
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그런 후에 HA 나 결 들  단계(s306)에  란트  거 어진 상에 착 다. HA 나 결 들  드<39>

태  란트  거 어진 상에 주   다. 드에  HA    통상   0.01

량% 내지  1 량%(  들어, 0.10 량%) 다. 드   , HA 나 결 들  2- 시에

탄  매   에  결   고   산 고  다.  드   pH는

산 나트 , 산 늄 등   7 내지  13    다. 그것 , 드  HA 나

결 , 2- 시에탄   pH (  들어, 산 늄 /또는 산 나트 )  포   다.

HA 나 결   에 , 원료 HA 나 결  재료는 결  어리 가  원료  얻   <40>

  다.  에 라, 클리 어드 드 티리얼( 리포니 , 클리)에   BABI-

HAP-N20-E HA 재료는 크    건 다. 그런 후에  크는 고운 말  계  쇄

어 2- 시에탄  과 다. 그런 후에  HA 나 결     산 다.

그런 후에  고 다  병에 겨진다.   상   착    원료

 사 다.  원료   크  포  HA 도    검사 다. 나 트락 150( 리

다,  라고, 마 크 트락사)에  나타내어진    크  포( )는 150 나 미  미만

D10(10 째  포(percentile  distribution)),  300  나 미  미만  D50(50 째  포), 

900 나 미  미만  D90(90 째  포)  가진다.

착 ,  들어, 산 늄  pH   다. 욱 염    착 과<41>

가 시키고  큰 들  란트 상에 착 게 다.  도는  0.05 량% 내지  0.1 량%

산 늄 사   다. pH  착 과 탈  25 량%    9 내지  11

 pH  가진다. 

그런 후에 HA 나 결 들 ,  들어, 란트  드 에 지시  란트  상에 착 다.<42>

  처 에 나  착 는 동  지 는다. 란트는,  들어,  시간(  들

어, 2시간 내지 4시간) 동  드 에 지   다. 착   주  도 또는 주  도보

다 거나 낮  도에    다. HA 나 결 들  산 티타늄 /또는 산 티타늄에 직  결 다.

지 시간과 HA 도는 란트 상에 HA 나 결 들  착  도  에  주는 여러   나<43>

다.  0.1 량% HA  도   60  동  략 10  pH  가진 에 란트  지  통상

란트   40% 내지  60%  차지 는 착  킨다. 지 시간     는

 커지고 란트 상에  또는    다. , 지 시간  짧  짧 , 란트

상에 착 는 재료    감 다.  낮  도  HA 나 결 들  가지   

   지 시간   고, 에   도  HA 나 결 들  가지    짧  지

시간   다.

란트 상에 HA 나 결  착  도  에  미 는 다  는 착  pH 다.  <44>

 pH는 또 , 어느 도는, 란트에 착 는 HA 나 결 들  크 에  미 다. 산  pH( , 7 미

만)에 , 착 도는  느리고, 란트 상에 착  들  평균 크 는  감

다.  pH( 략 7)에 , 착  비  늦게 어난다.  들어,  0.1 량%  HA 도  가진 착 

 사 다 , 란트는  40% 내지  60%  얻    2시간 내지  4시간 동  지 어  

다. 또 , 상에 착  들    고(  20 나 미 ) 욱 규 다. 가  pH( , 9보

다 큼)에 , 착  HA 나 결 들  크 는   크고,  20 나 미  내지  150 나 미 다.

 0.1 량%  HA 도   9보다 큰 pH  가진 에  처리 시간    짧고, 60  지

시간   40% 내지  60%  착  가 다.

그런 후에 란트는 단계(s308)에   매  HA  거   역삼 /탈 (RO/DI) 에  척<45>

 다. 그런 후에 란트는 (  들어, 븐에 ) 건 다. 택  단계(s310)에 , 란트는 략

80℃ 내지 략 500℃  도(  들어,  100℃)에  HA  결   열  경   다. 

가 업  란트상에 HA 나 결 들  착 는 동  생   는 란트  재  심미  변색<46>

도    다.  들어, 단계(s312)에 , 란트는 란트에   는   얼

룩  거   략 40℃ 내지 략 80℃  도에  탈  척 다. 그런 후에 란트는 건

 다. 란트는,  들어, 단계(s314)에  략 80℃ 내지 략 500℃  도에  븐  건 다. 

란트  계 주사 미경(FESEM)  사 는 것  특징    다. 미경  상도에 <47>
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라, 나 결 들  착  10kX(  들어, 30kX) 상  도에  통상  볼  다. 뚜  별 는

나 결  착   컴퓨  트웨어  사 는 FESEM 미지에  상차   

  다. 란트  에  나 결 들  착  원  미경  다 몬드  브 또는 

 가진 나 미    실리  질 (SiN)  빔  사 여 착 (  들어, 단 )  검사 는

것과 같  능  검사 또는 신규  통    다.

본  다  에 라, 뚜  별 는 나 결 들(  들어, HA 나 결 들)  란트   <48>

 거 게 지 고 란트 상에 착 다.  실시 에 , 란트는 가공 고    태는

상  산-식각 단계  비 여  드럽다.

래 실시  1-10에  언  드  상  들  사 여 다. HA 나 결 들  실시<49>

1-10  란트 상에 착  후, 란트는 략 100℃  도에  븐 건 었다.

실시  1<50>

도 8a, 8b는 CP 티타늄 란트(400)  상에 착  후 HA 나 결 들  나타내는 주사 미경 미지<51>

다. 도 8a  미지는 FESEM  사 여 10kX에  찍었다. 도 8b  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었

다.

도 8a, 8b에 도시  란트(400)   타 트(Osseotite®)  생산  , 참  본 <52>

에 포  미 특허 원  11/361,286 에 개시  시트 산 식각  사 여 거 게 다. 거 게 

는  겨우 10 마 크  크- - 리  가진 규  것(404)  생시 다. HA 나 결 들(402)

 드  사 여 란트(400)  상에 착 다. 드  2- 시에탄  에

 0.07 량%  HA  포 다. 란트(400)는 략 4 시간 동  드 에 지 었다. 란트

(400)에 HA 나 결 들(402)   착  도 8a, 8b에 도시 다. 

실시  2<53>

도 9a는 란트(500)  상에 착  후 HA 나 결 들(502)  도시 는 주사 미경 미지 다. 도<54>

9a  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

도 9a에 사  란트(500)는 티타늄 6AL-4V ELI  루어 다. 도 9a에 도시  란트(500)  <55>

 본 에 참  포  미 특허 원 공개공보  2004/0265780에 개시   산-식각  사

여 거 게 다. HA 나 결 들(502)  2- 시에탄  매에  0.10 량%  HA  포 는 상  

드  사 여 란트(500)  상에 착 다. 란트(500)는 주  도에  략 150  동  

드 에 지 었다. 란트(500)에 HA 나 결 들(502)   착  도 8a에 도시 다. 

실시  3<56>

도 9b는 티타늄 6AL-4V ELI  란트(550)  상에 착  후에 HA 나 결 들(552)  도시 는 주사<57>

미경 미지 다. 도 9b  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

란트(550)  에 HA 나 결 들(552)  착   사    실시  2에 사  <58>

과 사 다.  그러나,  실시  2  과 달리,  실시  3  드  pH는 산 늄에 

0.10 량% 산 늄  다.   pH는 탈  H2O 에   25 량%에    9

내지 10 었다. 란트(550)는 주  도에  략 60  동  드 에 지 다. 란트(550)에

HA 나 결 들(552)   착  도 9b에 도시 다.

도 9b에 도시  , 란트(550)  에 HA 나 결 들(552)  착  도 9a  란트  착에 <59>

 다. 그러나, 란트(550)  지 시간  상당   짧 다. 라 , 욱 염    

 pH   란트  에 HA 나 결 들(552)  착에  처리 시간   짧 진다는 것  보

여주었다. 

실시  4<60>

도 9c는 티타늄 6AL-4V ELI  란트(600)  상에 착  후에 HA 나 결 들(602)  도시 는 주사<61>

미경 미지 다. 도 9c  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

란트(600)  에 HA 나 결 들(602)  착   사   실시  3에 사  과 사<62>
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다. 그러나, 실시  3  란트  달리, 도 9c에 도시  란트(600)   거 어 지지 다. 

, 란트(600)   가공 었고, HA 나 결 들(602)  착  에    태는 

 드러웠다.

도 9c에 도시  , 란트(600)  에 HA 나 결 들(602)  착  각각 도 9a  9b  란트(50<63>

0)  착에   다. 라 , 란트 상에 HA 나 결 들   착  착 에 란트

 거 게 지 고 생   다.

실시  5<64>

도 9d는 티타늄 6AL-4V ELI  란트(650)  상에 착  후에 HA 나 결 들(652)  도시 는 주사<65>

미경 미지 다. 도 9d  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

란트(652)  에  HA  나 결 들(652)  착 는  사   실시  3에  사  것과<66>

사 다. 그러나, 도 9d에 사  란트(650)는 리  강(316)  루어 ,  들어, 질골나

사못에 사   다. 재   착 에 거 게 지 는다. 란트(650)는 주  도에  략

120  동  드  에  지 다.  란트(650)에  HA  나 결 들(652)   착  도  9d에

도시 다. 

도 9d에 도시  , 란트(650)  상에 착  HA 나 결 들(652)   도 9a-c  에  <67>

다. 라 , 란트 상에 HA 나 결 들   착  티타늄  티타늄 (  들어, 리

 강)  들  포 는 란트에 생   다. 

실시  6<68>

도 10  란트(700)  상에 착  후 HA 나 결 들(702)  도시 는 주사 미경 미지 다. 도<69>

10  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

도 10에 사  란트(700)는 티타늄 6AL-4V ELI  루어 다. 도 10에 도시  란트(700)  <70>

 본 에 참  포  미 특허 원 공개공보  2004/0265780에 개시   산-식각  사

여 거 게 다. HA 나 결 들(702)  2- 시에탄  매에  0.80 량%  HA  포 는 상  

드  사 여 란트(700)  상에 착 다. 드  pH는 산 늄에  0.10 

량% 산 늄  다.   pH는 탈  H2O 에   25 량%에    8 내지 9

었다. 란트(700)는  18℃에  략 55  동  드 에 지 다. 란트(700)에 HA 나 결

들(702)   착  도 10에 도시 다.

실시  6    낮  도  HA 나 결 들( , 0.08 량%)  비  낮  도  산 늄( ,<71>

0.01 량%)  사 다. 그러나, 란트(700)  에 HA 나 결 들(702)  착  도 9a-d  착에 

  다. 

실시  7<72>

도 11  란트(750)  상에 착  후 HA 나 결 들(752)  도시 는 주사 미경 미지 다. 도<73>

11  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

도 11에 사  란트(750)는 티타늄 6AL-4V ELI  루어 다. 도 11에 도시  란트(750)  <74>

 본 에 참  포  미 특허 원 공개공보  2004/0265780에 개시   산-식각  사

여 거 게 다. HA 나 결 들(752)  2- 시에탄  매에  0.12 량%  HA  포 는 상  

드  사 여 란트(750)  상에 착 다. 드  pH는 산 늄에  0.30

량% 산 늄  다.   pH는 탈  H2O 에   25 량%에    10 내지

11 었다. 란트(750)는  30℃에  략 70  동  드 에 지 다. 란트(750)에 HA 나

결 들(752)   착  도 11에 도시 다.

실시  7   실시  6  HA 나 결 들  도( , 0.08 량%)보다   도  HA 나 결 들( ,<75>

0.12 량%)  사 다. 실시  7   실시  6  과 비   산 늄( , 0.30 량%)

도  실질  가시 다. 그러나, 란트(750)  에 HA 나 결 들(752)  착  상  실시 들

착에   다. 
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실시  8<76>

도 12a는 란트(775)  상에 착  후 HA 나 결 들(780)  도시 는 주사 미경 미지 다. 도<77>

12a  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

도 12a에 사  란트(775)는 CP 티타늄  루어 다. 도 12a에 도시  란트(775)   본 <78>

에 참  포  미 특허 원 공개공보  5,876,453 에 개시   산-식각  사 여 거 게 

다. HA 나 결 들(780)  2- 시에탄  매에  0.1 량%  HA  포 는 상  드  사

여 란트(775)  상에 착 다. 드  pH는 산 늄에  0.05 량% 산

늄  다.   pH는 탈  H2O 에   25 량%에    9 내지 10 었다. 

란트(775)는 주  도에  략 11.5  동  드 에 지 다. 지 시간, 11.5   실시 들

 지 시간과 비 여 비  짧다. 라 , 란트(775)  상에 착  HA 나 결 들(780)  

  실시 들   미만 다.

실시  9<79>

도 12b는 CP 티타늄 란트(800)  상에 착  후 HA 나 결 들(802)  도시 는 주사 미경 미<80>

지 다. 도 12b  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

란트(800)  에 HA 나 결 들(802)  착   사   실시  8에 사  과 사<81>

다. 그러나, 도 12b에 사  지 시간  략 60 었다. 라 , 지 시간  실시  8  지 시간 보다

다. 라 , 란트(800)  상에 착  HA 나 결 들(802)   실시  8  보다  크

다.

실시  10<82>

도 12c는 CP 티타늄 란트(825)  상에 착  후 HA 나 결 들(830)  도시 는 주사 미경 미<83>

지 다. 도 12c  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

란트(825)  에 HA 나 결 들(830)  착   사   실시  8  9에 사  과 <84>

사 다. 그러나, 도 12c에 사  지 시간  략 240 었다. 라 , 지 시간  실시  8  9  지

시간 보다 다. 라 , 란트(825)  상에 착  HA 나 결 들(830)   실시  8  9  보다

 크다.

실시  11<85>

도 13a는 란트(850)  상에 착  후 HA 나 결 들(852)  도시 는 주사 미경 미지 다. 도<86>

13a  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

도 13a에 사  란트(850)는 티타늄 6AL-4V ELI  루어 다. 도 13a에 도시  란트(850)<87>

 본 에 참  포  미 특허 원 공개공보  2004/0265780에 개시   산-식각  사

여 거 게 다. HA 나 결 들(852)  2- 시에탄  매에  0.10 량%  HA  포 는 상  

드  사 여 란트(850)  상에 착 다. 드  pH는 산 늄에  0.05

량% 산 늄  다. 란트(850)는 주  도에  략 11.5  동  드 에 지

다.

란트(850)에 HA 나 결 들(852)   착  도 13a에 도시 다. 지 시간, 11.5   실시 들<88>

시간과 비 여 비  짧다. 라 , 란트(850)  상에 착  HA 나 결 들(852)   

  실시 들   미만 다.

실시  12<89>

도 13b는 티타늄 6AL-4V ELI  란트(875)  상에 착  후 HA 나 결 들(880)  도시 는 주사<90>

미경 미지 다. 도 13b  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

란트(875)  에 HA 나 결 들(880)  착   사   실시  11에 사  과 사<91>

다. 그러나, 도 13b에  사  지 시간  략 60 었다. 라 , 지 시간  실시  11  지 시간보

다 다. 라 , 란트(875)  상에 착  HA 나 결 들(880)    실시  11  보다

크다.
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실시  13<92>

도 13c는 티타늄 6AL-4V ELI  란트(900)  상에 착  후 HA 나 결 들(902)  도시 는 주사<93>

미경 미지 다. 도 13c  미지는 FESEM  사 여 30kX에  찍었다.

란트(900)  에 HA 나 결 들(902)  착   사   실시  9에 사  과 사<94>

다. 그러나, 도 13c에  사  지 시간  략 240 었다. 라 , 지 시간  실시  11  12  지

시간보다 다. 라 , 란트(900)  상에 착  HA 나 결 들(902)    실시  11 

12  보다 크다.

동 에  실험실 검사<95>

동  연 는 그 에 착  HA 나 결 들  가진 여러 란트  능  검사   다. 상  연<96>

는 2개  과 6개 검사  결과  비 는 뼈- - 란트  검사  사 다.  

타 트® 식각 티타늄 (6AL-4V ELI) 란트  상업   (CP) 티타늄 란트  포 다.

검사 들  3개는 그 에 착  HA 나 결 들 가진 타 트® 식각 티타늄 (6AL-4V ELI) 란트

 포 다. 나 지 3개 검사  그 에 착  HA  나 결 들 가진 타 트® 식각 티타늄 

(6AL-4V  ELI)  란트  포 다.  검사 들  각각  란트들에   HA  나 결 들  

도(낮 , 간  )에  차 가 난다. 12개 란트는 6개 검사 과 6개  각각에  검사

다.

도 12a-c에 도시 고 실시  8, 9  10에 개시  란트(775, 800, 825)  같  CP 티타늄 란트들  연<97>

 에 검사  란트  것들 었다. 실시  8(도 12a)에 라  란트들  낮   가진 

타 트® CP 티타늄 란트들  그룹들  것들 었다. 실시  9(도 12b)에 라  란트들

간  가진 타 트® CP 티타늄 란트들  그룹들  것들 었다. 실시  10(도 12c)에 

란트는   가진 타 트® CP 티타늄 란트들  그룹  것들 었다.

도 13a-c에 도시 고 상  실시  11, 12  13에 개시  란트(850, 875, 900)  같  티타늄  란<98>

트(850, 875, 900)는 연  에 검사  란트들  것들 었다. 실시  11(도 13a)에 라  란

트들  낮   가진 타 트® 티타늄 6AL-4V ELI 란트들  그룹들  것들 었다. 실시  12

(도 13b)에 라  란트들  간  가진 타 트® 티타늄 6AL-4V ELI 란트들  그룹

들  것들 었다. 실시  13(도 13c)에  란트는   가진 타 트® 티타늄 6AL-4V

ELI 란트들  그룹  것들 었다. 

 강도 검사 연 는 검사 상  들  사 여 다. 란트들  - 질 식  검사 <99>

상  쪽 퇴 에 과  삽 다. 그런 후에 삽   고 9  동  가열 고, 그 후에 검사

상  생시 다. 그런 후에 상 퇴  거 고 뼈/ 란트 단   강도 검사   비 다.

그런 후에 철사  란트  쪽에 골 강  통  삽 다. 란트는 트  포 ®( 타리 , 

링 )에   트 ® 니  검사 시 에 어 고 다. 뼈가 란트   나

지 가   철사  직  당겼다.    량  뉴  다. 그런 후에 

란트  180도 시키고 검사는 란트  쪽에 복 다. 라 ,  개  검사는 각 란트에 

 사   었다.

검사  결과들   평균값과 상 는 검사  각각 사  통계   차 (95% 신뢰 간)<100>

나타내었다. 타 트® 티타늄  6AL-4V ELI 란트 검사  각각  평균값(낮 , 간   

)  란트  뼈  리  , 각각 10.8N(n = 23,  편차 = 5.32), 14.1N(n = 24,  편

차 = 5.98)  12.8N(n = 23,  편차 = 4.78)    다. 타 트® CP 티타늄 검사  평

균값(낮 ,  간   )   란트  뼈  리  ,  각각 8.2N(n  =  24,   편차 =

4.21), 10.5N = 24,  편차 = 4.38)  11.6N(n = 24,  편차 = 4.89) 상    다. 

타 트® 티타늄  6AL-4V ELI 란트 검사  각각  평균값(낮 , 간   )  란트

 뼈  리   상 는 보다 각각 157%, 235%  204%  많    다. 

타 트® CP 티타늄 검사  각각  평균값(낮 , 간  )  란트  뼈  리   상

는 보다 각각 901%, 1178%  1319%  많    다. 라 , HA 나 결  ( , 낮 ,

간  )    란트  능에  것  나타났고 간   HA 나 결  착  가

진 란트는 낮  착  가진 것보다 간  나  능  갖는 것  견 었다.
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간에  상 검사   결과<101>

간 연 는 그 에 착  HA 나 결 들  가진 란트  능과 그 에 착  HA 나 결 들  갖지 <102>

는 란트  능  비 여 다. 연 에 사  든 란트는 상   거 어지고 식각  

 포 는 2mm x 10mm 타 트® 티타늄  6AL-4V ELI  평가 란트(SEI)  주

다.  가 처리( -SEI) 없  16개 SEI  포 다. 검사  거 어진 상에 착  뚜  

별 는 HA 나 결 들  가진 16개 SEI(검사-SEI)  포 다. 

상 검사  는 동   에티- 라   원 에  승 었고, 든 들  <103>

 사 동  공 다. 뼈 도   생 에 균  보 고 차   , 나

-SEI  나  검사-SEI  15   각각에 다. 15  들  나는 4개  SEI(  1  

 11)에  가 -SEI  검사-SEI  다. SEI는,  계  사 여, 상  후  같

쪽에  게 또는  에 다. 료 8±1 주 후에, 가 SEI  각각에 착 었고, SEI는

4mm  내  지  가진 상톱  사 여 거 다. 그런 후에 SEI는 미경과 공  주사 미경

(CLSM)  평가 다. 

 차 들  -SEI  검사-SEI 사 에 찰 었다.  들어, -SEI에  직 찰  란트  나<104>

사산들  체 지 과 상 직  지 는 란트  주  새 운 뼈   보여주었다. 편,

검사-SEI에 새 게  뼈는 란트 과 게 고 란트  미 - 규  것에 벽

게 게 었다. 

뼈- - 란트(BIC)  직 태   -SEI  검사-SEI  각각에 다.  결과들<105>

래  1에 다.

 1

 <106> %BIC( ) %BIC(검사 )

1 4.3 45.1

2 54.1 0

3 40.0 52.0

4 24.0 65.1

5 3.0 23.0

6 15.3 22.4

7 30.3 15.0

8 19.6 47.7

9 8.1 53.1

10 7.2 47.0

11(  1) 9.8 19.0

11(  2) 19.8 13.5

12 53.1 22.0

13 13.0 7.1

14 18.1 19.0

15 0 16.3

("0"값  가진 들 )

N 14 14

평균 19.0 32.2

Std.Dev. 14.18 18.49

3.0 7.1

53.1 65.1

 1에 도시  , 검사   결과는 -SEI  검사-SEI  평균 BIC 값들 사  통계   차<107>

들  나타내었다. 가능  삭 공 들  나  -SEI(   15)  나  검사-SEI(   2)

에  심 고,   어  주  뼈 없 (BIC = 0) 거 었다. 런 들  고, -SEI에 

 평균 BIC 값  19.0(n = 4,  편차 = 14.18) 었고 검사-SEI에  평균 BIC 값  32.2(n = 14, 
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편차 = 18.49) 었다. 라 , 그 에 착  뚜  별 는 HA 나 결 들  가진 검사-SEI는 -SEI보다

실질   우 고 는 것  견 다.

본 에  들에 라, 산  나 결 들  란트  에  산 티타늄 /또는 산<108>

티타늄 에 직  결 다. 라 , 본  들  나는 나 결 들  란트에 결   간

(  들어, 사 드 또는 미 트라 에 시실란과 같  삼  능  실란)   지 는

다는 것 다. , 나 결 들  나 결 들  포 는 드 에 란트  거 어진  

는  단계 공  사 여 착 다. 

본   뼈 직과 는 란트  에   , 상  식각, 산 식각, 거 어짐<109>

 착 단계는 체 란트에   다고 생각 다.

본  나 상  특  실시 들  참 여 지만, 당업 는 본  취지   어나지<110>

고 많  변 가 에 가 질  다는 것   것 다. 런 실시 들    변  각각  본 

 취지   청 에  개시  청  본   내에 는 것  생각 다.

산업상  가능

본  내  에 포 어 <111>

도  간단  

도 1   실시 에  란트  도 다.<17>

도 2a, 2b  2c는 각각  2 실시 에  란트  도, 삽  단 도  몸 단 도 다.<18>

도 3a, 3b  3c는  3 실시 에  란트  도, 삽  단 도  몸 단 도 다.<19>

도 4a  4b는 각각  4 실시 에  란트  도, 단 도  단 도 다.<20>

도 5는 본  실시 에  란트   는 도 다.<21>

도 6  거 어진   가진 도 1  란트  도 다.<22>

도 7a는 본  다  실시 에  란트   는 도 다.<23>

도 7b는 본  또 다  실시 에  란트   는 도 다.<24>

도 8a는 10kX에  산  나 결  도시 는 계  닝 미경(FESEM) 미지 다.<25>

도 8b는 30kX에  산  나 결  도시 는 FESEM 미지 다.<26>

도 9-13  본  다   사 여 란트 상에 착  30kX에  산  나 결  도<27>

시 는 FESEM 미지 다.
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도

    도 1

    도 2a

    도 2b
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    도 2c

    도 3a

    도 3b

    도 3c
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    도 4a

    도 4b

    도 5
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    도 6

    도 7a
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    도 7b

    도 8a
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    도 8b

    도 9a

    도 9b
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    도 9c

    도 9d

    도 10
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    도 11

    도 12a

    도 12b
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    도 12c

    도 13a

    도 13b
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    도 13c
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