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(Kuva 13)

Mottagaranordning for allméan digitalséndning och férfarande fér behandling av en strém i mottagaranordningen fér allman
digitalsdndning. | I6sningen mottas strémmen, som tillforts en RS-paritet och ett CRC-vérde att vara ortogonalt i férhallande till varandra
och som sedan &r interleavad. Den mottagna strémmen demoduleras och ekvaliseras och hérefter uppléses den ekvaliserade
strommens interleaving. Strommen &ar anordnad med hjélp av en sdndaranordning for alimén digitalséndning pa sa satt, att den enligt ett
flertal férinstallda behandlingsenheter uppdelade strémmen anordnas i en enskild organiseringshet.
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Laite ja menetelmd virtojen kasittelemiseksi

Tekniikan ala

[1] Esillad oleva keksintd koskee laitetta ja menetelmdd vir-
tojen kadsittelemiseksi, ja erityisesti se koskee laitetta
virtojen kasittelemiseksi naiden virtojen limittamiseksi

tyhjan virran kanssa ja siihen liittyvaa menetelmaa

Taustatietoja

[2] Elektroniikka- ja viestintadtekniikan kehittymisen mydta
digitaaliset tekniikat ovat tulleet yleisldhetysjarjestel-
miin, Jja on Jjulkaistu erilaisia standardeja digitaalista
yleisldhetystda varten. Nadihin standardeihin kuuluvat erityi-
sesti ATSC:n (Advanced Television Systems Committee) VSB-
standardi (Vestigal Sideband, tynkédsivukaista), Jjota kayte-
tdan digitaalisissa maanpaallisen verkon yleisladhetysten
standardina Pohjois-Amerikassa, Jja DVB-T-standardi (Digital
Video Broadcasting-Terrestrial), Jjota kaytetddn digitaalisen

maanpadllisen verkon yleislé&hetysten standardina Euroopassa.

[3] Pohjois-Amerikassa kaytettava ATSC VSB —-lahetysmenetelma
perustuu NTSC-taajuuskaistaan (National television System
Committee), ja on edullinen siind mielesséd, ettd ladhettimen
ja vastaanottimen toteuttaminen on helppoa ja taloudellises-
ti. Tallainen ATSC VSR -lahetysmenetelma kayttada yhden kan-
toaallon taajuusmoduloitua tynkasivukaistaa (VSB), ja se
pystyy lahettamdan korkealaatuista videota, audiota ja lisa-

dataa vhdella 6 MHz taajuuskaistalla.
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[4] On esitetty erilaisia standardeja digitaalisia yleisla-
hetyksia varten, jotta saataisiin parannetuksi digitaalisten

yleisladhetysten palveluja.

[5] Siksi on olemassa tarve tekniikoista, joilla virrat voi-

daan kasitelld entista tehokkaammin ja stabiilimmin.

Keksinndn esittely

Tekninen ongelma

[6] Esilla oleva keksintd esitetddn edelld mainittujen on-

gelmien ratkaisemiseksi. Esilla olevan keksinndén tavoitteena
on antaa virtojen kasittelyn laite ja menetelmd, joilla pys-
tytdaan kasittelemaan virrat tehokkaasti ja stabiilisti, sekéa
digitaalisen yleislahetyksen vastaanotin, joka ottaa vastaan

mainitut kédsitellyt virrat.

Tekninen ratkaisu

[7] Edelld mainitun tavoitteen ratkaisemiseksi tadmd nyt
esilld olevan keksinndn yksi suoritusmuoto antaa laitteen
virtojen kasittelemiseksi, Jjolloin tama laite kasittaa vir-
tojen uudelleenjarjestely-yksikdn, joka pinocaa ja jarjestaa
uudelleen virrat; kenotekoisen datan sisdllyttamisyksikon,
joka sisallyttad keinodataa uudelleen jarjestettyihin vir-

toihin.

[8] Limitin voi olla konvoluutiolimitin.
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[9] Virran uudelleenjarjestely-vksikkd voi pinota virrat
pystysuuntaan sen mukaan, mikad madra virtoja on asetettu en-
nalta kullekin yksikolle, ja jarjestaa uudelleen virrat
kdadntamalla kullekin yksikdlle pinottuja virtoja koh-

tisuorassa suunnassa.

[10] Virtojen uudelleenjarjestely-yvksikkd voi jakaa asian-
omaiset virrat kukin yksikdén osalta lohkoiksi, joilla on en-
nalta asetettu koko, ja suorittaa vastaavien virtojen koh-

tisuoran suunnan kaanndén kussakin lohkossa.

[11] Keinodatan sisdllytysyksikkd voi sisallyttdd limitti-
messa olevan muistin kokoa vastaavan keinodatan kdannettyi-

hin virtoihin kussakin lohkossa.

[12] Laite virtojen kasittelemiseksi voi kasittad edelleen
keinodatan poistoyvksikon, joka poistaa keinodatan limittimen
14ht6dn antamasta virrasta; ja purskeen muodostavan yksikon,

joka kerad purskeiksi wvirrat, joista keinodata on poistettu.

[13] Esilléd olevan keksinndén toisen suoritusmuodon mukaises-
ti virtojen uudelleenjarjestely-vksikkd voi jarjestaa virrat
uudelleen vaakasuunnassa jarjestetysti edeltd asetetun en-
simmédisen kokoyksikdn mukaisesti, ja pinota virrat pysty-

suunnassa.

[14] Laite virtojen kasittelemiseksi voi kasittad edelleen
RS-kooderin, joka lisdd RS-pariteetin pystysuunnassa virran
loppuun; ja CRC-kooderin, Jjoka lisda CRC-arvon vaakasuunnas-

sa loppuosaan virrassa, Jjohon RS-pariteetti on lisatty.
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[15] Keinodatan sisdllytysyksikkd voi jakaa pinotut virrat
ldhetyspurskeiksi, joilla on ennalta asetettu sekuntikoko,
ja lisadta keinodatan, joka sovittaa lahetyspurskeen koon

virtaan, jonka osalta ei ole tehty lahetyspursketta.

[16] Virtojen uudelleenjarjestely-vksikkoédn tuloina tuodut

virrat voidaan jakaa paketiksi, johon lisataan pariteetti.

[17] Esillad olevan keksinndn yhden suoritusmuodon mukaisesti
saadaan virtojen kasittelyn menetelmd, joka kasittaa sen,
ettd pinotaan ja jarjestelladdn uudelleen virrat ja sisally-

tetdaan keinodataa uudelleenjarjesteltyihin virtoihin.

[18] Virtojen limitys voi kasittaa sen, ettd kaytetdan kon-

voluutiolimitinta.

[19] Virtojen pinocaminen ja uudelleenjarjestely voi kasittaa
sen, etta pinotaan virrat pystysuunnassa kullekin yvksikolle
ennalta asetetun virtamdaran mukaisesti ja jarjestellaan
virrat kdannetylla pinottuja virtoja kohtisuorassa suunnassa

kunkin vksikdén osalta.

[20] Virtojen uudelleenjarjestely kadantamalla pinottuja vir-
toja kohtisuorassa suunnassa kunkin yksikdn osalta voi ka-
sittda sen, ettd jaetaan itse kukin virta kunkin vksikon
osalta lohkoiksi, joilla on ennalta asetettu koko, ja suori-
tetaan virtojen kohtisuorassa suunnassa tapahtuva kaanto

kussakin lohkossa.
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[21] Keinodatan sisdllyttadminen voi kasittda sen, ettad si-
sdllytetaan keinodata, joka vastaa konvoluutiolimittimen

muistikokoa, kussakin lohkossa kdannettyihin virtoihin.

[22] Menetelmd virtojen kasittelemiseksi voi kasittaa edel-
leen sen, etta poistetaan keinodata limitetyista virroista
ja kerdtaan purskeiksi virrat, Jjoista keinodata on poistet-

tu.

[23] Esilla olevan keksinndén viela toisen suoritusmuodon mu-
kaan virtojen uudelleenjarjestely voi kadsittaa sen, etta
jarjestetdan virrat vaakasuunnassa ennalta asetetun ensim-
maisen kokoyksikdén mukaisesti ja pinotaan virrat pystysuun-

nassa.

[24] Menetelmd virtojen kasittelemiseksi voi kasittaa edel-
leen sen, ettd suoritetaan RS-koodaus, jolloin RS-
koodauksella lisataan RS-pariteetti pystysuunnassa virran
loppuosaan; Jja suoritetaan CRC-koodaus, jolloin CRC-
koodauksella lisataan CRC-arvo vaakasuunnassa loppuocsaan

virrassa, Jjohon on lisadtty RS-pariteetti.

[25] Keinodatan lisdaminen voi kasittda sen, ettd jaetaan
pinotut virrat lahetyspurskeiksi, joilla on ennalta asetettu
yvksikkokoko, ja lisatdan keinodata, Jjoka sovittaa lahetys-
purskeen koon virtoihin, joiden osalta ei ole tehty lahetys-

pursketta.

[26] Virtojen uudelleenjarjestely voi kasittaa sen, etta
jarjestelldaan virrat uudelleen paketeiksi, joihin lis&tadan

pariteetti.
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[27] Esillad olevan keksinndn yhden suoritusmuodon mukaisesti
saadaan digitaalisen yleisladhetyvksen vastaanotin, joka ka-
sittda virittimen, joka ottaa vastaan virrat, demodulaatto-
rin, joka demoduloi vastaanotetut virrat; ekvalisaattorin,
joka ekvalisoi demoduloidut virrat; ja limityksen purkajan,
joka purkaa ekvalisoitujen virtojen limityksen, jolloin vir-
rat pinotaan ja jarjestelldan uudelleen ennalta asetettuun
yksikkoon digitaalisen yleislahetyksen ldahettimen puolella

ja kadsitelladédn sisdllyttamalla keinodataa niihin.

[28] Virrat voivat olla konvolutiivisesti limitettyja digi-
taalisen yleislahetyksen la&hettimen puolella ja keinodata

vol olla poistettu niista.

[29] Digitaalisen yleislahetvyksen vastaanotin voi kasittaa
edelleen keinodatan poistoyksikén, Jjoka poistaa virtoihin
lisatyn keinodatan, jolloin digitaalisen yleisldhetyksen la-
hettimen puolella virrat on lohkolimitetty ja niihin on 1li-

satty keinodataa.

Edulliset vaikutukset

[30] Esilla olevan keksinndn suoritusmuotojen eri muotojen
mukaisella virtojen kasittelyn laitteella, sen menetelmalla
ja digitaalisen yleislahetvyksen vastaanottimella virrat voi-

daan l&dhettda/ottaa vastaan tehokkaasti ja stabiilisti.
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[31] Kuvioiden lyhyt selostus

[32] Kuvio 1 on lohkokaavio, joka esittdda virtojen kasitte-
lyn laitteen konfiguraation, esillad olevan keksinndn yhden

suoritusmuodon mukaisesti;

[33] Kuvio 2 on kaavio, Jjoka esittda kuvion 1 virtojen ka-

sittelyn laitteen, johon on lisatty konvoluutiolimiting;

[34] Kuviot 3 - 6 ovat kaavioita, jotka selittavat virtojen
kdsittelyn laitteen virtojenkadsittelytoimintaa, jossa kayte-

tdaan konvoluutiolimitinta;

[35] Kuvio 7 on lohkokaavio, joka esittdad yhden esimerkin
kuvion 1 virtojen kasittelyn laitteen yksityiskohtaisesta

konfiguraatiosta;

[36] Kuvio 8 on kaavio, Jjoka esittdad yhden esimerkin virto-

jen konfiguraatiosta, josta keinodata on poistettu;

[37] Kuvio 9 on lohkokaavio, Jjoka esittda virtojen kasitte-
lyn laitteen konfiguraation esilld olevan keksinnén toisen

suoritusmuodon mukaisesti;

[38] Kuviot 10 ja 11 ovat kaavioita, jotka selittavat kuvion

9 virtojen kasittelyn laitteen virtojenkasittelytoimintaa;

[39] Kuvio 12 on vuokaavio, joka selittdda virtojen kasitte-
lyn menetelmda esilla olevan keksinndn yhden suoritusmuodon

mukaisesti; Jja
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[40] Kuviot 13 ja 14 ovat lohkokaavioita, Jjotka esittavat
digitaalisen yleislahetyksen vastaanottimen, esilld olevan

keksinnén eri suoritusmuotojen mukaisesti.

Paras tapa keksinndn toteuttamiseksi

[41] Seuraavaksil selostetaan esilld olevan keksinnén edulli-

sia suoritusmuotoja oheisina oleviin kuviin viitaten.

[42] Kuvio 1 on lohkokaavio, joka esittda virtojen kasitte-
lyn laitteen konfiguraation esilla olevan keksinnén yhden
suoritusmuodon mukaisesti. Viitataan nyt kuvioon 1; virtojen
kdasittelyn laite sisdltaa virtojen uudelleenjarjestely-

vksikdn 110 ja keinodatan sisallytysyksikdn 120.

[43] Virtojen uudelleenjarjestely-yvksikkd 110 pinocaa ja jar-
jestelee uudelleen tulovirrat. Uudelleenjarjestelymenetelmat

voivat vaihdella suoritusmuodon mukaan.

[44] Sisallytysyvksikkd 120 sisdllyttad keinodataa virtoihin,
jotka on jarjestelty uudelleen virtojen uudelleenjarjestely-
vksikdlla 110. Keinodata tarkoittaa dataa, joka sisallyte-
tdan niin, ettd ennalta asetettu kasittely-vyvksikkd tai lahe-
tysyksikkd pystyy erottamaan uudelleenjarjestellyt virrat.
Keinodatana voidaan kayttaa valinnaisesti dataa, Jjolla ei
ole mitaan merkitysta, esimerkiksi ennalta asetettua bit-
tiarvoa, kuten O-bitteja, tai ennalta asetettua tavuarvoa.
Keinodata voi olla myds merkityksellista dataa. Tyhjana vir-
tana voidaan kayttada esimerkiksi sellaista dataa kuin tay-
dentavat referenssisignaalit tai tdydentava kanavainformaa-

tio, kun tadllaista dataa on lahetettava lisana.
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[45] Virtojen uudelleenjarjestely-yksikkd 110 voi pinota
virrat ennalta asetetuiksi yvksikoiksi. Virtojen uudelleen-
jarjestely-yvksikko 110 voi jarjestad virran vaakasuunnassa
pakettiin tai segmenttiin ja jarjestda sitten virran seuraa-
vaan pakettiin tai segmenttiin virran seuraavalla rivilla

virtojen pincamiseksi pystysuunnassa.

[46] Kuvion 1 keinodatan sisdllytysyksikén 120 peraan voi-

daan lisata limitin.

[47] Kuvio 2 on kaavio, Jjoka esittda kuvion 1 virtojen ka-

sittelyn laitteen, johon on lisdtty limitin.

[48] Kuten on esitetty kuviossa 2, limitin 130, joka on to-
teutettu konvoluutiolimittimeksi, wvol olla keinodatan sisal-
lytysyksikdén 120 perdssa. Tarkemmin lausuttuna tdmd limitin
130 voidaan toteuttaa konvoluutioon perustuvaksi tavulimit-
timeksi, joka kédsittelee virrat tavuittain. Kuvion 2 konvo-
luutiolimitin voidaan toteuttaa niin, ettd siind haaramdara

ja muistikoko on kaytettdvan lahetinvastaanottimen mukainen.

[49] Kun limitin 130 on toteutettu konvoluutioon perustuvak-
si tavulimittimeksi, tédmd limitin 130 sisdaltdd usean siirto-
rekisterin, joilla pituus voi olla erilainen. Toisin sanoen
siirtorekisterit, joiden koko on M, 2Mm .., (B-2)M, (B-1)M,
on jarjestetty perdkkdin. Limitin 130 valitsee perdkkain
olevat vastaavat siirtorekisterit tehddkseen limitysvalit

erilaisiksi.
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[50] Viitataan nyt kuvioon 2; limittimeen 130 tuloina tuota-
vat virrat jaetaan tavuiksi ja tallennetaan useaan perakkai-
seen siirtorekisteriin ja sitten ne annetaan lahtona perak-

kdissekvenssinad. Tavuittaislimitys tapahtuu tallad tavoin.

[51] Esimerkiksi kun tulovirrat jaetaan talla tavoin useaksi
kentaksi, joista kukin sisaltaa 312 datasekvenssia tai pa-
kettia, limitin 130 voi olla toteutettu toimimaan 52 da-

tasegmentin tai paketin lohkoja kayttéaen.

[52] Kuviot 3 - 6 ovat kaavioita, jotka selventavat virtojen
kdsittelylaitteen virrankdsittelytoimintaa, kun limittimena

130 kaytetaan konvoluutiolimitinta.

[53] Viitataan nyt kuvioon 3; virtojen uudelleenjdrjestely-
yksikkd 110 pinocaa virrat perakkdisesti lohkoiksi, joissa on
ennalta asetettu madara paketteja. Virtojen uudelleenjarjes-
tely-yksikkdé 110 voi pinota virrat esimerkiksi kuuden pake-
tin lohkoiksi. Kullakin paketilla voi olla muoto, johon si-
sdaltyy 188 datatavua ja 20-tavuinen pariteetti. Virtojen uu-
delleenjdrjestely-yksikkd 110 voi tehdd kdannoén kohtisuoras-
sa suunnassa ja jarjestella uudelleen vastaavat kohtisuoras-

sa suunnassa pinotut virtayksikot.

[54] Tassa tapauksessa, kuten on esitetty kuviossa 3, virto-
jen uudelleenjarjestely-yksikkd 110 voi jakaa usean pinotun
paketin taas useaksi lohkoksi. Tadssa yvhteydessa kuusi paket-
tia voidaan jakaa neljaksi lohkoksi. Kun yksi paketti koos-
tuu kaikkiaan 208 tavusta, kuten on esitetty kuviossa 3,
virtojen uudelleenkédsittely-vksikkdé 110 voi jakaa kunkin

kuuden paketin pinon 52-tavuisiksi lohkoiksi. Kuten wvoidaan
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nahda kuviosta 3, usea paketti voidaan taten jakaa N lohkok-
si. Selostuksen helpottamiseksi virtojen uudelleenjdrjeste-

ly-vksikoén 110 jakamat lohkot on esitetty lohkoina 1, 2, 3,

4, .., N-3, N-2, N-1 ja N.

[55] Kuvio 4 esittda kaannetyn lohkotilan sen jalkeen, kun
virrat on jaettu lohkoiksi virtojen uudelleenjarjestely-
vksikodlla 110. Virtojen uudelleenjarjestely-yvksikksd 110 voi
kdantaa kutakin N. lohkoa 90 astetta myodtapaivaan. Kuusi pa-
kettia a, b, ¢, d, e ja f jarjestyvat siten pystysuunnassa,
kuten on esitetty kuviossa 4. Virtojen uudelleenjarjestely-
vksikkdé 110 voi antaa lahtdéndan kadannetyt lohkot peradkkais-

sekvenssind, kuten on esitetty kuviossa 4.

[56] Kuviosta 4 néakyy, etta N lohkoa, jotka on kaannetty
virtojen uudelleenjarjestely-yvksiksélla 110, annetaan 1&dhtona
perdkkiaisesti ensimmdisesta lohkosta lohkoon N asti, mutta N
lohkoa voidaan antaa 1ladhtond satunnaisesti, ei perdkkiaisse-
kvenssina. Kun N lohkoa annetaan lahténa satunnaisesti vir-
tojen uudelleenjarjestely-vksikdésta 110, voidaan olettaa,
ettd data on paljon enemmadn sekoittunutta limittimellada 130

tapahtuvan limityksen jalkeen.

[57] Kuvio 5 on lohkokaavio virrasta, Jjohon sisadallytetdan
keinodata 20 keinodatan sisdllytysyksikollda 120. Viitataan
nyt kuvioon 5; keinodatan sisdllytysyksikko 120 voi sisal-
lyttda keinodatan dataosaan 10. Tassa tapauksessa keinodatan
sisallytysyksikkd 120 voi sisallyttaa sopivan kokoisen kei-
nodatandataosaan 10 ottaen huomioon limittimen 130 muisti-

koon, se on limityskoon.
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[58] Toisin sanoen, koska limitin 130 sisaltaa usean siirto-
muistin, useaa siirtomuistia vastaava keinodata taytyy si-
sallyttda jarjestyksessd, jossa dataosa 10 tallennetaan
siirtomuisteihin ulos annettavaksi. Kun keinodata on sitten
annettu tulona limittimeen 130, dataosaa 10 siirretdan nor-

maalisti ja annetaan 1&htdna.

[59] Kuvio 6 on kaaviokuva virrasta sen jalkeen, kun se on
limitetty limittimella 130. Data sekoitetaan limittimen 130
limitystoiminnan avulla. Tassa tapauksessa kuvion 5 keinoda-
ta annetaan lahtdnd sen jalkeen, kun dataosa 10 on annettu
1&dhtoéna, Jjoten keinodata 20 sijoittuu vasemmalle puolelle
dataosaa 10 kuviossa 6. Keinodata 20’, joka sijaitsee data-
osan 10 oikealla puolella, voi olla edellisen datan keinoda-

taa.

[60] Kuten edelld on selostettu, limitys suoritetaan sen
jalkeen, kun virrat on jarjestelty uudelleen virtojen uudel-
leenjarjestely-yksikolla 110, ja on mahdollista varmistaa
riittavan laajat limitysvalit. Toisin sanoen, kun kaytetdan
kuvion 2 konvoluutiolimitintd, saman datan limitysvali on
vain nelja tavua tai kahdeksan tavua, jos kaytetdadn sellais-
ta muistipolkua kuin M tai 2M. Limityssuorituskyky heikkenee

taten.

[61] Kuitenkin, kuten on esitetty kuviossa 3 - 5, jos virrat
jarjestelldaan uudelleen ja limitetddn lisdaamallad keinodata
virtojen uudelleenjarjestely-yksikdssa 110, on mahdollista
varmistaa riittavan laajat limitysvalit saman datan sisédssa.

Limityssuorituskykyad saadaan taten parannetuksi.
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[62] Samalla, sen jadlkeen kun keinodatan sisaltava virta on
limitetty kuviossa 6 esitetyllad tavalla, keinodata voidaan

poistaa virrasta lahettamisen edella.

[63] Kuvio 7 on lohkokaavio, joka esittdd esimerkin virtojen
kdsittelyn laitteesta, Jjoka sisaltadd kuviossa 2 esitetyn
kaltaisen limittimen 130 ja sisaltaa edelleen keinodatan

poistoyksikdn 140 ja purskeenmuodostusyksikoén 150.

[64] Viitataan nyt kuvioon 7; virtojen kédsittelyn laitteen
100 limitin 130 voi antaa 1lahtoéna kuvion 6 virran keinodatan

poistoyksikkoésn 140.

[65] Keinodatan poistoyksikkd 140 poistaa keinodatan virras-
ta, ja purskeenmuodostusyksikkd 150 kerdid purskeyksikoksi
virran, josta keinodata on poistettu keinodatan poistoyksi-
k611la 140. Jos oletetaan, ettd yvhta virtavksikkdd, joka vie-
daan tulona virtojen kasittelyn laitteeseen, kutsutaan yh-
deksi purskeeksi, purskeenmuodostusyksikkd 150 voi kerata
yhta pursketta vastaavat virrat ja antaa lahtona kyseiset
virrat tilassa, Jjossa keinodata on lisatty virtoihin limit-
timessd 130 tapahtuvaa kdsittelya varten ja poistettu sitten

niista.

[66] Kuvio 8 on kaavioesitys virroista, jotka on keratty
purskeyksikdksi, sen jalkeen kun virrat on limitetty limit-
timelld 130 ja keinodata on poistettu niista keinodatan

poistoyksikdlla 140.

[67] Toisin sanoen kuvion 8 virrat voivat olla viimeinen ti-

la virroille, Jjotka virtojen kAsittelyn laite 100 antaa 1lah-
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tondan. Viitataan nyt kuvioon 8; virtojen pituus vastaa pys-

tysuunnassa konvoluutiolimittimen haaramaaraa B.

[68] Tassad tapauksessa, viitaten kuvion 8 ddrimmaisend oike-
alla olevaan pystyriviin, voidaan tietaa, ettd vastaavat pa-

ketit a, b, ¢, d, e, f, .. limitetddn ja jarjestetddn ennalta

” ”

maarattyihin yksikdihin. Esimerkiksi paketti ”a” limitetdan
silld tavoin, ettd se jaetaan vksi kerrallaan jokaiseen kuu-
teen osioon. Jos virrat jarjestelladn uudelleen ja limite-
tdan sitten lisaamalla keinodata, kuten on selostettu edel-
14, on mahdollista estdada se, etta alkuperdisen virran limi-
tysvalit jaavat liian kapeiksi tavanomaisessa limitysmene-
telmédssa. Tasta seuraa, etta virtojen ladhetys onnistuu sta-
biilisti, ja sen todennakdisyys, ettd paketit hylatdan ja
joudutaan lahettaméda uudelleen, pienenee, mikad mahdollistaa

tehokkaan digitaalisen yleislahetyspalvelun saamisen.

[69] Kuvio 9 on lohkokaavio virtojen kasittelyn laitteen
konfiguraatiosta esilld olevan keksinnén toisen suoritusmuo-
don mukaisesti. Viitataan nyt kuvioon 9; virtojen késittelyn
laite kadsittdd RS-kooderin 160, CRC-kooderin 170 ja purs-
keenlahetysyksikon 180, jotka ovat virtojen uudelleenjarjes-

tely-yksikdn 110 ja keinodatan sisallytysyksikén 120 lisé@na.

[70] Virtojen uudelleenjarjestely-vksikkd 110 jarjestelee
uudelleen virrat jarjestamalld virrat vaakasuunnassa ennalta
asetetun kokoyksikdn mukaan ja pincamalla virrat pystysuun-
nassa. Uudelleen jarjesteltyjen virtojen muoto on esitetty

kuviossa 10.
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[71] Viitataan nyt kuvioon 10; virrat 30 on jarjestelty uu-
delleen ennalta asetetun ensimmdisen kokoyksikén x2 mukai-
sesti, ja sen jalkeen virrat jarjestetddn saatavilla riveil-
13 vaakasuunnassa. Siksi usea virta, Jjoilla on yksikko x1,
laitetaan yhdelle riville. x1 voidaan asettaa eri tavoin
suoritusmuodon mukaan. x1 voidaan asettaa esimerkiksi 187

tavuksi.

[72] Kun virrat 30 on jarjestetty, kuten on esitetty kuvios-
sa 10, RS-kooderi 160 lisdad RS-pariteetin 40 virtojen 30

loppuun pystysuunnassa. Toisin sanoen RS-kooderi 160 laskee
RS-pariteetin 40 pystysuunnassa virroille 30 ja lisaa laske-

tun RS-pariteetin 40 virtoihin 30 pystysuunnassa.

[73] CRC-kooderi 170 lisaa syklisen redundanssitarkistuksen
(CRC) arvot 50 virtoihin 30, joihin on lisatty RS-pariteetti
40, vaakasuunnassa. CRC-arvot 50 sisaltavat sekada virroille
30 olevat CRC arvot ettd RS-pariteetille 40 olevat CRC-

arvot.

[74] Seurauksena virroilla on muoto, Jjoka on esitetty kuvion

10 alaosassa.

[75] Edellad kuvatulla tavalla koostetut virrat lahetetidan

kuviossa 11 esitettyid menetelmdd kayttaen.

[76] Kuvio 11 on kaavio, joka selventdad virtojen kasittelyn
menetelmdda. Viitataan nyt kuvioon 11; purskeenlihetysyksikkd
180 l&dhettdaa keinodatan sisallytysyksikdsta 120 sydtetyt
virrat purskeissa 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68. Yhden

purskeen koko voi olla asetettu tadlldin suuremmaksi kuin



10

15

20

25

30

16

virtojen wvaakasuuntainen koko, jossa on lisdksi mukana CRC-
arvon 50 sisdltava osa. Tadssa tapauksessa virrat lahetetdan

yhdessd seuraavan rivin purskeen osan kanssa.

[77] Toisina sanoen, kuten voidaan ndhda kuvion 11 oikeasta
laidasta, lahetys tapahtuu purskeina. Kuvion 11 lahetyspurs-

keen 68 tapauksessa virta ei pysty tadyttamédan pursketta.

[78] Keinodatan sisallytysyvksikkd 120 sisallyttaa keinodataa
virtaan siten, ettd purskeen tvhja tila saadaan taytetyksi.
Toisin sanoen, keinodatan sisallytysyksikkd 120 jakaa virrat
ldhetyspurskeiksi, joilla on ennalta asetettu toinen vksik-
kokoko, jolloin sellaisen virran kohdalla, joka ei pysty
muodostamaan tayttd pursketta, keinodatan sisdllytysyksikko
120 lisdad keinodataa niin, ettd saadaan sovitetuksi purske-
koko. Datan ldhetys voidaan suorittaa siten purskeissa purs-

keenlahetysyksikdlla 180.

[79] Kuten on esitetty kuvioissa 10 ja 11, lahetys suorite-
taan vaakasuuntaisesti tilassa, Jjossa RS-pariteetti 40 on
laskettu pystysuunnassa Jja lisatty virtoihin, ja sitten suo-
ritetaan limitys. Toisin sanoen virrat, jotka Jjarjestelldan
uudelleen niin, ettd niissa on RS-pariteetti 40 ja CRC-arvot
50 lisattyna, tallennetaan useaan muistiin muodossa, joka on
esitetty kuvion 10 alaosassa, ja annetaan sitten 1ladhtodina
vaakasuuntaisesti purskeina, kuten on esitetty kuviossa 11,

mikd mahdollistaa lohkolimitysvaikutuksen saamisen.

[80] Kuten edelld on selostettu, laite virtojen kédsittelemi-

seksi voidaan toteuttaa eri menetelmid kayttaen.
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[81] Virtojen kadsittelyn laitteita, joilla on edellad kuvatun
tavoin erilainen konfiguraatio, voidaan kayttada digitaalisen
yleislédhetyksen lahettimend. Kasiteltdva virta voi olla myos
entisenlainen normaali datavirta, téadydennetty datavirta,
jonka sietokykya on parannettu, tai virta, joka sisaltaa ek-
valisointisuorituskyvyn parantamiseksi olevan tunnetun da-

tan.

[82] Tassa tapauksessa laite virtojen kasittelemiseksi voi
kdsittad edelleen erilaisia perusosia, kuten virran muodos-
tavan MUX-yksikon, datankdsittely-vksikon, joka mahdollistaa
taydentavan datavirran sietokyvyn parantamisen, satunnaista-
jan, Jjoka suorittaa satunnaistuksen, RS-kooderin. joka suo-
rittaa RS-koodauksen, trellis-kooderin, tahdistusmultiplek-
serin, Jjoka lisaa kenttatahdistuksen tai segmenttitahdistuk-
sen virtaan, modulaattorin, joka suorittaa moduloinnin, tun-
netun datan sisallytysyksikodn, joka sisallyttaa tunnetun da-
tan virtaan, ja muita sellaisia osia. Nama perusosat voidaan
laittaa eri muotoihin, joten mahdollista on tehdd erilaisia

suoritusmuotoja.

[83] Kuvio 12 on vuokaavio, joka selventdada menetelmda virto-
jen kdsittelemiseksi esilla olevan keksinndén yhden suoritus-
muodon mukaisesti. Viitataan nyt kuvioon 12; jos virtoja tu-
lee tulona, ne jarjestelldan uudelleen toiminnalla S1010.

Uudelleenjarjestelyssa muodot muuttuvat limittimen 130 kon-
figuraation mukaisesti. Toisin sanocen, kun limitin 130 on

konvoluutiolimitin, wvirrat pinotaan ja jaetaan sitten ennal-
ta maaratyn kokoisiksi lohkoiksi, joten virrat voidaan jar-

jestaa kohtisuorassa suunnassa.



10

15

20

25

30

18

[84] Kun laite virtojen kasittelemiseksi on tehty kuviossa 9
esitetyn kaltaiseksi ja on suoritettu siten lohkolimitys,

keinodataa voidaan lisdta vain joihinkin purskeisiin.

[85] Pinotut ja uudelleen jarjestellyt virrat voidaan antaa
1&dhtoéna sen loppuosasta perdkkais- tai satunnaisjarjestyk-

sessa.

[86] Keinodataa lisdatdan sitten lahtdvirtoihin toiminnassa

S1020.

[87] Kuten edelld on selostettu, keinodata tayttdaa limitti-
men 130 sisdiset muistit erityisilla arvoilla niin, etta 1i-
mitys limittimella 130 saadaan suoritetuksi normaalisti 1&h-

tovirtojen tuottamiseksi.

[88] Kun virrat on jarjestelty uudelleen ja keinodata on li-
sdtty niihin, kuten on esitetty kuvioissa 3 - 5, wvoidaan
suorittaa konvoluutiolimitys keinodatan lisdamisen jalkeen.
Limityksen johdosta vastaavat paketit virroissa jarjestel-
ldadn uudelleen eri aikavédleihin. Tassd tapauksessa toiminta
keinodatan poistamiseksi voidaan lisatd virtojen limityksen
perdadn. Keinodatan poistamisen perddan voidaan sisallyttaa
vield toiminta virtojen kokoamiseksi ja antamiseksi ulos
purskeyvksikodissa. Naitd toimintoja on selostettu tarkemmin
aiemmin tédssd selostuksessa, joten niiden enempi selostus

jatetdadn pois téasta.

[89] Kun laite virtojen kéadsittelemiseksi toteutetaan kuvion
9 muodossa, erillistd limitystoimintoa ei ole keinodatan 1i-

sdadmisen jalkeen. Toisin sanoen, kuvion 9 mukaisessa lait-



10

15

20

25

30

19

teessa virtojen kasittelemiseksi virrat pinotaan ja jarjes-
telldan uudelleen, ja niille suoritetaan RS-koodaus ja CRC-
koodaus. Tassa tilassa lahtd tehddan horisontaalisesti loh-
kon muodostamiseksi. Kun yksittdinen purske ei tayty koko-
naan virroista, RS-pariteetista ja CRC-arvoista prosessin

yvhteydessad, kyseinen purske taytetaan keinodatalla.

[90] Kuvio 13 on lohkokaavio, joka esittda digitaalisen
yleisldhetyksen vastaanottimen konfiguraation esilla olevan
keksinnén suoritusmuodon mukaisesti. Kuvion 13 mukainen di-
gitaalisen yleislahetyksen vastaanotin voi ottaa vastaan
virtoja, jotka on kasitelty virtojen kasittelemiseksi ole-
valla laitteella, jonka konfiguraatio on kuviossa 1, 7 tai 9
esitetyn kaltainen, tai naiden kuvioiden mukaisella digitaa-
lisen yleisldhetyksen lahettimellad. Tarkemmin lausuttuna,
digitaalisen yleislahetyksen vastaanotin voi olla toteutettu
kannettavaksi nayttdlaitteeksi, kuten matkapuhelin, kannet-
tava tietokone, navigaattori, taskutietokone, tai sellaisek-

si nayvttodlaitteeksi kuin TV taikka digisovittimeksi.

[91] Viitataan nyt kuvioon 13; digitaalisenyleislédhetyksen
vastaanotin sisdltdd virittimen 210, demodulaattorin 220,

ekvalisaattorin 230 ja limityksen purkajan 240.

[92] Viritin 210 valitsee kanavan ja ottaa vastaan virran.

[83] Demodulaattori 220 demoduloil virittimen 210 vastaanot-

taman virran ja ekvalisaattori 230 ekvalisoi demoduloidun

virran.
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[94] Limityksenpurkaja 240 purkaa limityksen ekvalisoidusta

virrasta virran palauttamiseksi alkuperdiseen tilaansa.

[95] Kuvion 13 digitaalisen yleisld&hetyksen vastaanottimen
vastaanottama virta voi olla virta, joka on limitetty tavan-
omaisesti lahetyspdatelaitteen puolella ja josta keinodata
on poistettu. Toisin sancen voidaan ottaa vastaan ja kasi-

telld kuviossa 8 esitettyid muotoa oleva virta.

[96] Siind tapauksessa, ettd virta on kasitelty kuvioissa 10
ja 11 esitetyllad tavalla, virta voi olla virta, josta ei ole
poistettu keinodataa. Kun otetaan vastaan virta, josta ei
ole poistettu keinodataa, digitaalisen yleisldhetyvksen vas-
taanotin voi sisadltaa edelleen konfiguraation keinodatan

poistamista varten.

[97] Kuvio 14 on lohkokaavio, joka esittda konfiguraation
digitaalisen yleislahetyksen vastaanottimelle, joka ottaa
vastaan keinodatan sisadltavan virran, esillid olevan keksin-
noén vield vhden suoritusmuodon mukaisesti. Kuvion 14 mukai-
nen digitaalisen yleislédhetyksen vastaanotin sisadaltdd virit-
timen 210, demodulaattorin 220, ekvalisaattorin 230, keino-

datan poistoyksikdén 250 ja dekooderin 260.

[98] Keinodatan poistoyksikkd 250 poistaa keinodatan virras-
ta, joka on kasitelty kuvioiden 10 ja 11 esittamalla tavalla
ja joka on siten ladhetetty poistamatta keinodataa. Toisin
sanoen, kuvion 14 mukainen digitaalinen yleislahetyksen vas-
taanotin ottaa vastaan ja kasittelee virran, joka on lohko-
limitetty digitaalisen yleisladhetyksen ladhettimen puolella

ja joka sisaltd keinodatan.



10

15

20

25

30

21

[99] Tallaisessa tapauksessa keinodatan poistoyksikkd 250
tarkastaa virran data-alueen koon kayttden apuna informaa-
tiota, joka sisdltyy virtaan, tai informaatiota, Jjoka saa-
daan erillisen kanavan kautta, jolloin data-alueen koon

ylittavaa osaa voidaan pitéda keinodatana.

[100] Dekooderi 260 dekoodaa virran, josta keinodata on
poistettu ja palauttaa virran entiselleen. Talldin dekooderi
260 pincaa virrat perédkkdisjarjestvksessid ja kasittelee ne
kohtisuorassa pinocamissuuntaan ndhden, mikad mahdollistaa

lohkolimitystehovaikutusten saannin.

[101] Vaikka kuvion 13 tai kuvion 14 esittamd@ssa digitaali-
sen yleisladhetyksen vastaanottimessa ei naykaan sita, tal-
lainen digitaalisen yleislahetyksen vastaanotin voi sisaltaa
edelleen erilaisia perusosia, kuten trellis-kooderin, RS-
dekooderin, satunnaistuksen purkajan, demultiplekserin ja

muita vastaavia.

[102] Kuvion 13 tai kuvion 14 mukaisen digitaalisen yleisla-
hetyksen vastaanottimen vastaanottama virta voi sisaltaa
normaalin datavirran, taydentdvan datavirran, Jjoka on kasi-
telty sen sietokyvyn parantamiseksi, tunnettua dataa tai

muuta vastaavaa.

[103] Vaikka tédssa on esitetty ja selostettu esillad olevan
keksinndén joitakin suoritusmuotoja, alaan perehtynyt huomaa,
ettd suoritusmuotoon voidaan tehdd muutoksia ilman, etta
poikettaisiin keksinndén periaatteesta ja piiristd, joka on

maadritelty patenttivaatimuksissa ja niitad vastaavissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Digitaalisen yleislahetyksen vastaanottolaitteisto, joka

kasittaa:

- virittimen, joka vastaanottaa wvirran, johon on lisatty RS-
pariteetti ja CRC-arvo olemaan kohtisuorassa suunnassa toi-

siinsa nahden ja joka sitten on limitetty;

- demodulaattorin, joka demoduloi vastaanotetun virran;

- ekvalisaattorin, joka ekvalisoi demoduloidun wvirran; ja

- limityksen purkajan, joka purkaa ekvalisoidun virran limi-

tyksen,

jolloin virta on Jjarjestetty digitaalisen yleisldhetyksen
lahetyslaitteiston avulla niin, etta ainakin yksi ennalta
asetetun kasittely-vksikdn mukaisesti jaettu virta Jjarjeste-

tdan kuhunkin jarjestely-yvksikkdon.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen digitaalisen yleislahetyk-
sen vastaanottolaitteisto, jolloin virran on koostanut digi-
taalisen yleisldhetyksen lahetyslaitteisto jarjestamalla
kaikki virrat tavalla, etta yhden kadsittely-yksikdn wvirta
laitetaan vhteen jarjestely-yvksikkoon ja seuraavan kasitte-
ly-vksikén virta laitetaan muuhun alueeseen, sekd lisdamalla
RS-pariteetin virtaan jarjestelysuuntaan nahden kohtisuoras-
sa suunnassa ja lisadamalla CRC-arvon virtaan virran jarjes-

telysuunnassa.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen digitaalisen yleisldhetyk-
sen vastaanottolaitteisto, jolloin virran on koostanut digi-
taalisen yleisldhetyksen lahetyslaitteisto jarjestamalla

kaikki virrat tavalla, ettd ainakin yvhden kdsittely-yksikdn
virta laitetaan yhteen jarjestely-yksikkddn ja jos jarjeste-
ly-vksikoén koko on riittamatén, virta laitetaan yhta mittaa
seuraavaan jarjestely-yksikkd, sekd lisdamallad RS-pariteetin
virtaan jarjestelysuuntaan ndhden kohtisuorassa suunnassa ja

lisdaamalla CRC-arvon virtaan virran jarjestelysuunnassa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen digitaalisen yleisldhetyk-

sen vastaanottolaitteisto, jossa virta kasittda lisaddatavir-

ran, Jjoka on kadsitelty virheitada sietavaksi.

5. Menetelma virran kasittelemiseksi digitaalisen yleislahe-

tyksen vastaanottolaitteistossa, joka menetelma kasittaa

seuraavan:

- vastaanotetaan virta, johon on lisdtty RS-pariteetti ja

CRC-arvo olemaan kohtisuorassa suunnassa toisiinsa nahden ja

joka on sitten limitetty;

- demoduloidaan vastaanotettu virta;

- ekvalisoidaa demoduloitu virta; ja

- puretaan ekvalisoidun virran limitys,

jolloin virta on Jjarjestetty digitaalisen yleisldhetyksen

ldhetyslaitteiston avulla niin, ettd usea ennalta asetetun
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kasittely-vksikdn mukaisesti jaettu virta Jjadrjestetdan vk-

sittdiseen jarjestely-yksikkoon.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, jolloin wvirran
on koostanut digitaalisen yleislahetyksen ladhetyslaitteisto
jarjestamalla kaikki virrat tavalla, etta yhden kasittely-
vksikodn virta laitetaan vhteen jarjestely-vyvksikkodn ja seu-
raavan kasittely-yksikon virta laitetaan muuhun alueeseen,
sekda lisaamalla RS-pariteetin virtaan jarjestelysuuntaan
nahden kohtisuorassa suunnassa ja lisdaamalla CRC-arvon vir-

taan virran jarjestelysuunnassa

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, jolloin virran
on koostanut digitaalisen yleislahetyksen ladhetyslaitteisto
jarjestamalla kaikki virrat tavalla, ettd ainakin yhden ka-
sittely-vksikdén virta laitetaan yhteen jarjestely-yksikkodn
ja jos jarjestely-yvksikdn koko on riittdmatdn, virta laite-
taan yhta mittaa seuraavaan jarjestely-yvksikkd, sekda lisaa-
mallad RS-pariteetin virtaan jarjestelysuuntaan nadhden koh-

tisuorassa suunnassa ja lisaamédllad CRC-arvon virtaan virran

jarjestelysuunnassa.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, jossa virta ka
sittda lisddatavirran, joka on kasitelty virheitd sietavak-

si.



[Fig. 1]

110 120

VIRTOJEN UUDELLEENJARJESTELY- KEINODATAN
YKSIKKO SISALLYTYSYKSIKKO

51 (B-2)M
Bo)52 (B-1)M

________________________________________________________________________________________________



; 188 TAVUA I 20
|L‘ - 208 TAVUA '
; - f- }€"fﬂ'Euxnﬁfalﬁfﬁ;”if;f‘ £
Yy DATAY T Ty
A DATA - 3\ -
_ DATAY
oo DATA
52 TAVUA

o

[FPVY SR SEENS

| PARITEETTI
o PARITEETTIi
o PARITEETTI}
) 4PARITEETTI}
| PARITEETTI!
PARITEETTI |

o

. R
F'F-'-'!N-H\ ‘-hrﬂ;n-r-_ﬂ-l-!-—b—-d-—
L

1

52 TAVUA 52 TAVUA 52 TAVUA

!

- ——-'ﬂqq—lﬁ*’w;ﬂ”l?qh—

-+-1
i -

|

PARITEETTI

PARITEETTI }

he PARITEETTQ
| PARITEETTI]
PARITEETTI |

L

PARITEETTI |

- DATA ¢
. DATA |
N MATA ¢
. DATA L
~ DATA |-
52 TAVUA

52 TAVUA 52 TAVUA

- % ——— — — ———
e e e ey e ey (- ——— — . -

= e S s e— e v o —— oy -
el

- e o S i ey e e i —

— . —— g ——— e —

1
52 TAVUA |
|

[Fig. 4]

b a
)/

o —n
iy
?%“\"ca
“?‘\-o

1 PURSKE




[Fig. 5]

KEINO-
DATA

LIMITYSKOKO

1 PURSKE

[Fig. 6]

DATA PO

-~ .
- .
.
. ot S
1 H N
P -
. E g
< t- 4 - N
-. . -
P -
]

. :
PR . c. ‘
- - -

. ; Tt e .
B Lo T
: -
A -, v
N L -
L o -

20’




100
 [VIRTOJEN UUDEL-] [KEINODATAN LMITYS KEINODATAN PURSKEEN- ||
_LLEENJARJESTELY | SISALLYTYS- - L PoisTO- MUODOSTUS- -
| -YKSIKKO YKSIKKO YKSIKKO YKSIKKO YKSIKKO |
BEREEEEREEES R K K- N <
110 120 130 140 150
[Fig. 8]
i i i)
0 5 N O O 0 0 e
i R 'L_ : 1 ; . . .. 3
. < . ., i 5
SERE
_ NS
I R R T
T
i 3 ; L
R A
LB
[Fig. 9]
110 160 170 120 180
7 / / / /
VIRTOJEN UUDEL- _ KEINODATAN PURSKEEN-
LEENJARJESTELY fof RS- CRC- SISALLYTYS- LAHETYS-
YKSIKKO KOODERI KOODERI YKSIKKO YKSIKKO




[Fig. 10]

X1

50

_b1

| AJANHETKELLA 1
LAHETETTY PURSKE

62

| AJANHETKELLA 2

LAHETETTY PURSKE

63

J AJANHETKELLA 3

30
| | | | -+ |cRe
~ l l
+
40" RS-PARITEETTI
[l
f |
| |
l | | l
CRC
1 1
| |
RS-PARITEETTI
[Fig. 11]
i YKSI LUETTU
T LOHKO TAR-
" I T ‘ ‘ | KOITTAA \_J
o TT T 10,
i | ShG
85" [
6 Rﬂip; {
67~
A —
/ dummy

LAHETETTY PURSKE



[Fig. 12]

=

S1010 1
JARJESTELE UUDELLEEN VIRRAT
51020 1
LISAA KEINODATA
C LOPPU )
[Fig. 13]
210 220 230 240
% %
VIRITIN DEMODULAATTORI EKVALISAATTORI LIMITYKSEN PURKU
[Fig. 14]
210 220 230 250 260
T ; Id e : -
" VRITIN | DEMODULAATTORI }—| EKVALISAATTORI I__ KEINODATAN POISTOYKS. | DEKOODERI




PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS TUTKIMUSRAPORTTI

Patentti- ja innovaatiolinja

PL1160
00101 Helsinki
PATENTTIHAKEMUS NRO LUOKITUS
20105596 Int.CI. CPC
HO3M 13/27 (2006.01) HO3M 13/2732
HO3M 13/00 (2006.01) HO3M 13/6356
TUTKITUT PATENTTILUOKAT HO4N 7/015 (2006.01) HO4N 7/015
(luokitusjirjestelmiit ja lnokkatiedot)
IPC: HO3M, HO4N
TUTKIMUKSESSA KAYTETYT TIETOKANNAT
EPO-Internal WPI
VIITEJULKAISUT
Kategoria*) Julkaisun tunnistetiedot ja olennaiset kohdat Koskee
vaatimuksia
A US 2007147432 A1 (KANG, K. W. et al.) 28. kesékuuta 2007 (28.06.2007) 1-8

tiivistelma, kuvat 1 ja 9, kappaleet [0031]-[0058], vaatimus 1

A US 2007071110 A1 (CHOI, I. W. et al.) 29. maaliskuuta 2007 (29.03.2007) 1-8
koko julkaisu

A EP 1793607 A2 (LG ELECTRONICS INC [KR]) 1-8
06. kesdkuuta 2007 (06.06.2007)
koko julkaisu

Jatkuu seuraavalla sivulla  [_]

*} X Julkaisu, jonka perusteella keksinto ei ole uusi tai ei eroa olennaisesti ennestién tunnetusta tekniikasta.
Y Julkaisu, jonka perusteella keksintd ei eroa olennaisesti ennestiéin tunnetusta tekniikasta, kun otetaan huomioon tim4 ja yksi tai useampi samaan
kategoriaan kuuluva julkaisu yhdessa.
A Yleisti tekniikan tasoa edustava julkaisu.

O Tullut julkiseksi esitelmén vélitykselld, hyvaksikdyttamall tai muutoin muun kuin Kitjoituksen avulla.

P Julkaistu ennen hakemuksen tekemispdivad mutta ei ennen aikaisinta etuoikeuspéivai.

T Julkaistu hakemuksen tekemispéivén tai etuoikeuspéivén jalkeen ja valaisee keksinndn periaatetta tai teoreettista taustaa.

E Aikaisempi suomalainen tai Suomea koskeva patentti- tai hyodyllisyysmallihakemus, joka on tullut julkiseksi hakemuksen tekemispdivini
(etuoikeuspdivénd) tai sen jalkeen.

D Julkaisu, joka on mainittu hakemuksessa.

L Julkaisu, joka kyseenalaistaa etuoikeuden, osoittaa toisen julkaisun julkaisupiivimédrin tai johon viitataan jostakin muusta syysta.

& Samaan patenttiperheeseen kuuluva julkaisu.

Tamé asiakirja on koneellisesti allekirjoitettu. Lisiitietoja liitteessi |:|
Piiviys Vanhempi tutkijainsindori
23.05.2014 Timo Laakso

Puhelin (09) 6939 5618




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - SEARCH_REPORT

