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(57) Abstract: The invention relates to an actuator system and to an operating
method for an actuator system, in particular an electromechanical parking
brake system (1), comprising an actuator (5), wherein the actuator (5) is
driven by a direct current motor (28) that can be driven in both directions of
rotation, wherein a control unit (10) for controlling the movement of the
direct current motor (28) in an open-loop or closed-loop manner is provided.
The core of the invention is that one or more pieces of information are
supplied to a control unit (10, ECU), said information allowing the
application force exerted by the electromotive actuator (5) to be determined
and compared to a predetermined minimum application force, and wherein
the control unit (10, ECU) emits at least one piece of information, signal or
the like for requesting an auxiliary actuation to peripheral systems,
components and/or electronic control units after the target to actual value
comparison has shown that the determined, set application force is smaller
than the predetermined minimum application force.

6 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Aktuatorsystem und
Betriebsverfahren fiir ein Aktuatorsystem, insbesondere elektromechanisches
Feststellbremssystem (1), mit einem Aktuator (5), wobei der Aktuator (5)
durch einen drehrichtungsumkehrbar betreibbaren Gleichstrommotor (28)
angetricben wird, wobei eine Steuereinheit (10) fiir die Steuerung oder
Regelung der Bewegung des Gleichstrommotors

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

(28) vorgesehen ist. Der Kern der Erfindung besteht darin, dass der Steuereinheit (10, ECU) eine oder mehrere Informationen
zugetiihrt werden, die es erlauben die von dem elektromotorischen Aktuator (5) ausgeiibte Zuspannkratt zu ermitteln und mit
einer vorgegebenen Mindestzuspannkratt zu vergleichen, und wobei die Steuereinheit (10, ECU) wenigstens eine Information,
Signal oder &hnliches zur Nachfrage einer Hilfsbetdtigung an periphere Systeme, Komponenten und/oder elektronische
Steuereinheiten emittiert, nachdem der Soll-Istwertvergleich ergeben hat, dass die ermittelte, eingestellte Zuspannkraft kleiner als
die vorgegebene Mindestzuspannkraft ist.
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Aktuatorsystem und Betriebsverfahren fiir ein Aktuator-

system

Die Erfindung betrifft ein Aktuatorsystem, insbesondere
elektromechanisches Bremssystem mit den Merkmalen vom
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Betriebsverfah-

ren dazu.

Eine elektromechanisch Dbetatigbare Kraftfahrzeugbremse
mit einem Aktuator ist grundsédtzlich bekannt, und umfasst
einen Elektromotor, der durch eine elektronische Steuer-
einheit (ECU) anzusteuern ist. Die Fahrzeugbremse hat ein
Betatigungselement (Bremskolben), der auf wenigstens ei-
nen Reibbelag wirkt und aus einer Ruhestellung in eine
Betatigungsstellung verschiebbar ist, in der das Betati-
gungselement den Reibbelag gegen einen Reibring anlegt.
Das Betatigungselement (Bremskolben) ist durch eine
Elektromotor-Getriebeeinheit betédtigbar. Der Reibbelag

kann dadurch dosiert an einen Reibring angelegt werden.

Aktuatoren in Kraftfahrzeugen, insbesondere Aktuatoren
zur Betatigung wvon Kraftfahrzeugbremsen, sind stark un-
terschiedlichen Beanspruchungen und Betriebstemperaturen
ausgesetzt. Um das Fahrzeug stets sicher abzustellen, ist
eine definierten Zuspannkraft bereitzustellen, die durch
eine vorgegebene, definierte Bestromung des Aktuators im
Rahmen von einer Steuerung oder Regelung des Aktuators
unter Einbezug von aktuellen Betriebsparametern vorgenom-

men werden kann.

Aus der DE 103 61 042 B3 geht ein Verfahren zur Steuerung
einer elektrisch betdtigbaren Feststellbremse hervor. Bei

diesem Verfahren wird zur Kompensation von alterungs- und



WO 2012/175471 PCT/EP2012/061649

verschleiBbedingten Anderungen der Zuspannkraft bzw. von
Anderungen der Zuspannkraft auf Grund von Anderungen des
Widerstands und/oder der Temperatur des Elektromotors
oder einem Wirkungsgradverlust, der Abschaltstrom des
Elektromotors wvariiert. Es Dbesteht die Kritik, dass das
oben beschriebene Verfahren einem Aktuator prinzipiell
eine Wirkungsgradverschlechterung zubilligt, wahrend an
andere Fahrzeugsysteme (Bordnetz) erhdohte Leistungsanfor-

derungen gestellt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein verbessertes
Aktuatorsystem und ein besonders effizientes, verbessertes
Betriebsverfahren flir ein Aktuatorsystem bereitzustellen,
welches eine Systemverbesserung auf Grundlage von einem
ganzheitlichen Ansatz ermdéglicht, und dadurch eine verbes-

serte Integration im Fahrzeug ermdglicht.

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale vom Pa-
tentanspruch 1 geldst. Demnach wird die Steuereinheit in
die Lage versetzt einen Soll-Ist-Wertvergleich durchzufih-
ren und in Abhdngigkeit von dem Ergebnis eine Hilfsbetati-
gung anzufordern. Dies dient zur Reduktion einer elektri-

schen Fahrzeugbordnetzbeanspruchung auf.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass der Steuereinheit von dem Aktuatorsystem als Eingangs-
groBe eine Information Uber einen hydraulisch eingesteuer-

ten Druck zugefihrt wird.
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Demnach wird vorgeschlagen, dass zur Energieeinsparung eine
Unterstiitzungsnachfrage nach einer anderen Energiequelle
bewertet wird, und dass eine Unterstitzungsnachfrage in Ab-
hangigkeit von der Bewertung durch die Steuereinheit wei-

tergegeben, abgeandert, oder revidiert wird.

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus Unteransprii-
chen im Zusammenhang mit der Beschreibung anhand der Zeich-

nung hervor. In der Zeichnung zeigt jeweils schematisch:

Fig. 1 ein bekanntes Bremssystem umfassend Komponenten
der Feststellbremse, und

Fig. 2 schematisches Schaubild zur Verdeutlichung des
anliegenden Motorstroms I lber der Zeit t beim

Zuspannen.

Ein bekanntes Kraftfahrzeugbremssystem 1 gemal Fig. 1 weist
zumindest fir jedes Rad einer Achse einen Aktuator 5 auf,
der lUber eine oder mehrere elektrische Versorgungsleitungen
7 jeweils mit einer Steuereinheit 10 verbunden ist. Fig. 1
zeigt ferner eine elektrische Betatigung der Steuereinheit
10 tiber eine (ggf. mehrfach redundant ausgebildete) elekt-
rische Leitung 12 zum Betdtigungsschalter 14 der Feststell-
bremse, mit dem das Zuspannen oder Losen der Feststellbrem-
se durch den Fahrer des Kraftfahrzeugs initiiert werden
kann. Die Steuereinheit 10 weist eine elektrische Span-
nungsversorgung 15 auf. Weiterhin kénnen die Aktuatoren 5
Sensoren S, wie insbesondere Temperatursensoren,
Drehzahlssensoren, Kraftsensoren oder &hnliche Geber,
Schalter oder Betadtigungselemente aufweisen, die iiber zu-
satzliche Datenleitungen 6 zur Informationsibermittlung mit

der Steuereinheit 10 verbunden sind. Jeder Aktuator umfasst
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einen Elektromotor 28 und ein Getriebe G sowie ggf. ein

Bremssattelgehduse.

Eine universelle Anwendung eines elektronisch angesteuerten
Aktuators 5 in Kraftfahrzeugen, sowie eine Erfassung ande-
rer oder zusatzlicher physikalischer Betriebs- und Kenngro-
Ben, ist ohne weiteres denkbar, ohne den Grundgedanken der

Erfindung zu verlassen.

Die Figur 2 verdeutlicht einen charakteristischen Verlauf
einer Zuspannkraft F, einer Position S von einer Spindel,
Bremsbelags 2,3 o0.a., Stromaufnahme I und der Spannung U
beim Zuspannen eines Aktuators 5, jeweils Uber der Zeit t.
In der Steuereinheit 10 wird zu diesem Zweck insbesondere
die Stromaufnahme I beobachtet. Die Zuspannkraft F ist in
Fig. 2 gestrichelt dargestellt, die Position S ist strich-
punktiert und die Stromaufnahme I des elektromechanischen
Aktuators 15 ist durch eine Aneinanderreihung von ,+%-
Symbolen dargestellt. Lediglich die anliegende Spannung U

ist in Fig. 2 als durchgezogene Linie dargestellt.

Zu Beginn befindet sich der Aktuator 5 im geldsten Zustand,
d.h. die Position S betragt ,null™ und die Zuspannkraft F
betragt ebenfalls ,null", wie es bei Position 20 zum Zeit-
punkt tg dargestellt ist. Ziffer 21 verdeutlicht, dass =zu
Beginn eines Zuspannvorgangs ein vergleichsweise hoher An-
laufstrom notwendig ist, um die mechanische Tragheit zu
Uberwinden und auch von dem Zustand der Ruhereibung in ei-
nen Zustand einer Bewegungsreibung zu gelangen. Zum Zeit-
punkt t; endet diese Anlaufphase und es schlieBt sich bis
zum Zeitpunkt t, eine so genannte Anlegephase an. Zum Zeit-

punkt t, sind Bremsbelidge 2,3 an deren Reibpartner 4 ange-
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legt und dementsprechend steigt mit zunehmendem Weg s die
Zuspannkraft F, wie es bei Ziffer 23 dargestellt ist. Die
Zuspannkraft F steigt wahrend dieser Zuspannphase bis zum
Zeitpunkt t; mit einer ersten Steigung an. Nahezu parallel
dazu verlauft die Stromaufnahme I. Im Zeitpunkt ts; knickt
die Steigung der Zuspannkraft F ab und der Verlauf der
Stromaufnahme I beschreibt ab Ziffer 23 einen Wendepunkt,
weil Elastizitdten wie insbesondere ein vorgespanntes Fe-
derpaket mit einer definiert-vorgegebenen Federsteifigkeit
bis Ziffer 24 komprimiert wird. Zum Zeitpunkt t4 ist die
Zuspannkraft derart grol, dass die Elastizitat vollsténdig
- auf BRlock - komprimiert ist. Die Stromaufnahme I be-
schreibt daher beginnend mit Zeitpunkt ts, einen Wendepunkt
und folgt nahezu parallel der wiederum stark steigenden

Zuspannkraft F.

Zum Zeitpunkt ts erreicht die Stromaufnahme I den maximalen
Strompegel In.x. Gleichzeit findet keine weitere Weg-
Verschiebung bzw. Anlage von Bremsbeldgen 2,3 statt und die
Lage S verandert sich nach dem Zeitpunkt ts ebenfalls nicht
mehr. Deshalb bleibt die erzeugte Zuspannkraft F nach dem
Zeitpunkt ts konstant, die gesetzlich definierte
Zuspannkraft ist erreicht, und der Aktuator wird abgeschal-

tet.

Das Aktuatorsystem ist konstruktiv so konzipiert, dass am
Bremsbetidtigungsorgan (Bremskolben) eine Uberlagerung von
hydraulischer Energie und (elektro-)mechanischer Energie
derart mdéglich ist, dass elektromechanische Spannkraftan-
teile, elektrohydraulische Spannkraftanteile und rein hyd-
raulische Spannkraftanteile gebiindelt aufgepragt werden

kénnen. Auf dieser Grundlage ermdglicht die Erfindung eine
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verbesserte Aktuator-Ansteuerung, indem es erfindungsgemal
ermdglicht wird, nicht nur zu erkennen, ob und wann eine
Notwendigkeit fiir eine zusatzliche Unterstitzung durch eine
andere Energiequelle gegeben ist, sondern eine zusdtzliche
Priifung anhand von wenigstens einem Soll-Istwertvergleich
vorzunehmen, so dass geprift wird, ob eine Nachfrage, bei-
spielsweise nach einem energieintensiven, elektrohydrauli-
schen Zuspannkraftaufbau revidiert oder gegebenenfalls ab-
geandert wird, indem diese zusadtzliche Energienachfrage
beispielsweise durch mechanische Fahrerenergie befriedigt
wird, so dass das Verfahren ein verbessertes Energiemanage-
ment ermdglicht, und ein elektrisches Fahrzeugbordnetz
schonen kann. Bevor die Steuereinheit irgend eine andere
Energiequelle zur Spannkraftunterstitzung gewissermalen au-
tomatisiert betatigt, erfolgt erfindungsgemdll eine Bewer-
tung und Begutachtung der herrschenden Umgebungs- und Rah-
menbedingungen. Es kann beurteilt werden, ob und wie die
Situation durch intelligente, ggf. vernetzte und zeitlich
unterschiedlich gestaffelte Anforderung von Hilfsenergie
durch periphere Systeme, Aktuatoren, Fahrzeugfihrer verbes-
sert werden kann. Dabei wird folglich verifiziert, ob eine
prinzipiell nachgefragte Unterstitzungsnachfrage zwingend
erforderlich ist, oder ob und wie eine abgednderte Betati-
gung durch ein ESP-System per fremdbetdtigtem elektrohyd-
raulischem Druckaufbau auszufithren ist. Es wird also zwecks
Energieeinsparung oder Schonung von elektrischen Versorgern
/ Bordnetz ermdglicht, dass eine Unterstiitzungsnachfrage
gewissermallen vollstadndig verworfen werden kann. Mit ande-
ren Worten wird es durch die Erfindung ermdéglicht, eine
Mindestzuspannkraft gewissermaBen adaptiv in Abhangigkeit
von Fahrzeug- und Umgebungsbedingungen anzupassen. Demzu-

folge kann die Erfindung auch vorsehen, dass als Fallback-
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lésung bei Uberlastetem elektrischen Rordnetz, geringer
Fahrzeugmasse und Beladung in Verbindung mit einem Gefalle-
oder steigungsfreien Stellplatz eine bedarfsgerecht, mini-
mal gewdhlte Zuspannkraft definiert ist. Es ist also mog-
lich, die Zuspannkraft adaptiv an die zwingend notwendigen
Lastzustande unter Schonung vom elektrischen Bordnetz anzu-
passen. Im Ergebnis wird unndétiger Energieverbrauch redu-
ziert, und unndtige Beanspruchung von Fahrzeugbauteilen
durch stadndige Beanspruchung in Hohe der gesetzlich defi-
nierten Mindestzuspannkraft ist vermieden. Im Ergebnis wird
dadurch der, flur die Zuspannvorgange erforderliche, Ener-
gieverbrauch gesenkt, und das Parkbremssystem wird durch
bedarfsgerechte Beanspruchung geschont, ohne die Sicherheit

zu gefahrden.

Es ist moglich, den Soll-Istwert-Vergleich zyklisch-
periodisch mit einer vorgegebenen, konstanten oder variab-

len Taktfrequenz vorzusehen.

Der Steuereinheit 10, ECU wird als EingangsgréBe ein Strom-
bedarf von dem Aktuator 5 zugefihrt. Zur Beurteilung und
Bewertung von Anderungen also des zeitlichen (Zuspann-
)Verhaltens von dem Aktuatorsystem wertet die Steuereinheit
10, ECU die zeitliche Anderung des Strombedarfs von dem Ak-
tuator 5 aus. In diesem Zusammenhang wird der Steuereinheit
10, ECU, zur Ausfiihrung von dem Soll-Istwertvergleich we-
nigstens eine Informationen iiber Art und Umfang einer Be-
triebsbremsbetiatigung, wie insbesondere wenigstens ein ge-
messener, hydraulischer Druckwert, zugefiithrt um eine
Summenzuspannkraft zu ermitteln. Des Weiteren wird eine
Prifung durchgefihrt, inwiefern der gemessene hydraulische

Druckwert mit einem hydraulischen Druck in einem Zylinder,
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wie insbesondere Hauptzylinder und/oder Radbremszylinder,
korreliert. Die Mindestzuspannkraft kann adaptiv verander-
bar derart vorgesehen sein, dass die elektromotorische
Aktuatorbetatigung in Abhangigkeit von mehreren, in Zyklen
ausgefiihrten Soll-Istwertvergleichen adaptiv-veranderbar

gesteuert oder geregelt ausgefihrt wird.

Die Steuer- und Regelvorgiange der Steuereinheit 10, ECU,
wie insbesondere eine Nachfrage nach Hilfsbetdtigung in Ab-
hangigkeit von den Betriebs-, Fahrzeugzeug- und/oder Peri-
pheriebedingungen wird unter Vernetzung mit peripheren Kom-
ponenten gesteuert oder geregelt ausgefihrt. Insbesondere
ist die elektronische Steuereinheit 10, ECU mit wenigstens
einer elektronischen Steuereinheit eines Betriebsbremssys-
tems zwecks Ubertragung und/oder Austausch von Daten, Sig-
nalen und dhnlichem vernetzt (Bus-System) vorgesehen, und
wobei das Betriebsbremssystem durch die elektronische Steu-
ereinheit (wie ein hydraulischer Aktuator) fremdbetatigt
werden kann. Es ist in diesem Zusammenhang mdglich, dass
die elektronische Steuereinheit (10,ECU) der elektronischen
Steuereinheit auf Grundlage des/der Soll-Istwert-Vergleiche
wenigstens einen Sollwert zur Ansteuerung von dem hydrauli-
schen Aktuator vorgibt. Dabei ist vorgesehen, dass der
Sollwert einen hydraulischen Druck definiert, der von dem
Aktuator ausgefiihrt wird. Der Sollwert kann fest gespei-

chert oder variabel abanderbar vorgesehen sein.

In Zusammenhang mit der Nutzung der Erfindung ist es zur
Schonung vom elektrischen Bordnetz moéglich, dass eine Nach-
frage nach Hilfsbetdtigung abgebrochen oder unterdriickt
wird, wenn der Steuereinheit 10, ECU Informationen vorlie-

gen, dass eine Nachfrage einer Hilfsbetatigung nicht zum



WO 2012/175471 PCT/EP2012/061649

Erreichen der Mindestzuspannkraft fihrt, und wobei das

Aktuatorsystem zusatzlich eine Fehlermeldung emittiert.

Die Erfindung kann grundsatzlich bei elektrischen Parkbrem-
sen verwendet werden, die iiber integrierte Bremssattel ver-
fligen (integriert bedeutet hier hydraulische Kraft und
elektromechanisch erzeugte Kraft wirken auf ein gemeinsames
Kraftibertragungsglied zum Aufbau einer Bremssattelspan-
kraft) und ist unabhdngig von einer konkreten Ausfiihrung
des Steuergeradtes (Einzelnes Steuergerat ausschlieRlich flr
EPB-Funktionen oder ein integriertes Steuergerat EPB- und
ABS/ESP-Funktionen) zum Ansteuern der elektromechanischen

Aktuatoren der Feststellbremse.

Ganz grundsdtzlich ist die Erfindung jedoch fiir das
Energiemanagment bei jedwedem Aktuator oder zur Verwendung
bei elektromechanisch betatigbaren Fahrzeugbremsen prinzi-

piell geeignet.
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Patentanspriiche

1. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem, insbesondere Betriebs- oder Feststell-
bremse, umfassend mindestens einen elektronisch ange-
steuerten elektromotorischen Aktuator(b) und mindes-
tens eine elektronische Steuereinheit (10,ECU), die
Uber wenigstens eine elektrische Versorgungsleitung
(7) mit dem Aktuator (5) verbunden ist, und wobei die
Steuereinheit (10, ECU) mit einem oder mit mehreren
Schaltern, Gebern, Sensoren S und/oder elektrischen
Betatigungselementen verbunden ist, und wenigstens ei-
nen Mikroprozessor mit einer implementierten Software
zur Umsetzung einer Regelstrategie zwecks gesteuerter
oder geregelter elektrischer Versorgung des Aktuators
(5) aufweist, und wobei das Aktuatorsystem insbesonde-
re als elektromechanisch betatigbares Kraftfahrzeug-
bremssystem (1) umfassend eine elektrisch betatigbare
Radbremse zur Erzeugung einer definierten Zuspannkraft
zwischen Reibpartner (2,3,4) ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Steuereinheit (10, ECU) eine
oder mehrere Informationen als EingangsgréBe zugefiithrt
werden, die es erlauben die von dem elektromotorischen
Aktuator (5) ausgelibte Zuspannkraft zu ermitteln, und
mit einer vorgegebenen Mindestzuspannkraft zu verglei-
chen, und wobei die Steuereinheit (10, ECU) wenigstens
eine Information, Signal oder ahnliches zur Nachfrage
einer Hilfsbetdatigung an periphere Systeme, Komponen-
ten und/oder elektronische Steuereinheiten emittiert,
nachdem der Soll-Istwertvergleich ergeben hat, dass

die ermittelte, von dem Aktuator (5) eingestellte
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Zuspannkraft kleiner als die vorgegebene

Mindestzuspannkraft ist.

2. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Soll-Istwertvergleich durch die Steuer-
einheit (10,ECU) in Zyklen regelmaBig, insbesondere
periodisch, mit einer vorgegebenen Taktfrequenz, wie-

derholt ausgefihrt wird.

3. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nachfrage nach einer Hilfsbetati-
gung, in Abhadngigkeit von den Soll-Istwertvergleichen
in den Zyklen, fortgesetzt sowie abgedndert emittiert

wird.

4. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der Anspriiche
1-3, dadurch gekennzeichnet, dass der Steuereinheit
(10, ECU) als EingangsgroBle ein Strombedarf wvon dem
Aktuator (5) zugefihrt wird.

5. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit (10, ECU) eine zeitliche
Anderung des Strombedarfs von dem Aktuator (5) ermit-

telt und beobachtet.

6. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein

Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steuereinheit (10, ECU), zur Ausfihrung von dem Soll-
Istwertvergleich, wenigstens eine Informationen lber
Art und Umfang einer Betriebsbremsbetdtigung, wie ins-
besondere wenigstens ein gemessener, hydraulischer
Druckwert zugefihrt wird, um eine Summenzuspannkraft

zu ermitteln.

7. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der we-
nigstens eine gemessene hydraulische Druckwert mit ei-
nem hydraulischen Druck in einem Zylinder, wie insbe-
sondere Hauptzylinder und/oder Radbremszylinder, kor-

reliert.

3. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mindestzuspannkraft adaptiv veradnderbar vorgesehen
ist, und dass die elektromotorische Aktuatorbetdtigung
in Abhangigkeit von mehreren, in Zyklen ausgefiihrten
Soll-Istwertvergleichen adaptiv-veranderbar gesteuert

oder geregelt ausgefithrt wird.

9. Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass die
Nachfrage nach Hilfsbetdtigung in Abhangigkeit von den
Retriebs-, Fahrzeugzeug- und/oder Peripheriebedingun-

gen gesteuert oder geregelt ausgefihrt wird.
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10.

11.

12.

13.

14.

14

Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass die
elektronische Steuereinheit (10, ECU) mit wenigstens
einer elektronischen Steuereinheit eines Betriebs-
bremssystems vernetzt vorgesehen ist, dass die elekt-
ronische Steuereinheit zur Ansteuerung von einem ge-
sonderten Aktuator vorgesehen ist, und dass die elekt-
ronische Steuereinheit (10,ECU) der elektronischen
Steuereinheit wenigstens einen Sollwert zur Ansteue-

rung von dem Aktuator vorgibt.

Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass der
Sollwert einen hydraulischen Druck definiert, der von

dem Aktuator ausfiuhrt wird.

Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass der

Sollwert fest definiert, vorgeben, ist.

Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass der
Sollwert in Abhangigkeit von dem Soll-Istwertvergleich

variierbar vorgesehen ist.

Aktuatorsystem und Betriebsverfahren flir ein
Aktuatorsystem nach einem oder mehreren der vorherge-

henden Anspriiche 1-13, dadurch gekennzeichnet, dass



WO 2012/175471 PCT/EP2012/061649
15

eine Nachfrage nach Hilfsbetdtigung abgebrochen oder
unterdrickt wird, wenn der Steuereinheit (10, ECU) In-
formationen vorliegen, dass eine Nachfrage einer
Hilfsbetatigung nicht zum Erreichen der
Mindestzuspannkraft fiihrt, und wobei das
Aktuatorsystem zusdtzlich eine Fehlermeldung emit-

tiert.
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