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termittel- und/oder Trinkwasserzusatz, wel-
cher eine Mischung von Mikroorganismen
enthalt, ist vorgesehen, dass wenigstens
zwei Mikroorganismen, gewahit aus der
Gruppe Enterococcus faecium, DSM
16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350,
und Lacto-bacillus salivarius ssp. Salivari-
us, DSM 16351, Pediococcus acidilactici,
DSM 16210, und Bifidobacterium animalis,
DSM 16284, enthalten sind. Weiters wird
eine Verwendung des Nahrungs-, Futter-
mittel- und/oder Trinkwasserzusatzes ins-
besondere zur Verhinderung der schad-
lichen Wirkung einer Vielzahi von unerwln-
schten Keimen im Verdauungssystem von
Saugern und/oder Nutzvogeln zur Verfu-
gung gestelit.
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Zusammenfassung

Bei einem probiotischen, gesundheits- bzw. leistungsférdern-
den Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz, welcher
eine Mischung von Mikroorganismen enthalt, ist vorgesehen, dafl we-
nigstens zwei Mikroorganismen, gewahlt aus der Gruppe Enterococcus
faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lacto-
bacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, Pediococcus aci-
dilactici, DSM 16210, und Bifidobacterium animalis, DSM 16284,
enthalten sind. Weiters wird eine Verwendung des Nahrungs-, Fut-
termittel- und/oder Trinkwasserzusatzes insbesondere zur Verhinde-
rung der schadlichen Wirkung einer Vielzahl von unerwlunschten
Keimen im Verdauungssystem von S&ugern und/oder Nutzvdgeln zur

Verfliigung gestellt.




Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen probio-
tischen, gesundheits- bzw. leistungsfdérdernden Nahrungs-, Futter-
mittel- und/oder Trinkwasserzusatz, welcher eine Mischung von Mik-
roorganismen enthilt, sowie auf die Verwendung eines derartigen,
probiotischen, gesundheits- bzw. leistungsfdérdernden Nahrungs-,
Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatzes.

Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatze, welche
eine Mischung von Mikroorganismen enthalten, werden verstarkt so-
wohl im humanen als auch tierischen Anwendungsbereich eingesetzt,
um Infektionen durch pathogene Keime, wie beispielsweise Salmonel-
len oder E. coli, Campylobacter, Clostridien etc., mdéglichst hint-
anzuhalten. Der Einsatz von derartigen Mischungen von Mikro-
organismen beruht auf der sogenannten "competitive exclusion"
(CE), bei welcher versucht wird, mit sogenannten "guten" Bakterien
die "schlechten oder bdsen" Bakterien, d.h. gesundheitsschadigende
bzw. -beeintrachtigende Bakterien, zu verdrangen bzw. auszu-
schlieRen. Hiebei hemmt das Wachstum der guten Bakterien jenes der
bdsen Bakterien, beispielsweise indem sie im Milieu des Ver-
dauungstrakts einen Wachstumsvorteil haben und dadurch schneller
proliferieren. Konkret wird dabei eine spezielle Mischung von Bak-
terien, welche auch aus dem Verdauungstrakt isoliert werden kann,
eingesetzt, wobei versucht wird, mdglichst breite Spektren an
Darmbakterien zu verabreichen, um ein breites Anwendungsgebiet zu
erzielen. Es hat sich jedoch der Einsatz von einem méglichst
breiten Spektrum von Darmbakterien, welche nicht spezifiziert
sind, als problematisch erwiesen, da einerseits etwaige Probleme
undefinierter Mischungen, wie beispielsweise die Ubertragung von
Antibiotikaresistenzen oder Krankheiten, kaum vermieden werden
kénnen, und andererseits auch die Verabreichung von undefinierten
Mischungen durch regionale oder internationale Regulierungen und
Gesetzgebungen eingeschrankt ist, um nicht unerwartete bzw.
unerwiinschte Ergebnisse durch die Verabreichung derartiger Mi-
schungen zu erzielen. Es wird daher auf den Einsatz definierter

Mischungen, insbesondere auf definierte Probiotikakulturen, die




aus einem oder mehreren Stammen bestehen, zurlickgegriffen werden
miissen, um unerwartete Wirkungen zu vermeiden und der Gesetzgebung
Genilige zu tun.

Unter Bericksichtigung von gesetzlichen Bestimmungen und in
dem Wunsch, mdglichst konkrete Ergebnisse zu erzielen, ist in
letzter Zeit eine Vielzahl von Literaturstellen bekannt geworden,
von welchen beispielsweise die US-A 5 372 810 eine Formulierung
und ein Verfahren zur Pravention und Behandlung von Durchfall bei
Nutztieren beschreibt, wobei sterilisierte Bakterienzellen, ihre
Homogenate oder Zellwandbestandteile, die aerob geziuchtet wurden,
eingesetzt werden. Die eingesetzten Bakterien gehdren hiebei zum
Genus Brevibacterium und/oder Corynebacterium.

Die US-Publikation 2004-0115308 beschreibt konsumierbare Pro-
dukte, die frische, probiotische Zutaten enthalten, wobei die Pro-
biotika aus den Gruppen der Hefen, Aspergillen, Lactobacillen, Bi-
fidobakterien, Streptococcen, Enterococcen und Mischungen davon
bestehen. Die hier eingesetzten Bakterien sind nicht getrocknet
oder in irgendeiner Weise aufkonzentriert, sondern werden wie ge-
wonnen eingesetzt, wodurch Probleme in bezug auf die Haltbarkeit,
Anwendbarkeit und dgl. entstehen.

Aus der EP 1 037 964 ist ein definiertes Probiotikum oder
eine Formulierung von anaeroben Bakterien zur Kontrolle oder Inhi-
bierung von Salmonellen bei Schweinen bekannt geworden, wobei die
Bakterien Enterococcus faecalis, Streptococcus bovis, Clostridium
clostridiforme, Clostridium symbiosum, Clostridium ramosum, Bacte-
roides fragilis, Bacteroides distasonis, Bacteroides wvulgatus,
Bacteroides thetaiotamicron und Bacteroides caccae umfassen und
mindestens sieben verschiedene Gruppen von Keimen in dem Produkt
enthalten sein missen.

SchlieRlich beschreibt die WO 03/054168 ein Verfahren zur
Herstellung einer Formulierung aus Darmkeimen, die die Fahigkeit
besitzen, pathogene Keime auszuschliefen. Bei diesem Verfahren
wird eine Mikrobenprobe aus dem Darm einer bestimmten Tierspezies

gewonnen und aeroben Bedingungen ausgesetzt, in der Folge einge-




froren und wieder aufgetaut. Die einzelnen Mikrobengruppen werden
selektiv kultiviert und in einem Inhibierungstest auf ihre Wirkung
gegeniiber pathogenen Mikroben getestet und schlieRlich fermentiert
und eingesetzt.

Bei den in den Literaturstellen beschriebenen Verfahren be-
stehen jedoch einerseits Probleme dahingehend, daf nur eine Wir-
kung gegen einen speziellen pathogenen Keim erzielt werden kann,
indem entweder einzelne spezifische Bakterien oder Kombinationen
davon eingesetzt werden. Eine Wirkung gegentber verschiedensten im
Verdauungstrakt enthaltenen, pathogenen Keimen ist nicht erziel-
bar. SchlieRlich leiden die in der Literatur beschriebenen Verfah-
ren meist auch daran, da® das verabreichte Spektrum an Bakterien
nicht breit genug ist, um eine mdéglichst vollsténdige Inhibierung
von pathogenen Keimen zu erzielen. Andere bekannte Produkte setzen
nicht aus dem Darm gewonnene Bakterien ein, wodurch eine nicht
vollstandig spezifische Wirkung erzielt werden kann.

Die vorliegende Erfindung zielt nun darauf ab, einen probio-
tischen, gesundheits- bzw. leistungsfdrdernden Nahrungs-, Futter-
mittel- und/oder Trinkwasserzusatz, welcher eine Mischung von Mik-
roorganismen enthalt, zur Verfligung zu stellen, welcher seine Wir-
kung im wesentlichen im gesamten Verdauungssystem wvon Saugern
und/oder Nutzvdgeln zeigt und dadurch insbesondere die schadliche
Wirkung von einer Vielzahl von unerwiunschten Keimen, wie bei-
spielsweise Salmonellen, E. coli, Clostridien usw., verhindert
oder zumindest reduziert.

Zur Lésung dieser Aufgaben wird gemdf der vorliegenden Erfin-
dung ein probiotischer, gesundheits- bzw. leistungsfdérdernder Nah-
rungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz, welcher eine Mi-
schung von Mikroorganismen enth&lt, eingesetzt, in welchem wenig-
stens 2zwei Mikroorganismen, gewahlt aus der Gruppe Enterococcus
faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lacto-
bacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, Pediococcus aci-
dilactici, DSM 16210, und Bifidobacterium animalis, DSM 16284,

enthalten sind. Dadurch, daf Mikroorganismen aus der Gruppe, be-




stehend aus Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactobacillus
reuteri, DSM 16350, und Lactobacillus salivarius ssp. salivarius,
DSM 16351, Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und Bifidobacte-
rium animalis, DSM 16284, eingesetzt werden, gelingt es, aufgrund
der Herkunft dieser Mikroorganismen aus den verschiedensten Be-
reichen des Verdauungstrakts, wie beispielsweise dem Blinddarm,
Leerdarm, Ileum oder Kropf, im wesentlichen den gesamten Ver-
dauungstrakt, insbesondere den Magen-Darm-Bereich, abzudecken, so
daf® pathogene Keime erfolgreich an ihrer Wirkung im gesamten Ver-
dauungstrakt gehindert werden kdnnen.

GemaR einer Weiterbildung der Erfindung sind in dem Nah-
rungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz wenigstens drei
Mikroorganismen enthalten, wodurch eine vollstandigere Abdeckung
des gesamten Verdauungstrakts erzielt werden kann und daruber hin-
aus auch eine synergistische Wirkung der drei eingesetzten Mikro-
organismen gegeniber pathogenen Keimen nachgewiesen werden kann.

Als besonders bevorzugte Mischung fir Nahrungs-, Futtermit-
tel- und/oder Trinkwasserzusitze hat sich hiebei eine Mischung er-
wiesen, in welcher Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactobacillus
reuteri, DSM 16350, und Lactobacillus salivarius ssp. salivarius,
DSM 16351, enthalten ist. Eine derartige Mischung hat sich nicht
nur bei der Inhibierung von pathogenen Keimen, insbesondere E.
coli Bakterien als gilinstig erwiesen, sondern es wird auch aufgrund
ihres starken pH-Absenkungspotentials und der hohen Produktionsra-
ten von Saure, beispielsweise Milchséure, das Lebensumfeld fur pa-
thogene Keime stark eingeschrankt, wodurch auch die Ansiedlung von
weiteren, anderen Pathogenen zusatzlich stark inhibiert werden
kann.

Weiters besonders bevorzugt ist ein Nahrungs-, Futtermittel-
und/oder Trinkwasserzusatz, in welchem Enterococcus faecium, DSM
16211, Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und Bifidobacterium
animalis, DSM 16284, enthalten sind. Ein derartiger Nahrungs-,
Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz zeigt insbesondere eine

gleichmidRig verbesserte Inhibierung von nahezu samtlichen, ub-




licherweise vorhandenen, pathogenen Keimen, insbesondere E. coli,
Salmonella choleraesuis, Campylobacter jejuni, Clostridium per-
fringens, welche gegeniiber der Einzelwirkung der in der Mischung
enthaltenen Mikroorganismen derartig stark erhoht ist, daf eine
synergistische Wirkung der drei Mikroorganismen gegenuber einer
Vielzahl von pathogenen Keimen erzielbar ist. Darlber hinaus zeigt
auch diese Mischung ein starkes pH-Absenkungspotential, insbeson-
dere aufgrund der relativ hohen Mengen an Milchsaure und Essig-
sadure, welche gebildet werden, wodurch wiederum die Lebensbedin-
gungen fir pathogene Keime stark nachteilig beeinfluft werden.

Indem, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung entspricht, in dem Nahrungs-, Futtermittel -
und/oder Trinkwasserzusatz zusatzlich als Trager einsetzbare Nahr-
substanzen und/oder prebiotische Substanzen, gewdhlt aus Fructo-
Oligosacchariden, Inulinen, Isomalto-Oligosacchariden, Lactitol,
Lactosucrose, Lactulose, Pyrodextrinen, Soja-Oligosacchariden,
Transgalacto-Oligosacchariden, Xylo-Oligosaccardien, Vitaminen,
insbesondere Vitamin E, enthalten sind, werden die Lebensbedin-
gungen der eingesetzten Mikroorganismen im Verdauungstrakt deut-
lich verbessert und es wird insbesondere dafir Sorge getragen, daf
sich die eingesetzten Mikroorganismen im Verdauungstrakt rasch und
zuverlassig vermehren kénnen und gleichzeitig jedoch die Vermeh-
rung von pathogenen Keimen durch "competitive exclusion" hintange-
halten bzw. verhindert wird. Aufgrund der eingesetzten Nahrsub-
stanzen und/oder prebiotischen S&uren wird ein Wachstumsvorteil
fiir die eingesetzten Mikroorganismen gegeniiber pathogenen Keimen
geschaffen.

Indem, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung der vorlie-
genden Erfindung entspricht, ein weiterer Trager, gewahlt aus Zeo-
lithen, Calciumkarbonat, Magnesiumkarbonat, Trehalose, Chitosan,
Schellack, Albumin, St&rke, Magermilchpulver, Sufmolkenpulver,
Maltodextrine, Lactose, Inulin, Dextrosen, pflanzlichen Olen, oder
ein L&sungsmittel, gewahlt aus Wasser oder physiologischer Koch-

salzldsung, enthalten ist, kann einerseits eine gleichmaffige Ver-




teilung der Mikroorganismen im Verdauungstrakt erzielt werden und
andererseits eine weitere Unterstiitzung der "competitive exclu-
sion" erzielt werden.

Indem, wie dies einer Weiterbildung der Erfindung entspricht,
zusatzlich ein Beschichtungsmaterial, gewahlt aus Maltodextrinen,
Guarkernmehl, Gummi arabicum, Alginaten, modifizierter Starke und
Starkederivaten, Dextrinen, Cellulosederivaten, wie Celluloseester
und -ether, Proteinen, wie Gelatine, Albumin, Casein, Gluten, Aka-
ziengummi, Traganthgummi, Lipiden, wie Wachsen, Paraffin, Stearin-
s3iure, Mono- und Diglyceriden, enthalten ist, gelingt es, die Mik-
roorganismen gemeinsam mit gegebenenfalls enthaltenen Tragermate-
rialien zu beschichten, wodurch sichergestellt wird, daR die Mik-
roorganismen erst am Ort ihres Einsatzzwecks, d.h. im Verdauungs-
trakt, ihre Wirkung entfalten kdénnen. Durch Einsatz derartiger Be-
schichtungsmaterialien ist es darlber hinaus beispielsweise mbg-
lich, den Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz di-
rekt auf damit zu behandelnde Tiere, wie einen Tag alte Kiken, in
ihrer Transportbox durch sogenannte Gel- oder Granulatapplika-
tionen aufzubringen, wodurch eine Prophylaxe und eine therapeu-
tische Behandlung von Jungtieren gegeniber Infektionen durch
pathogene Mikroben zur Verfliigung gestellt wird. Derartige Anwen-
dungen sind in der modernen Tierzucht insbesondere von Bedeutung,
da aufgrund des fehlenden, direkten Kontakts von Jungtieren mit
den Muttertieren eine entsprechende Weitergabe einer Grundlage fur
eine intakte Darmflora nicht mehr gegeben ist.

Um eine noch vollstandigere Wirkung des Nahrungs-, Futtermit-
tel- und/oder Trinkwasserzusatzes gegeniber pathogenen Keimen zu
erzielen, ist der Zusatz bevorzugt dahingehend weitergebildet, daf
zusatzlich wenigstens ein Mikroorganismus, gewadhlt aus der Gruppe
Bifidobacterium sp., Lactobacillus salivarius, Lactobacillus sp.,
Lactobacillus fermentum und Enterococcus faecalis enthalten ist.
Indem ein weiterer, an sich bekannter Mikroorganismus dem Nah-
rungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz beigemischt ist,

kann gezielt die Wirkung gegeniiber einem oder mehreren bei den je-



weiligen Tieren zu erwartenden, pathogenen Keim(en) verstarkt wer-
den, wodurch eine weitere Absenkung der Infektionsgefahr erzielt
werden kann.

GemafR einer bevorzugten Weiterbildung hat es sich insbeson-
dere als glinstig erwiesen, den Nahrungs-, Futtermittel- und/oder
Trinkwasserzusatz in suspendierter, pulverfdérmiger oder verkapsel-
ter Form zum Einsatz zu bringen, wodurch je nach gewlnschtem Ein-
satzort, wie beispielsweise Kropf, Magen, Diunndarm und dgl., eine
exakte, gezielte Freisetzung der Wirkung der Mikroorganismen er-
zielbar ist. Darltber hinaus koénnen selbstverstandlich auch Misch-
formen aus suspendiertem und verkapseltem Nahrungs-, Futtermittel-
und/oder Trinkwasserzusatz zum Einsatz gebracht werden, um die
Wirkung lUber das gesamte Verdauungssystem sicherstellen zu kdnnen.

GemafR einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird ein
Futtermittelzusatz, insbesondere flir Nutzvdgel und/oder Schweine,
zur Leistungssteigerung der Nutztiere zur Verfigung gestellt, wel-
cher aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, und 1 x
10 bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10'° bis 1 x 10*?, KBE/kg Futter-
mittelzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, besteht. Durch eine
derartige Auswahl der Mengen an eingesetzten Mikroorganismen ge-
lingt es insbesondere, einen Futtermittelzusatz herzustellen, wel-
cher eine exzellente Wirkung gegeniiber den meisten E. coli Keimen
zeigt.

Gemaf einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird ein
Futtermittelzusatz, insbesondere fir Nutzvdgel und/oder Schweine,
zur Leistungssteigerung der Nutztiere zur Verfigung gestellt, wel-
cher aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 X 108
bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermit-
telzusatz Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und 1 X 10° bis 1 x
10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%?, KBE/kg Futtermittelzusatz
Bifidobacterium animalis, DSM 16284, besteht. Mit einem derartigen

Futtermittelzusatz gelingt es insbesondere, die Wirkung von Sal-




monella choleraesuis bzw. Clostridium perfringens ebenso wie die
Wirkung von E. coli Bakterien stark bazw. gleichmafRig stark zu
inhibieren und dariber hinaus aufgrund der hohen Produktion von
Sauren, namlich Essigsdure und Milchsaure, der eingesetzten Mikro-
organismen den pH-Wert im Verdauungstrakt der damit gefitterten
Tiere derart stark abzusenken, daR weitere pathogene Keime an
ihrem Wachstum stark behindert sind.

Zur Verstarkung der Wirkung des Futtermittelzusatzes ist er
bevorzugt dahingehend weitergebildet, daf er aus 1 X 10° bis 1 x
10%*, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermittelzusatz
Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 X 10% bis 1 x 10**, insbesondere
1 x 10%° bis 1 x 10%?, KBE/kg Futtermittelzusatz Lactobacillus
reuteri, DSM 16350, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10%°
bis 1 x 102, KBE/kg Futtermittelzusatz Lactobacillus salivarius
ssp. salivarius, DSM 16351, besteht. Durch eine derartige Auswahl
der Mengen der eingesetzten Mikroorganismen gelingt es insbeson-
dere, einen Futtermittelzusatz herzustellen, welcher eine exzel-
lente Wirkung gegeniber E. coli Keimen zeigt und dariber hinaus
aufgrund des hohen pH-Absenkungspotentials eine starke Inhibierung
des Wachstums von nahezu samtlichen weiteren pathogenen Keimen
ermdglicht.

Der Futtermittelzusatz, insbesondere fur Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, besteht gemaf
einer bevorzugten Weiterbildung der vorliegenden Erfindung aus 1 X
105 bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10* bis 1 x 10, KBE/kg
Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1
x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermittelzu-
satz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, 1 x 10° bis 1 x 10, insbe-
sondere 1 x 10 bis 1 x 102, KBE/kg Futtermittelzusatz Lacto-
bacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, 1 x 10° bis 1 x
10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10*®, KBE/kg Futtermittelzusatz
pediococcus acidilactici, DSM 16210, 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10*?, KBE/kg Futtermittelzusatz Bifi-

dobacterium animalis, DSM 16284, und 1 x 10° bis 1 x 10%4,
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insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10'* KBE/kg Futtermittelzusatz Bi-
fidobacterium sp. 2. Eine derartige Mischung des Futtermittelzu-
satzes zeigt insbesondere eine deutlich erhdhte Wirkung gegenuber
den pathogenen Keimen Campylobacter jejuni ebenso wie Salmonella
choleraesuis. Des weiteren sind auch die Wirkungen gegeniber gan-
gigen E. coli Bakterien stark verbessert und gehen insgesamt weit
Uber die Wirkung der Einzelstamme hinaus. Des weiteren zeigt die
Stoffwechselreaktion eines derartigen Futtermittelzusatzes, daf
eine synergistische Wirkung der Bakterien vorhanden sein muf3. So
kann die vorliegende Mischung aus fuinf Mikroorganismen unter ande-
rem Xylitol verwerten, was kein Mikroorganismus der Mischung al-
leine kann. Dies laRt sich damit begriinden, daff fir den Abbau von
Xylitol beispielsweise mehrere Enzyme notwendig sind, und ledig-
lich durch die erfindungsgemife Kombination von finf Mikroorganis-
men die nétigen Enzyme gemeinsam zur Verfiigung gestellt werden
kénnen, wodurch ein derartig kompliziert abzubauendes Kohlehydrat
verwertet werden kann.

Gemafl einer bevorzugten Weiterbildung enthilt der Futtermit-
telzusatz zusatzlich 1 % - 95 %, insbesondere 20 % - 98 %, eines
Tragers bzw. Naturstoffes. Dadurch, daf zusatzlich ein Trager bzw.
ein Naturstoff enthalten ist, gelingt eine weitere Verdrangung von
pathogenen Keimen aus dem Magen-Darm-Milieu, indem das gezielte
Wachstum der eingesetzten Mikroorganismen unterstitzt bzw. gefor-
dert wird.

Indem, wie dies einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung
entspricht, die wafrige Bakteriensuspension in einer Menge von
0,01 g/kg - 10 g/kg Futtermittel, insbesondere 0,025 g/kg bis 2,5
g/kg Futtermittel, auf das Futtermittel bzw. dessen Pellets
aufgebracht ist, wird einerseits sichergestellt, daf der Futter-
mittelzusatz problemlos von den Tieren aufgenommen wird und
andererseits bereits vor Aufnahme des Futtermittels auf der Ober-
flache des Futtermittels vorhandene, pathogene Keime durch den
Futtermittelzusatz bekampft bzw. verdrangt oder abgebaut werden

kénnen. Um eine besonders gute Wirkung des Futtermittelzusatzes zu
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erzielen, wird der Futtermittelzusatz bevorzugt in einer Menge von
20g/t bis 20 kg/t, insbesondere 100 g/t bis 2,5 kg/t in das Fut-
termittel eingemischt, wodurch einerseits eine ausreichende Menge
an Mikroorganismen bereitgestellt ist und andererseits ein
sicherer Abbau bzw. eine sichere Verdrangung von pathogenen Keimen
aus dem Magen-Darm-Milieu sichergestellt werden kann.

Gemafl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung werden
die Mikroorganismen bzw. die Mischung aus Mikroorganismen als
Trinkwasserzusatz zum Einsatz gebracht, wobei gem&R einer bevor-
zugten Weiterbildung der Trinkwasserzusatz 1 X 10 bis 1 x 10,
insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10'*, KBE/kg Trinkwasserzusatz Enter-
ococcus faecium, DSM 16211, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere
1 x 10%° bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lactobacillus
reuteri, DSM 16350, enthalt. Ein derartiger Trinkwasserzusatz ist
insbesondere bei der Inhibierung von pathogenen Keimen und hiebei
insbesondere bei der Inhibierung von E. coli besonders gunstig.
Dartiber hinaus kann eine derartige Mischung aufgrund der Bildung
von Milchs&ure, Essigsaure und Proprionsiure den pH-Wert im Magen-
Darm-Trakt stark absenken, wodurch unginstige Lebensbedingungen
fir pathogene Keime geschaffen werden und andererseits die gebil-
deten Sauren, wie dies allgemein bekannt ist, in ihrer nicht dis-
soziierten Form auch bakterizid wirken, so daf eine insgesamt gute
Wirkung gegen eine Vielzahl von pathogenen Keimen erzielt werden
kann.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung wird ein Trinkwasserzu-
satz eingesetzt, welcher aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x
10 bis 1 x 103, KBE/kg Trinkwasserzusatz Enterococcus faecium,
DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%3,
KBE/kg Trinkwasserzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und 1 x
10° bis 1 x 10*, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10**, KBE/kg Trink-
wasserzusatz Lactobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351,
besteht. Ein derartiger Trinkwasserzusatz hat sich insbesondere
bei der Inhibierung von E. coli sowie Salmonella choleraesuis als

glinstig erwiesen und zeigt daruber hinaus auch eine synergistische
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Wirkung in bezug auf das Stoffwechselprofil. So kann diese
Mischung beispielsweise D-Tagatose abbauen, was keiner der enthal-
tenen Einzelstamme fir sich gesehen kann. Es ist damit eine syner-
gistische Wirkung dieser drei Stadmme in bezug auf das Stoffwech-
selprofil nachweisbar.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung ist die Erfindung da-
hingehend weitergebildet, daf der Trinkwasserzusatz aus 1 X 10°
bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10**, KBE/kg Trink-
wasserzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10*, KBE/kg Trinkwasserzusatz
Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Bifi-
dobacterium animalis, DSM 16284, besteht. Eine derartige Mischung
von Mikroorganismen hat sich insbesondere bei der Inhibierung von
pathogenen Keimen aus der Gruppe Salmonella choleraesuis,
Campylobacter jejuni und Clostridium perfringens als gunstig er-
wiesen und ist dartiber hinaus aufgrund der unterschiedlichen Her-
kunft der Mikroorganismen aus dem Magen-Darm-Trakt in der Lage,
auch die Wirkung Uber den gesamten Magen-Darm-Trakt zu entfalten,
wodurch eine nahezu vollstédndige Verdrangung von schadlichen,
pathogenen Keimen im gesamten Verdauungssystem erzielt werden
kann.

Gem&af einer bevorzugten Weiterbildung wird ein Trinkwasserzu-

satz zum Einsatz gebracht, bestehend aus 1 x 10° bis 1 x 10

, ins-
besondere 1 x 10'° bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Entero-
coccus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x 10**, insbesondere 1 x
10%° bis 1 x 10'%, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lactobacillus reuteri,
DSM 16350, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10%?,
KBE/kg Trinkwasserzusatz Lactobacillus salivarius ssp. salivarius,
DSM 16351, 1 x 10° bis 1 x 10**, insbesondere 1 x 10%° bis 1 x 10%,
KBE/kg Trinkwasserzusatz Pediococcus acidilactici, DSM 16210, 1 x
10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10'° bis 1 x 103, KBE/kg Trink-
wasserzusatz Bifidobacterium animalis, DSM 16284, und 1 x 10° bis

1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10**® KBE/kg Trinkwasser-
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zusatz Bifidobacterium sp. Mit einem derartigen Trinkwasserzusatz
gelingt es, nahezu samtliche, haufig vorkommende, pathogene Keime,
insbesondere E. coli, Salmonellen, Clostridien und Campylobacter,
in einem Ausmaf zu inhibieren, welches weit uber Summenwirkung der
einzelnen Mikroorganismen hinausgehﬁ, so daR eine massive syner-
gistische Wirkung gegeniber pathogenen Keimen erzielt werden kann.
Dariiber hinaus gelingt es mit einem derartigen Mikroorganismus,
den pH-Wert im Verdauungstrakt von Tieren stark und uUberaus rasch
abzusenken, wodurch die Wirkung und insbesondere die Inhibierung
des Wachstums von weiteren pathogenen Keimen weiter verstarkt
wird.

Um insbesondere das Wachstum der erwiinschten Mikroorganismen
im Magen-Darm-Trakt zu férdern und die Verdrangungswirkung noch zu
verstarken, enthalt der Trinkwasserzusatz gemaf einer bevorzugten
Weiterbildung zus&tzlich 1 % - 95 %, insbesondere 20 % - 92 %,
eines Tragers bzw. Nahrstoffes.

GemaR einer weiteren Aufgabe zielt die vorliegende Erfindung
darauf ab, durch eine gezielte Verwendung von Mikroorganismen bzw.
einer Mischung von Mikroorganismen das Immunsystem von Saugern
und/oder Nutzvdgeln gezielt zu stérken und dadurch pathogene Keime
aus dem Verdauungstrakt so vollstandig wie mdglich zu verdrangen.

Zur Losung dieser Aufgaben wird gemaf der vorliegenden Erfin-
dung eine Mischung von wenigstens zweil Mikroorganismen, gewahlt
aus der Gruppe Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactobacillus
reuteri, DSM 16350, und Lactobacillus salivarius ssp. salivarius,
DSM 16351, Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und Bifidobacte-
rium animalis, DSM 16284, als probiotischer, gesundheits- bzw.
leistungsférdernder Nahrungs-, Futtermittel- und/ oder Trinkwas-
serzusatz verwendet. Durch eine derartige Verwendung gelingt es,
pathogene Keime durch die sogenannte "competitive exclusion"
nahezu vollstandig aus dem Verdauungstrakt von Saugern bzw. Nutz-
vdgeln zu verdrangen, da insbesondere durch eine gezielte Mischung
dieser Mikroorganismen eine extrem rasche und starke Absenkung des

pH-Werts im Verdauungstrakt gelingt, wobei durch die erfindungs-
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gemaRe Verwendung pathogene Keime an ihrer Entwicklung gezielt ge-
hindert werden koénnen.

GemafR einer bevorzugten Weiterbildung wird gemdf der vorlie-
genden Erfindung eine Mischung von Enterococcus faecium, DSM
16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lactobacillus saliva-
rius ssp. salivarius, DSM 16351, verwendet. Durch eine derartige
Verwendung gelingt es insbesondere, die Wirkung von pathogenen
Keimen, namlich E. coli, zu inhibieren und aufgrund der uberaus
raschen Absenkung des pH-Werts im Verdauungstrakt die Lebensbedin-
gungen fur pathogene Keime per se SO weit zu verschlechtern, dafd
auch das Wachstum samtlicher anderen schiédlichen Keime stark be-
hindert bzw. inhibiert ist, wodurch die Krankheitsanfalligkeit der
damit versorgten Sauger und/oder Nutzvdgel deutlich absinkt.

GemaR einer Weiterbildung der Erfindung wird bevorzugt eine
Mischung aus Enterococcus faecium, DSM 16211, Pediococcus acidi-
lactici, DSM 16210, und Bifidobacterium animalis, DSM 16284, ver-
wendet, mit welcher insbesondere die Inhibierung wvon Salmonella
choleraesuis, Campylobacter jejuni bzw. Clostridium perfringens
gelingt und Uberdies auch die Lebensbedingungen flir weitere patho-
gene Keime stark verschlechtert werden, wodurch insgesamt eine
probiotische Wirkung der verwendeten Mischung nachgewiesen werden
kann, welche weit Uber die Summenwirkung der Verwendung der ein-
zelnen Mikroorganismen hinausgeht.

Gemafl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird eine
Mischung, bestehend aus Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactoba-
cillus reuteri, DSM 16350, gemeinsam mit weiteren Stammen aus
diesen Gruppen Lactobacilli, Streptococci und/oder Bifidobacteria
verwendet, wobei durch den zusitzlichen Einsatz von Stammen aus
diesen Gruppen Lactobacilli, Streptococci und/oder Bifidobacteria
ein gezielter Einsatz bzw. eine gezielte Inhibierung von speziel-
len Mikroorganismen an gezielten Bereichen des Magen-Darm-Trakts
mdglich wird, wodurch insbesondere das Auftreten von einer spe-
ziellen Krankheit, welche durch pathogene Keime verursacht wird,

inhibiert werden kann.
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GemaR einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird die
Mischung aus Mikroorganismen zur Steigerung der Immunabwehr einge-
setzt. Ein derartiger Einsatz wird insbesondere dadurch méglich,
daR durch gezielte Auswahl der verwendeten Mikroorganismen und
deren Herkunft aus den verschiedensten Bereichen des Verdauungs-
trakts sichergestellt werden kann, daf die verwendeten Mikroorga-
nismen tiber die gesamte Linge des Verdauungssystems ihre Wirkung
entfalten und somit tats&chlich die Immunabwehr des damit behan-
delten S&ugers bzw. Nutzvogels gegeniber speziellen, pathogenen
Keimen im gesamten Verdauungstrakt deutlich gesteigert werden
kann.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung wird die Mischung aus
Mikroorganismen gemeinsam mit wenigstens einem Gel- bzw. Granulat-
bildner oder Coatingmaterial, gewdhlt aus Maltodextrinen, Guar-
kernmehl, Gummi arabicum, Alginaten, modifizierter Starke und
Starkederivaten, Dextrinen, Cellulosederivaten, Proteinen, Aka-
ziengummi, Traganthgummi, Lipiden, verwendet. Durch eine Verwen-
dung der Mischung aus Mikroorganismen mit einem Gel- bzw. Gra-
nulatbildner gelingt eine Verwendung als sogenannte Granulat- bzw.
Gelapplikation, wodurch insbesondere extrem junge Tiere, welche
nicht mehr von der Mutter mit den entsprechenden immunsteigernden
Substanzen versorgt werden kénnen, sicher und zuverladssig mit den
nétigen, flir die Steigerung der Immunabwehr erforderlichen
Mikroorganismen versorgt werden koénnen. Bei einer derartigen Gel-
bzw. Granulatapplikation wird die Mischung aus Mikroorganismen mit
Gelbildnern tuberzogen bzw. verkapselt und diese Mischung direkt
auf die damit zu versorgenden Jungtiere aufgespriht bzw. aufge-
bracht oder beispielsweise bei Kiken in die Transportbox einge-
bracht, wodurch eine Versorgung der Jungtiere mit den fir sie es-
sentiell wichtigen Mikroorganismen sichergestellt werden kann.
Eine &ahnliche bevorzugte Verwendung gelingt damit, da® die Mi-
schung aus Mikroorganismen gemeinsam mit einem fliussigen Trager
als Sprithsuspension direkt auf die damit zu behandelnden Jungtiere

aufgebracht wird. Indem die Jungtiere mit der Mischung aus Mikro-
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organismen bespriht werden, wird ein Teil dieser Sprihmischung
durch selbst vorgenommene Fellpflege bzw. Kontakt mit anderen
Jungtieren in den Verdauungstrakt aufgenommen, wodurch wiederum
eine Versorgung mit den essentiell fir die Steigerung der Immun-
abwehr notwendigen Mikroorganismen sichergestellt ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-
len weiter erlautert. In diesen zeigt Beispiel 1 die Inhibierung
von pathogenen Keimen durch die isolierten Testkeime im Agarplat-
ten-Testmodell, Beispiel 2 einen Fitterungsversuch, bei welchem
Tageskiiken mit einem Futtermittel- und einem Trinkwasserzusatz,
enthaltend funf, drei bzw. keine Mikroorganismen, versorgt wurden,
Beispiel 3 einen Feldversuch, bei welchem Tageskiken mit einem
Trinkwasserzusatz, enthaltend funf Mikroorganismen, versorgt wur-
den, Beispiel 4 einen Fitterungsversuch, bei welchem Tageskiken zu
definierten Zeitpunkten einen Trinkwasserzusatz, enthaltend finf
Mikroorganismen, erhielten, Beispiel 5 Salmonella-Challenge bei
Tageskiiken, welche Mikroorganismen entweder uber das Trinkwasser
oder Uber das Futter zu definierten Zeitpunkten verabreicht wur-
den, wobei eine Mischung aus drei bzw. finf Mikroorganismen zum
Einsatz gelangte, und Beispiel 6 einen Flitterungsversuch bei Ab-

setzferkeln.

Beispiel 1
Inhibierung von pathogenen Keimen durch die erfindungsgemafien,
igsolierten "CE-Testkeime" ("competitive exclusion"-Testkeime) im

Agarplatten-Testmodell

Der Versuch wurde auf MRS-Agarplatten durchgefihrt. Die
Stamme wurden mittels Impfen auf die Agarplatten aufgebracht, wo-
bei die Stamme direkt aus den Kihlphiolen entnommen wurden. Die
Inkubation der Platten erfolgte fir 48 h unter anaeroben Bedin-
gungen. Nach Anzucht der pathogenen Stamme in den entsprechenden
Medien wurden die Platten mit etwa 9 ml des halbfesten Mediums,

welches den pathogenen Stamm enthdlt, vorsichtig ubergossen. Far
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E. coli und Salmonella chloeraesuis wurde halbfestes VL-Medium,
fir Campylobacter jejuni halbfestes "Brain Heart Infusion Medium"
und fur Clostridium perfringens halbfestes "Reinforced Clostridial
Medium" verwendet.

Die Platten wurden anschliefend unter den jeweiligen Inkuba-
tionsbedingungen der pathogenen Stamme inkubiert. Die Auswertung
der Platten erfolgte durch Ausmessen des Durchmessers der Test-
keime und der Hemmhdfe und daraus die Berechnung des Verhdltnisses
Hemmhof zu Testkeim. Aus den Verhidltnissen Hemmhof/Testkeim kann
eine Bewertung der inhibierenden Wirkung der Testkeime durchge-
fihrt werden. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Ergebnisse

fiir die verwendeten Stamme allein und in Mischung angefuhrt.

Tabelle 1
Isolat B.coli E.coli Salmonellé Campyl?baFter Clostr%dium per-
choleraesuis jejuni fringens
DSM 16211 2,11 1,44 1,37 1,28 1,43
DSM 16284 0,45 0,85 0,84 0,33 1,85
DSM 16210 1,52 1,38 1,34 1,47 1,51
DSM 16351 1,49 2,26 1,46 1,50 2,05
DSM 16350 2,53 1,42 1,60 1,36 2,12
. 0,45 - 0,85 -
Bereich 0,84 - 1,37 0,33 - 1,5 1,01 - 2,12
2,5 2,26
Mittlere
Wirkung der 1,48 1,56 1,11 0,92 . 1,57
Einzelstamme
DSM 16211,
DSM 16210, 1,70 1,70 1,90 1,30 1,60
DSM 16284
DSM 16211,
DSM 16350, 2,50 1,80 1,60 1,30 1,80
DSM 16351
DSM 16210,
DSM 16211,
DSM 16350, 2,60 1,90 2,10 1,70 1,90
DSM 16351,
DSM 16284




Beispiel 2

Fliitterungsversuch an Tageskiikken, welchen entweder eine Mischung
aus allen funf hinterlegten Mikroorganismen oder eine Mischung aus
drei hinterlegten Mikroorganismen verabreicht wurde, wobei in der
Starterperiode die Mischungen Uber das Trinkwasser verabreicht
wurden und zusatzlich wahrend der gesamten Versuchsperiode uber

das Futter

Versuchsparameter:

600 Tageskiiken (Rasse: Ross 308) wurden in 3 Gruppen aufge-

teilt:

Gruppe 1: Kontrolle ohne Zusatze

Gruppe 2: funf Mikroorganismen; Tag 1 - 21 im Trinkwasser; Tag
1 - 42 Uber das Futter

Gruppe 3: DSM 16210, DSM 16211, DSM 16284; Tag 1 - 21 im Trink-

wasser; Tag 1 - 42 Uber das Futter
Wasser und Futter standen den Tieren zur Aufnahme ad libitum
zur Verfigung.
Erfafte Leistungsparameter:
Lebendgewicht, t&gl. Zunahmen, Futteraufnahme, Futterverwer-
tung (= FCR), Mortalitat, EPEF (European Production Efficiency

Factor)

Tabelle 2: Zusammenfassung Leistungsdaten des Flitterungsversuches

Lebend- | Tagl. Futter-
Mortalitat
Gruppe gewicht | Zunahme | aufnahme | FCR . EPEF
(9) (9) (g/Tier)
Kontrolle 2588° 60,7 91,0 1,68 6,4 343
DSM 16210,
DSM 16211, 2657 62,4 91,3 1,68 5,0 357
DSM 16284




DSM 16211,
DSM 16284,
DSM 16210, 2689° 63,1 92,3 1,69 3,3 366
DSM 16351,
DSM 16350

a, b sign. Unterschied (P < 0,05)

* EPEF (European Production Efficiency Factor)

Durch den Einsatz der Produkte konnte das Lebendgewicht der
Tiere in den Versuchsgruppen signifikant verbessert werden. Die
Futteraufnahme konnte in der Produktgruppe, welche alle finf Mik-
roorganismen erhielt, leicht gesteigert werden, hinsichtlich der
Futterverwertung konnte allerdings kein Unterschied festgestellt
werden. Die Mortalitit war allgemein hoch, da der Versuch im Hoch-
sommer durchgefiihrt wurde und die Tiere mit einer sehr hohen Umge-
bungstemperatur konfrontiert ‘waren. Trotz dieses zusatzlichen
streRfaktors konnte jedoch ein deutlicher Leistungsanstieg in den

Produktgruppen beobachtet werden.

Beispiel 3

In einem Feldversuch wurde eine Mischung aus allen finf Mik-
roorganismen an Tageskiiken unter Praxisbedingungen getestet und im
Trinkwasser Uber die gesamte Periode verabreicht.
Versuchsparameter:

Ca. 53.000 Tageskliken wurden gleichmafig auf 2 Etagen aufge-

teilt.
Exrdgeschof’ Kontrolle ohne Zusatze
1. Stock alle funf Mikroorganismen im Trinkwasser

Wasser und Futter standen den Tieren ad libitum zur Verfi-
gung.
Erfafte Leistungsparameter:

Lebendgewicht, Mortalitat
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Die Leistungen der Tiere konnten, wie dies der nachfolgenden
Tabelle 3 entnommen werden kann, deutlich gesteigert werden, vor
allem auch im Vergleich zu vorangegangenen Produktionszyklen, die
in Tabelle 4 aufgelistet sind, und die zuvor aufgetretenen E. coli

Probleme konnten in den Griff bekommen werden.

Tabelle 3: Zusammenfassung Leistungsdaten

Lebendgewicht (g) Mortalitat %
Erdgeschof’ : 2282 3,38
1. Stock 2328 3,03

Tabelle 4: Leistung der letzten 6 Produktionszyklen der Farm

Anzahl Tiere Mortalitat (%) Lebendgewicht (g)

1 51000 5,55 2109

2 49990 6,46 2228

3 49000 2,65 2043

4 50592 5,41 1627

5 48450 5,09 1785

6% 53244 3,20 2305

* ... mit allen fuinf Mikroorganismen

Beispiel 4

In einem Fitterungsversuch wurde Tageskiken eine Mischung aus
allen funf Mikroorganismen uber das Trinkwasser zu definierten
Zeitpunkten verabreicht.

Versuchsparameter:

400 Tageskilken der Rasse Ross 308 wurden nach dem Zufalls-

prinzip in 2 Gruppen aufgeteilt:
Gruppe 1 Kontrolle; ohne Zusatze
Gruppe 2 finf Mikroorganismen im Trinkwasser am Tag 1, 2, 3, 7,

8, 9 und 14, 15, 16
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Wasser und Futter standen den Tieren zur Aufnahme ad libitum
zur Verfigung.

Erfafite Leistungsparameter

Lebendgewichtszunahme, Futteraufnahme, Futterverwertung (=
FCR), Mortalitat, EPEF (European Production Efficiency Factor)

Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusammengefaft.

Tabelle 5: Zusammenfassung Leistungsdaten

Kontrolle finf Mikroorganis-

men

Lebendgewicht (g) 2320,66a 2392,19%

Zunahme (g) 54,17 55,87

Futterverbrauch (g) 4365 4482

Futterverwertung (FCR) 1,92 ' 1,90

Mortalitat (%) 1 1,5

EPEF* 285 295

a, b sign. Unterschiede (P < 0,05)

* EPEF (European Production Efficiency Factor)

Durch den Zusatz der Mikroorganismen konnte das Lebendgewicht
der Tiere signifikant gesteigert werden. Bei der Futteraufnahme
bzw. Futterverwertung waren beide Gruppen miteinander vergleich-
bar. Die Produktivititsmassezahl (= EPEF) lag in der Produktgruppe

deutlich hdher als in der Kontrolle.

Beispiel 5

Salmonella-Challenge bei Tageskiken

Ein Produkt aus allen funf Mikroorganismen und ein Produkt,
bestehend aus drei Mikroorganismen, wurde im Futter Uber die ge-
samte Versuchsperiode und iber das Trinkwasser in der Starterpe-
riode verabreicht.

Versuchsparameter:

304 Tageskiiken der Rasse Cobb wurden in 4 Gruppen aufgeteilt:
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Gruppe 1 negative Kontrolle; ohne Zusdtze und ohne Salmonellen-
Challenge

Gruppe 2 positive Kontrolle; ohne Zusatze; mit Salmonellen-
Challenge

Gruppe 3 mit Salmonellen-Challenge + Produkt aus finf
Mikroorganismen: Tag 1 - 21 im Trinkwasser; Tag 1 - 42
liber das Futter

Gruppe 4 mit Salmonellen-Challenge + Produkt aus drei
Mikroorganismen (DSM 16211, DSM 16210, DSM 16284): Tag
1 - 21 im Trinkwasser; Tag 1 - 42 Uber das Futter

Wasser und Futter standen den Tieren zur Aufnahme ad libitum
zur Verfigung.

Alle Tiere der Gruppe 2, 3 und 4 wurden am finften Tag oral
mit einer Dosis von 6 x 10° cfu Salmonella enteritidis inokuliert.
Die negative Kontrolle wurde zur Kontrolle der normalen Leistungs-
daten mitgefuhrt.

ErfaRte Leistungsparameter:

Lebendgewichtszunahme, Futteraufnahme, Futterverwertung (=
FCR), Morbiditat (gemessen als Anzahl der Durchfdlle), Mortalitat,
EPEF (European Production Efficiency Factor)

Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 zusammengestellt.

Tabelle 6: Zusammenfassung Leistungsdaten

1 2 3 4
Gesamtzunahme (g) 2847,29% 2632,39° 2716,49% 2702,18
Futterverbrauch (g) | 4790,07® | 4559,11° 4534,30° 4527,02
Futterverwertung 1,68 1,73 1,67 1,67
(FCR)

$ Morbiditat 6,342 19,14° 15, 65° 16,79°
$ Mortalitat 0,96 0,47 0,72 0,669
EPEF* 422 385 416 412
a, b sign. Unterschiede (P < 0,05)

* EPEF (European Production Efficiency Factor)




Hinsichtlich der Gesamtzunahme kam es durch die Infektion mit
Salmonella enteritidis zu deutlichen Leistungseinbufen im Ver-
gleich zu der Kontrollgruppe, die durch den Zusatz der Produkte
gemaR der Erfindung verbessert werden konnten. Es zeigte sich hie-
bei, daf® sowohl bei der Zugabe des Produkts aus drei Mikroorganis-
men als auch jenem aus finf Mikroorganismen eine deutliche Verbes-
serung erzielt werden konnte. Die Futteraufnahme wurde durch die
Infektion ebenfalls negativ beeinfluft, allerdings konnte die Fut-
terverwertung durch den Zusatz der erfindungsgemafen Produkte
deutlich verbessert werden. Auch die Morbiditat, gemessen an der
Anzahl der beobachteten Durchfalle, konnte durch den Zusatz der
Produkte im Vergleich zu der nicht behandelten Gruppe deutlich re-

duziert werden.

Beispiel 6

Flitterungsversuch bei Absetzferkeln unter Einsatz einer Mischung,
bestehend aus funf Mikroorganismen, und einer Mischung, bestehend

aus drei Mikroorganismen

In einem Futterungsversuch wurde die Mikroorganismen gemaf
der vorliegenden Erfindung auf ihrer Auswirkungen auf die Leistung
bei Absetzferkeln getestet. Die Produkte wurde Uber die gesamte
Versuchsperiode von 47 Tagen uber das Futter verabreicht.
Versuchsparameter:

101 Absetzferkel der Rasse OHYB wurden in 3 Gruppen aufge-
teilt:

Gruppe 1 Kontrolle ohne Zusatze

Gruppe 2 funf Mikroorganismen (C5); Tag 1 - 47 Uber das Futter

Gruppe 3 drei Mikroorganismen (C3), bestehend aus DSM 16211,
DSM 16350, DSM 16351; Tag 1 - 47 uber das Futter

Wasser und Futter standen den Tieren zur Aufnahme ad libitum
zur Verfigung.

ErfaRte Leistungsparameter:




Lebendgewicht, tagliche Zunahmen, Futteraufnahme, Futterver-

wertung (= FCR), Mortalitat

Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 zusammengefaft.
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Durch den Einsatz der Produkte konnte das Lebendgewicht der
Tiere in den Versuchsgruppen deutlich, namlich um 3 % bzw. 1,7 %
nach den ersten 13 Tagen und um 4 % bzw. 2,6 % bis zum Versuchs-
ende, verbessert werden. Auch bei den téaglichen Zunahmen konnte
eine deutliche Steigerung durch den Zusatz der Produkte erreicht
werden.

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die Futterdaten zusammen-

gefafit.

Tabelle 8: Zusammenfassung Futterdaten

Kontrolle C5 Unterschied C3 Unterschied

Futterverbrauch (g)

Tag 1 - 13 495 511 + 3,2 % 504 + 1,8
Tag 14 - 47 1155 1193 + 3,3 % 1180 + 2,2
Tag 1 - 47 972 1033 + 6,3 1012 + 4,1

FCR (kg/kg)

Tag 1 - 13 1,76 1,66 1,68
Tag 14 - 47 1,98 2,02 2,00
Tag 1 - 47 1,95 1,96 1,95

Die Futteraufnahme konnte in den Produktgruppen leicht ge-
steigert werden, hinsichtlich Futterverwertung ergab sich vor al-
lem in der ersten Versuchsperiode eine Verbesserung. Im weiteren
Verlauf konnte allerdings kein Unterschied in der Futterverwertung

festgestellt werden.




Patentanspriache

1. Probiotischer, gesundheits- bzw. leistungsfdrdernder Nah-
rungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz, welcher eine Mi-
schung von Mikroorganismen enth&lt, dadurch gekennzeichnet, daf
wenigstens zwei Mikroorganismen, gewdhlt aus der Gruppe Enterococ-
cus faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lac-
tobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, Pediococcus aci-
dilactici, DSM 16210, und Bifidobacterium animalis, DSM 16284,
enthalten sind.

2. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daff wenigstens drei Mikroorga-
nismen enthalten sind.

3. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafs Enterococcus fae-
cium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lactobacil-
lus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, enthalten sind.

4. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daff Enterococcus fae-
cium, DSM 16211, Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und Bifido-
bacterium animalis, DSM 16284, enthalten sind.

5. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf zusatz-
lich als Trager einsetzbare Nahrsubstanzen und/oder prebiotische
Substanzen, gewahlt aus Fructo-Oligosacchariden, Inulinen, Iso-
malto-Oligosacchariden, Lactitol, Lactosucrose, Lactulose, Pyro-
dextrinen, Soja-Oligosacchariden, Transgalacto-Oligosacchariden,
Xylo-Oligosaccardien, Vitaminen, insbesondere Vitamin E, enthalten
sind.

6. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf® ein wei-
terer Trager, gewadhlt aus Zeolithen, Calciumkarbonat, Magnesium-
karbonat, Trehalose, Chitosan, Schellack, Albumin, Starke, Mager-

milchpulver, Sufmolkenpulver, Maltodextrine, Lactose, Inulin, Dex-




trosen, pflanzlichen Olen, oder ein Ldsungsmittel, gewahlt aus
Wasser oder physiologischer Kochsalzldsung, enthalten ist.

7. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf zusatz-
lich ein Beschichtungsmaterial, gewdhlt aus Maltodextrinen, Guar-
kernmehl, Gummi arabicum, Alginaten, modifizierter Starke und
Starkederivaten, Dextrinen, Cellulosederivaten, wie Celluloseester
und -ether, Proteinen, wie Gelatine, Albumin, Casein, Gluten, Aka-
ziengummi, Traganthgummi, Lipiden, wie Wachsen, Paraffin, Stearin-
siure, Mono- und Diglyceriden, enthalten ist.

8. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf’ zusatz-
lich wenigstens ein Mikroorganismus, gewahlt aus der Gruppe Bifi-
dobacterium sp., Lactobacillus salivarius, Lactobacillus sp., Lac-
tobacillus fermentum und Enterococcus faecalis enthalten ist.

9. Nahrungs-, Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mik-
roorganismen in suspendierter, pulverfdérmiger oder verkapselter
Form enthalten sind.

10. Futtermittelzusatz, insbesondere fUr Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der Futtermittelzu-
satz aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10%?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, und 1 x
10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10*?, KBE/kg
Futtermittelzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, besteht.

11. Futtermittelzusatz, insbesondere fir Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermittelzusatz
Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere
1 x 10*° bis 1 x 102, KBE/kg Futtermittelzusatz Pediococcus aci-

dilactici, DSM 16210, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x
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10° bis 1 x 102, KBE/kg Futtermittelzusatz Bifidobacterium
animalis, DSM 16284, enthalten sind.

12. Futtermittelzusatz, insbesondere flir Nutzvégel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daff der Futtermittelzu-
satz aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 X 108
bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10*?, KBE/kg Futtermit-
telzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und 1 x 10° bis 1 x
104, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 102, KBE/kg Futtermittelzusatz
Lactobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, besteht.

13. Futtermittelzusatz, insbesondere flir Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Futtermittelzu-
satz aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10%?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 106_.
bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10° bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermit-
telzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, 1 x 10° bis 1 x 10%*,
insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 102, KBE/kg Futtermittelzusatz
Lactobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, 1 x 10° bis 1
x 10*, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermittelzu-
satz Pediococcus acidilactici, DSM 16210, 1 x 10° bis 1 x 10%*,
insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10, KBE/kg Futtermittelzusatz Bifi-
dobacterium animalis, DSM 16284, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbe-
sondere 1 x 10*° bis 1 x 10'? KBE/kg Futtermittelzusatz Bifido-
bacterium sp. 2 besteht.

14. Futtermittelzusatz nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dafl der Futtermittelzusatz zusitzlich 1 % - 95 %,
insbesondere 20 % - 98 %, eines Tragers bzw. Naturstoffes enthalt.

15. Futtermittelzusatz nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daR der Futtermittelzusatz als wafrige Suspension
in einer Menge von 0,01 g/kg - 10 g/kg, insbesondere 0,025 g/kg
bis 2,5 g/kg, Futtermittel auf das Futtermittel aufgebracht ist.
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16. Futtermittelzusatz nach einem der Anspruche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf der Futtermittelzusatz in einer Menge
von 20 g/t bis 20 kg /t, insbesondere 100 g/t bis 2,5 kg/t, in das
Futtermittel eingemischt ist.

17. Trinkwasserzusatz, insbesondere fiir Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriuche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Trinkwasserzusatz
1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10*3, KBE/kg
Trinkwasserzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, und 1 X 10° bis
1 x 10, insbesondere 1 x 10" bis 1 x 10%*, KBE/kg Trinkwasserzu-
satz Lactobacillus reuteri, DSM 16350: enthalt.

18. Trinkwasserzusatz, insbesondere fiur Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Trinkwasserzusatz
aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10", KBE/kg
Trinkwasserzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x
10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 103, KBE/kg Trinkwasserzusatz
Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10 bis 1 x 103, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lacto-
bacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, besteht.

19. Trinkwasserzusatz, insbesondere fir Nutzvdégel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Trinkwasserzusatz
aus 1 x 10° bis 1 x 10**, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10**, KBE/kg
Trinkwasserzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 X 10° bis 1 x
10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10*?, KBE/kg Trinkwasserzusatz
Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz
Bifidobacterium animalis, DSM 16284, besteht.

20. Trinkwasserzusatz, insbesondere fir Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Trinkwasserzusatz
aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10'° bis 1 x 10, KBE/

Trinkwasser Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x 10,



insbesondere 1 x 10'° bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lacto-
bacillus reuteri, DSM 16350, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x
10*° bis 1 x 10*3, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lactobacillus saliva-
rius ssp. salivarius, DSM 16351, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere
1 x 10 bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Pediococcus acidi-
lactici, DSM 16210, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10'° bis
1 x 103, KBE/kg Trinkwasserzusatz Bifidobacterium animalis, DSM
16284, und 1 x 10° bis 1 x 10**, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%
KBE/kg Trinkwasserzusatz Bifidobacterium sp. 2 besteht.

21. Trinkwasserzusatz nach einem der Anspriche 17 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, daff der Trinkwasserzusatz zusatzlich 1 % -
95 %, insbesondere 20 % - 92 %, eines Tragers bzw. Nahrstoffes
enthalt.

22. Verwendung einer Mischung von wenigstens zwei Mikroorga-
nismen, gewahlt aus der Gruppe Enterococcus faecium, DSM 16211,
Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lactobacillus salivarius
ssp. salivarius, DSM 16351, Pediococcus acidilactici, DSM 16210,
und Bifidobacterium animalis, DSM 16284, als probiotischer, ge-
sundheits- bzw. leistungsfdrdernder Nahrungs-, Futtermittel- und/
oder Trinkwasserzusatz.

23. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daf
Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350,
und Lactobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, einge-
setzt werden. |

24. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daf
Enterococcus faecium, DSM 16211, Pediococcus acidilactici, DSM
16210, und Bifidobacterium animalis, DSM 16284, eingesetzt werden.

25. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daf
Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350,
gemeinsam mit weiteren St&mmen aus diesen Gruppen Lactobacilli,
Streptococci und/oder Bifidobacteria eingesetzt werden.

26. Verwendung nach einem der Anspriche 22 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, daff die Mischung aus Mikroorganismen zur Steige-

rung der Immunabwehr eingesetzt wird.



27. Verwendung nach einem der Anspriche 22 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, daR die Mischung aus Mikroorganismen gemeinsam mit
wenigstens einem Gelbildner, gewdhlt aus Maltodextrinen, Guarkern-
mehl, Gummi arabicum, Alginaten, modifizierter Starke und Starke-
derivaten, Dextrineﬁ, Cellulosederivaten, Proteinen, Akaziengummi,
Traganthgummi, Lipiden, eingesetzt wird.

28. Verwendung nach einem der Anspriche 22 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mischung aus Mikroorganismen gemeinsam mit

einem fllissigen Triger als Sprihsuspension eingesetzt wird.

Wien, 14. Juni 2005 Erber Aktiengesellschaft
durch:

Patentanwalte
Miksovsky & Pollhammer OEG



P03131

re: Osterreichische Patentanmeldung A 999/2005
Erber Aktiengesellschaft in Herzogenburg (AT)

Patentanspruche

1. Probiotischer, gesundheits- bzw. leistungsfdrdernder Fut-
termittel- und/oder Trinkwasserzusatz flUr Tiere, welcher eine Mi-
schung von Mikroorganismen enthdlt, dadurch gekennzeichnet, daf
wenigstens zwei Mikroorganismen, gewahlt aus der Gruppe Enterococ-
cus faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lac-
tobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, Pediococcus aci-
dilactici, DSM 16210, und Bifidobacterium animalis, DSM 16284,
enthalten sind.

2. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens drei Mikroorganismen ent-
halten sind.

3. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf# Enterococcus faecium, DSM
16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lactobacillus saliva-
rius ssp. salivarius, DSM 16351, enthalten sind.

4. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daff Enterococcus faecium, DSM
16211, Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und Bifidobacterium
animalis, DSM 16284, enthalten sind.

5. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach einem der
AnsprlUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf zus&tzlich als Tra-
ger einsetzbare Nahrsubstanzen und/oder prebiotische Substanzen,
gewahlt aus Fructo-Oligosacchariden, Inulinen, Isomalto-Oligo-
sacchariden, Lactitol, Lactosucrose, Lactulose, Pyrodextrinen,
Soja-Oligosacchariden, Transgalacto-Oligosacchariden, Xylo-Oligo-

saccardien, Vitaminen, insbesondere Vitamin E, enthalten sind.
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6. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach einem der
Ansprliche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR ein weiterer Tra-
ger, gewdhlt aus Zeolithen, Calciumkarbonat, Magnesiumkarbonat,
Trehalose, Chitosan, Schellack, Albumin, Starke, Magermilchpulver,
StRfmolkenpulver, Maltodextrine, Lactose, Inulin, Dextrosen,
pflanzlichen Olen, oder ein Lésungsmittel, gewdhlt aus Wasser oder
physiologischer Kochsalzldsung, enthalten ist.

7. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach einem der
Ansprliiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf zusdtzlich ein Be-
schichtungsmaterial, gewdahlt aus Maltodextrinen, Guarkernmehl,
Gummi arabicum, Alginaten, modifizierter Stdrke und Starkederiva-
ten, Dextrinen, Cellulosederivaten, wie Celluloseester und -ether,
Proteinen, wie Gelatine, Albumin, Casein, Gluten, Akaziengummi,
Traganthgummi, Lipiden, wie Wachsen, Paraffin, Stearinsaure, Mono-
und Diglyceriden, enthalten ist.

8. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach einem der
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR zusatzlich wenig-
stens ein Mikroorganismus, gewdhlt aus der Gruppe Bifidobacterium
sp., Lactobacillus salivarius, Lactobacillus sp., Lactobacillus
fermentum und Enterococcus faecalis enthalten ist.

9. Futtermittel- und/oder Trinkwasserzusatz nach einem der
Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die Mikroorganismen
in suspendierter, pulverférmiger oder verkapselter Form enthalten
sind. '

10. Futtermittelzusatz, insbesondere fir Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Futtermittelzu-
satz aus 1 x 10° bis 1 x 10*, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, und 1 X
10° bis 1 x 10**, insbesondere 1 x 10'° bis 1 x 10'?, KBE/kg Futter-
mittelzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, besteht.

11. Futtermittelzusatz, insbesondere fiir Nutzvdégel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-

spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf 1 x 10° bis 1 x 10%,
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insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10?, KBE/kg Futtermittelzusatz Ente-
rococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x
10*° bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermittelzusatz Pediococcus acidilac-
tici, DSM 16210, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10%°
bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermittelzusatz Bifidobacterium animalis,
DSM 16284, enthalten sind.

12. Futtermittelzusatz, insbesondere fur Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Futtermittelzu-
satz aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10° bis 1 x 10%?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10°
bis 1 x 10**, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10*?, KBE/kg Futtermit-
telzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und 1 x 10° bis 1 x
10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%, KBE/kg Futtermittelzusatz
Lactobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, besteht.

13. Futtermittelzusatz, insbesondere flr Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Futtermittelzu-
satz aus 1 x 10° bis 1 x 10**, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10%?,
KBE/kg Futtermittelzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10°
bis 1 x 10**, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermit-
telzusatz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10'° bis 1 x 10, KBE/kg Futtermittelzusatz
Lactobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, 1 x 10° bis 1
x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10?, KBE/kg Futtermittelzu-
satz Pediococcus acidilactici, DSM 16210, 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10'?, KBE/kg Futtermittelzusatz Bifi-
dobacterium animalis, DSM 16284, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbe-
sondere 1 x 10 bis 1 x 10 KBE/kg Futtermittelzusatz Bifidobac-
terium sp. 2 besteht.

14. Futtermittelzusatz nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daR der Futtermittelzusatz zusdtzlich 1 % - 95 %,

insbesondere 20 % - 98 %, eines Tragers bzw. Naturstoffes enthalt.
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15. Futtermittelzusatz nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, daf der Futtermittelzusatz als wafrige Suspension
in einer Menge von 0,01 g/kg - 10 g/kg, insbesondere 0,025 g/kg
bis 2,5 g/kg, Futtermittel auf das Futtermittel aufgebracht ist.

16. Futtermittelzusatz nach einem der Anspriche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daf der Futtermittelzusatz in einer Menge
von 20 g/t bis 20 kg /t, insbesondere 100 g/t bis 2,5 kg/t, in das
Futtermittel eingemischt ist.

17. Trinkwasserzusatz, insbesondere fir Nutzvdédgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Trinkwasserzusatz
1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10}, KBE/kg
Trinkwasserzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, und 1 x 10° bis
1 x 10**, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10"}, KBE/kg Trinkwasserzu-
satz Lactobacillus reuteri, DSM 16350, enthidlt.

18. Trinkwasserzusatz, insbesondere £fir Nutzvdégel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR der Trinkwasserzusatz
aus 1 x 10° bis 1 x 10'*, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10, KBE/kg
Trinkwasserzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x
10'*, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10"}, KBE/kg Trinkwasserzusatz
Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbe-
sondere 1 x 10 bis 1 x 10%®, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lactobacil-
lus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, besteht.

19. Trinkwasserzusatz, insbesondere fuir Nutzvédgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Trinkwasserzusatz
aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10*, KBE/kg
Trinkwasserzusatz Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x
10, insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10'*, KBE/kg Trinkwasserzusatz
Pediococcus acidilactici, DSM 16210, und 1 x 10° bis 1 x 10**, ins-
besondere 1 x 10'° bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Bifido-

bacterium animalis, DSM 16284, besteht.
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20. Trinkwasserzusatz, insbesondere fiir Nutzvdgel und/oder
Schweine zur Leistungssteigerung der Nutztiere, nach einem der An-
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf der Trinkwasserzusatz
aus 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 103, KBE/
Trinkwasser Enterococcus faecium, DSM 16211, 1 x 10° bis 1 x 10%,
insbesondere 1 x 10 bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lacto-
bacillus reuteri, DSM 16350, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x
10° bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Lactobacillus saliva-
rius ssp. salivarius, DSM 16351, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere
1 x 10*° bis 1 x 10, KBE/kg Trinkwasserzusatz Pediococcus acidi-
lactici, DSM 16210, 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis
1 x 10", KBE/kg Trinkwasserzusatz Bifidobacterium animalis, DSM
16284, und 1 x 10° bis 1 x 10, insbesondere 1 x 10*° bis 1 x 10%
KBE/kg Trinkwasserzusatz Bifidobacterium sp. 2 besteht.

21. Trinkwasserzusatz nach einem der Anspriiche 17 bis 20, da-
durch gekennzeichnet, daf der Trinkwasserzusatz zus&tzlich 1 % -
95 %, insbesondere 20 % - 92 %, eines TrAgers bzw. Nahrstoffes
enthalt.

22. Verwendung einer Mischung von wenigstens zwei Mikroorga-
nismen, gewd&hlt aus der Gruppe Enterococcus faecium, DSM 16211,
Lactobacillus reuteri, DSM 16350, und Lactobacillus salivarius
ssp. salivarius, DSM 16351, Pediococcus acidilactici, DSM 16210,
und Bifidobacterium animalis, DSM 16284, als probiotischer, ge-
sundheits- bzw. leistungsfdérdernder Futtermittel- und/ oder Trink-
wasserzusatz fur Tiere.

23. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB
Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350,
und Lactobacillus salivarius ssp. salivarius, DSM 16351, einge-
setzt werden.

24. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daf
Enterococcus faecium, DSM 16211, Pediococcus acidilactici, DSM
16210, und Bifidobacterium animalis, DSM 16284, eingesetzt werden.

25. Verwendung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daR

Enterococcus faecium, DSM 16211, Lactobacillus reuteri, DSM 16350,
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gemeinsam mit weiteren Stammen aus diesen Gruppen Lactobacilli,
Streptococci und/oder Bifidobacteria eingesetzt werden.

26. Verwendung nach einem der Anspriche 22 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, daf die Mischung aus Mikroorganismen zur Steige-
rung der Immunabwehr eingesetzt wird.

27. Verwendung nach einem der Anspriche 22 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, daf die Mischung aus Mikroorganismen gemeinsam mit
wenigstens einem Gelbildner, gewdhlt aus Maltodextrinen, Guarkern-
mehl, Gummi arabicum, Alginaten, modifizierter Stdrke und Stérke-
derivaten, Dextrinen, Cellulosederivaten, Proteinen, Akaziengummi,
Traganthgummi, Lipiden, eingesetzt wird.

28. Verwendung nach einem der Ansprliche 22 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, daf die Mischung aus Mikroorganismen gemeinsam mit

einem flliissigen Trager als Spruhsuspension eingesetzt wird.

Wien, 15. September 2006 Erber Aktiengesellschaft
durch:
Patentanwalte
Miksovsky & Pollhamnfe
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