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Fig. 9

(57) Abstract: The invention relates to a loading station (10) for automatically loading a primary load carrier (36) of an overhead
conveyor (18) with a secondary load carrier (38) for hanging goods, comprising a buffer section (12), wherein the buffer section is
designed to accumulate primary load carriers that can move along the buffer section behind one another in the conveying direction, a
separating unit (18) arranged laterally in relation to the buffer section and having first and second stop elements (68) mounted such that
they each move transverse to the buffer section, wherein each of the stop elements is moved into a conveying path of the primary load
carrier in the stop position, and moved out of the conveying path in the release position, as well as a switch (76), a control unit (40), a
supply unit (16) arranged laterally relative to the buffer section and designed to direct a bracket-type top section of the secondary load
carrier through a transport opening in the primary load carrier, in order to load the primary load carrier if the primary load carrier is
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in a loading position, wherein the switch is arranged opposite the supply unit such that the primary load carrier is between the switch
and the supply unit in the loading position.

(57) Zusammenfassung: Beladestation (10) zum automatisierten Beladen eines primédren Ladungstréigers (36) eines Hangeforderers
(18) mit einem sekundédren Ladungstriager (38) fiir Hingeware welche aufweist: eine Staustrecke (12), wobei die Staustrecke eingerich-
tet ist, primidre entlang der Staustrecke bewegbare Ladungstriager in der Foérderrichtung hintereinander aufzustauen, eine seitlich zur
Staustrecke angeordnete Vereinzelungseinrichtung (18) die aufweist; erste und zweite jeweils quer zur Staustrecke beweglich gelagerte
Stoppelemente (68), wobei jedes der Stoppelemente, in seiner Stoppposition, in einen Férderweg der primiren Ladungstrager hinein-
bewegt ist und, in seiner Freigabeposition, aus dem Férderweg herausbewegt ist, und einen Schalter (76); eine Steuereinheit (40); eine
Zufuhreinrichtung (16), die seitlich zur Staustrecke angeordnet ist und die eingerichtet ist, einen biigelformigen Kopfabschnitt des se-
kundiren Ladungstréigers durch eine Transportéffnung im priméren Ladungstriger zu fithren, um den priméren Ladungstriger zu bela-
den, wenn sich der primére Ladungstriger in einer Beladeposition befindet; wobei der Schalter gegentiberliegend zur Zuftihreinrichtung
angeordnet ist, so dass sich der primire Ladungstrager in der Beladeposition zwischen dem Schalter und der Zufiihreinrichtung befindet.
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Bigel-Beladestation fur Hiangeférderer

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beladestation zum automatisierten Beladen eines
primaren Ladungstragers (z.B. Rolladapters) eines Hangeférderers mit einem sekundaren
Ladungstrager (z.B. Kleiderblgel) fir Hingeware, wie z.B. Kleidungsstlicke. Ferner
betrifft die vorliegende Erfindung einen entsprechenden Hangefdrderer inklusive einer

entsprechenden Beladestation.

[0002] Die Erfindung kommt insbesondere in der Modeindustrie zum Einsatz, wo Kleidungs-
stlicke (innerbetrieblich) mit Hangeforderern auf (Kleider-)Bligeln hangend gelagert und
transportiert werden. Die Kleidungsstiicke werden in diesem Zusammenhang auch als
Hangeware bezeichnet. Der Transport der Hangeware, d.h. der Kleider auf den Bligeln,

erfolgt mit den Hangeforderern.

[0003] Es gibt unterschiedliche Typen von Hangeférderern. Bei einem ersten Typ werden die

Kleiderbuigel auf einer Gleitschiene von Mitnehmern geschoben. Die Mitnehmer sind
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separat oberhalb der Gleitschiene angeordnet und an eine Antriebskette gekoppelt, die in
einer weiteren, separaten Flihrungsschiene oberhalb der Gleitschiene angeordnet ist. Bei
einem zweiten Typ werden sogenannte Rolladapter eingesetzt, die rollend auf der Trans-
portschiene sitzen und die einen Korper aufweisen, der durch einen Schlitz in der Trans-
portschiene hindurchreicht, so dass ein Teil des Rolladapters nach unten aus der Trans-
portschiene vorsteht. Dieser vorstehende untere Abschnitt des Rolladapters weist eine
Transportéffnung auf, in die z.B. Kleiderbligel oder Transporttaschen eingehangt werden
konnen. Die Rolladapter werden durch eine Antriebskette bewegt, die frei an die Roll-
adapter koppelt. Vorzugsweise sind beim zweiten Typ die Rolladapter und die Antriebs-
kette innerhalb der gleichen Schiene (d.h. innerhalb der Transportschiene) angeordnet. In
diesem Fall spricht man auch von innenlaufenden Rolladaptern, deren Transportéffnung
jedoch aus der Schiene —vertikal nach unten — herausragt, wie es nachfolgend noch

naher erldutert werden wird. Die Erfindung betrifft den zweiten Typ von Hangeforderern.

Bekannte Rolladapter und Hangeforderer sind z.B. in den Dokumenten DE 297 09 545
U1, DE 297 09 547 U1 und EP 1 462 393 B1 beschrieben.

Um die Rolladapter mit den Kleiderbligeln zu beladen, ist eine Beladestation bekannt, wie

sie schematisch in Fig. 16 gezeigt ist.

In Fig. 16 blickt man entlang einer Forderrichtung, d.h. die Forderrichtung verlauft
senkrecht zur Zeichnungsebene, auf die vorbekannte Beladestation 10", die eine schrag-
gestellte Staustrecke 12' umfasst, die in der Fig. 16 durch ein Hohlprofil (Transportschiene
22") implementiert ist. Die Staustrecke 12' ist gegenuiber der vertikalen Richtung Y mit
einem Winkel o geneigt, um eine Flache der Transportéffnung 48° des Rolladapters 36° in
der horizontalen XZ-Ebene mdoglichst groly zu machen. Je grofter die Flache der Trans-
portoffnung 48° ist, desto einfacher ist es, den Kleiderbligel 32, der liber eine Schiene 33
zugefihrt wird, die in der Langsrichtung X parallel zur Forderrichtung orientiert ist, senk-
recht (d.h. parallel zur Richtung Y) in die Transportdffnung 48° fallen zu lassen, wie es
durch einen Pfeil angedeutet ist. Danach wird der so beladene Rolladapter 36° durch eine

nicht dargestellte Drehvorrichtung aktiv, d.h. angetrieben, aus der schragen Stellung in die
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vertikale normale Transportstellung (vgl. Rolladapter 36° und Blgel 32° in Strichlinie

dargestellt), wie es durch einen weiteren Pfeil dargestellt ist.

Die durch eine aktive Drehbewegung induzierte Rlickbewegung des schrag orientierten
Rolladapters 36° in seine im Wesentlichen vertikal orientierte Normal- bzw. Transportstel-
lung fuhrt dazu, dass der Kleiderbligel 32° zu schaukeln beginnt, wie es wiederum durch
Pfeile angedeutet ist. Wenn der Kleiderbiigel 32° schwingt, schwingen auch die daran
aufgehangten (nicht dargestellten) Kleidungsstiicke. Das Kleidungsstiick bewegt sich

unkontrolliert. Dies ist in der Modeindustrie nicht gewtinscht.

Ferner kann es vorkommen, dass der Kleiderbligel 32° aufgrund der Schwingung aus der

Transportéffnung 48° herausfallt. Auch dies ist nicht erwiinscht.

Schliel3lich werden die Rolladapter 36° selbst durch die Schwingung der Kleidungsstlicke
und/oder der Kleiderbiigel 32° unnétig belastet. Dies resultiert in einen erhdhten Ver-
schleil? der Rolladapter 36°.

Ferner werden viele mechanische Komponenten bendtigt. Die Rolladapter 36° werden
ublicherweise in der vertikalen Ausrichtung durch die (nicht dargestellte) Hangef6rderan-
lage transportiert. Das Auslenken in die schrage Stellung (durchgezogene Linie in Fig. 16)
erfordert ein Auskoppeln aus einer Hauptforderstrecke. Dies kostet Zeit. Das Gleiche gilt
fur die Ruckfihrung aus der ausgelenkten Stellung in die normale vertikale Transportstel-

lung (Strichlinie in Fig. 16).

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die oben beschriebenen Nachteile
beim automatisierten Beladen von Kleiderbligeln in primare Ladungstrager eines Hange-

forderers zu Uberwinden.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Beladestation zum automatisierten Beladen eines
primaren Ladungstragers, insbesondere eines Rolladapters, eines Hangeférderers mit
einem sekundaren Ladungstrager, insbesondere einem Kleiderblgel, fiir Hdngeware,

insbesondere Kleidungsstlcke, wobei der wahrend eines Transports im Wesentlichen
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vertikal orientiere, primare Ladungstrager mittels eines Paars von Laufrollen innerhalb
einer Transportschiene des Hangeférderers gefiihrt beweglich gelagert ist, wobei die
Beladestation aufweist: eine Staustrecke, die vorzugsweise als Stauférderer implementiert
ist, wobei die Staustrecke eingerichtet ist, primare Ladungstrager, die in einer Fdrderrich-
tung entlang der Staustrecke bewegbar sind, in der Férderrichtung hintereinander aufzu-
stauen; eine Vereinzelungseinrichtung, die seitlich zur Staustrecke angeordnet ist und die
aufweist: erste und zweite, insbesondere fingerformige, Stoppelemente, wobei die ersten
und zweiten Stoppelemente jeweils (horizontal) quer zur Staustrecke so beweglich
gelagert sind, dass jedes der Stoppelemente, wenn es sich in seiner Stoppposition
befindet, in einen Férderweg der primaren Ladungstrager, insbesondere zwischen zwei
der aufgestauten Ladungstrager, hineinbewegt ist, um die primaren Ladungstrager
aufzustauen, und, wenn es sich in seiner Freigabeposition befindet, aus dem Forderweg
herausbewegt ist, um eine Bewegung der primaren Ladungstrager in der Forderrichtung
zuzulassen; und einen Schalter; eine Steuereinheit; eine Zufuhreinrichtung, die (horizon-
tal) seitlich zur Staustrecke angeordnet ist und die eingerichtet ist, einen blgelférmigen
Kopfabschnitt des sekundaren Ladungstragers durch eine Transport6ffnung im primaren
Ladungstrager zu fiihren, um den primaren Ladungstrager zu beladen, wenn sich der
primare Ladungstrager in einer Beladeposition befindet, die einer ersten Stauposition, die
insbesondere einem stromabwarts gelegenen Ende der Staustrecke entspricht, die durch
die Stoppposition des ersten Stoppelements definiert ist; wobei der Schalter gegeniiber-
liegend zur Zuflihreinrichtung angeordnet ist, so dass sich der primare Ladungstrager in
der Beladeposition (horizontal) zwischen dem Schalter und der Zufiihreinrichtung, insbe-
sondere einer Rutsche der Zufiihreinrichtung, befindet, wobei der Schalter durch den
sekundaren Ladungstrager aus einer Normalstellung in eine Vereinzelungsstellung
bewegt wird, sobald der sekundare Ladungstrager durch die Transport6ffnung im pri-
maren Ladungstrager hindurchgetreten ist, und ein Vereinzelungssignal an die Steuerein-
heit sendet; und wobei die Steuereinheit, wenn die Steuereinheit das Vereinzelungssignal
empfangt, veranlasst, dass, vorzugsweise nur, der beladene primare Ladungstrager die
Staustrecke in Richtung einer Hauptférderstrecke des Hangeforderers bzw. die Beladepo-

sition verlasst.

Die Beladestation ist so ausgebildet, dass die primaren Ladungstrager (vorzugsweise

Rolladapter) in ihrer Normalstellung, d.h. in einer vertikal orientierten Stellung, mit den
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sekundaren Ladungstragern (Kleiderbiigeln) beladen werden kdnnen. Dies bedeutet, dass
die Rolladapter nicht gegeniber der Vertikalen ausgelenkt werden, um beladen zu

werden. Die Belastung der Rolladapter wird dadurch minimiert.

Es wird Zeit gewonnen, weil die Rolladapter nicht aus einer ausgelenkten Stellung in die
vertikale Normalstellung (aktiv) zurtickgedreht werden missen. So lasst sich eine Belade-
leistung von z.B. bis zu 7.000 Bligeln pro Stunde erreichen, was bereits experimentell
durch die Anmelderin nachgewiesen wurde. Hohere Leistungen von bis zu 10.000 Blgeln

pro Stunde sind mdglich, was aktuell untersucht wird.

Die sekundaren Ladungstrager bzw. Bligel werden kontrolliert zugefiihrt. Dies bedeutet
insbesondere, dass die Kleidungsstlicke, die an den entsprechenden Bligeln hangen,
wahrend der Beladung nicht ins Schwingen kommen. Dadurch ist es ausgeschlossen,
dass die Kleidungsstiicke wahrend der Beladung von den Bligeln herunterfallen. Eine
gewiinschte Ausrichtung der Kleidungsstlicke auf dem Biigel bleibt erhalten. Eine Kollisi-
on von Kleidungsstiicken untereinander wird vermieden. Eine Blockade bzw. ein Verha-

ken der Kleidungsstlicke wahrend des Beladungsvorgangs wird vermieden.

Da die Blgel bzw. Kleidungsstiicke nicht schwingen, wird der primare Ladungstrager bzw.
Rolladapter wahrend der Beladung weniger stark belastet. Die Lebensdauer der primaren

Ladungstrager erhoht sich, weil der Verschleild verringert wird.

Ein Abtransport der primaren Ladungstrager aus der Beladeposition in Richtung einer
Hauptforderstrecke des Hangeforderers kann schneller erfolgen, weil die Rotationsbewe-
gung zum Verbringen der primaren Ladungstrager in ihre Normalstellung entfallt. Die
primaren Ladungstrager kdnnen direkt aus ihrer Beladeposition heraus bewegt, insbeson-
dere beschleunigt, werden.

Die Prozesssicherheit ist sehr hoch. Dies bedeutet, dass 100 % der Bligel sicher in ihren

Rolladapter eingeflihrt werden, ohne herunterzufallen.
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Insgesamt kommt die Beladestation mit weniger mechanischen Komponenten als eine
herkdémmliche Beladestation aus. Die Beladestation baut kompakter. Die Beladestation
baut kirzer. Die Investitionskosten sind aufgrund der reduzierten Anzahl von Komponen-

ten geringer. Die Drehkomponente fehilt.

Die primaren Ladungstrager bzw. Rolladapter missen nicht ausgeschleust werden, um
schraggestellt zu werden. Dies bedeutet mit anderen Worten, dass die Staustrecke in den
Haupftférderer integriert werden kann. Die Staustrecke ist dann ein Abschnitt des Haupt-

forderers.

Vorzugsweise ist der primare Ladungstrager in der Beladeposition und entlang der

Staustrecke im Wesentlichen vertikal orientiert.

Damit lassen sich die oben erwahnten Vorteile erzielen, namlich auf die
Rickfuhrbewegung verzichten zu kbnnen und den primaren Ladungstrager direkt aus der

Beladeposition heraus bewegen zu konnen.

Insbesondere weist die Zufiihreinrichtung eine Rutsche auf, die eine schiefe Ebene
definiert, die in Richtung der Beladeposition abfallt und entlang welcher der sekundare
Ladungstrager, vorzugsweise durch Schwerkraft, in die Transportéffnung des primaren

Ladungstragers gleitet, der sich in der Beladeposition befindet.

Mit der Rutsche lassen sich die sekundaren Ladungstrager passiv, d.h. ohne aktiven
Antrieb, in die Transportéffnung des primaren Ladungstragers einfiihren. Die Bewegung
erfolgt durch Gleiten, hervorgerufen durch Schwerkraft. Das Einfuhren ist prozesssicher,
d.h. die Bugel werden immer sicher in die Transportéffnung eingefihrt und fallen nicht

daneben.

Bei einer weiteren Ausgestaltung weist ein vertikal orientierter Querschnitt der Rutsche
einen erhabenen Abschnitt, auf dem ein Scheitelpunkt des bugelférmigen Kopfabschnitts

in Richtung der Beladeposition gleitet, und einen angrenzenden, vertieften Abschnitt auf,
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der eingerichtet ist, eine Spitze des biigelférmigen Abschnitts in Richtung der Beladeposi-

tion zu fihren.

Der Scheitelpunkt des Blgelkopfes gleitet nahezu permanent auf dem erhabenen
Abschnitt (Grat) in Richtung der Beladeposition. Der vertiefte Abschnitt (Rinne) dient der
Fuhrung der Spitze des Bigelkopfes. Die Bligelkdpfe kébnnen prinzipiell unterschiedlich
ausgestaltet sein. Dies aufdert sich insbesondere in einer unterschiedlichen Position der
Bigelkopfspitze. Bei langeren Bligelkdpfen ist die Spitze tiefer angeordnet als bei kiirze-
ren Bigelkdpfen. Bei den langeren Bligelképfen flhrt der vertiefte Abschnitt die Spitze
durch Kontakt sicher in die Transportoffnung. In diesem Fall gibt es zwei Kontaktpunkte
zwischen der Rutsche und dem Bigelkopf, namlich zum einen zwischen der Rutsche
(Grat) und dem Bligelkopfscheitelpunkt und zum anderen zwischen der Rutsche (Rinne)

und der Spitze.

Vorzugsweise definieren der erhabene Abschnitt und der vertiefte Abschnitt in einer
Draufsicht auf die Rutsche parabelférmige Fuhrungsbahnabschnitte, die von geradlinigen
parallelen Flihrungsbahnabschnitten startend in die Beladeposition miinden, und wobei
vorzugsweise der parabelférmige Fiihrungsbahnabschnitt des erhabenen Abschnitts eine
grofdere Steigung als der parabelférmige Flihrungsbahnabschnitt des vertieften Abschnitts

aufweist.

Dies bedeutet, dass die Rutsche in ihrem stromabwartigen Endbereich parabelférmige
Fuhrungsbahnen aufweist, um den Scheitelpunkt und/oder die Spitze des Biigelkopfes
sicher in die Transportdffnung des primaren Ladungstragers in der Beladeposition zu
fihren.

Die Zuflihrung der sekundaren Ladungstrager kann anfangs nahezu parallel zur
Staustrecke erfolgen. Es ist nicht zwingend erforderlich, senkrecht zur Staustrecke

zuzufihren.

Die unterschiedlichen Steigungen der parabelférmigen Flihrungsbahnabschnitte

bewirken, dass der Bugelkopf wahrend der finalen Zufiihrung so gedreht wird, dass die
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Spitze nahezu senkrecht durch eine Ebene hindurchtritt, die durch die Transportéffnung
des primaren Ladungstragers definiert ist. Vorzugsweise wird die Ebene, in der der
Bigelkopf liegt, wahrend der Beladung iiber die Senkrechte hinaus gedreht. Dies bedeu-
tet, dass die Spitze des Biigelkopfes stromaufwarts zur Férderrichtung orientiert ist und
ein gegentberliegender Teil des Bligelkopfes stromabwarts orientiert ist. Dies ist von
Vorteil, weil der primare Ladungstrager in der Férderrichtung aus der Beladeposition
heraus beschleunigt wird, so dass sich das Kleidungsstiick bzw. der Bligel beim Be-
schleunigen "gerade" stellt. Dies bedeutet wiederum, dass eine Hangeebene des Klei-
dungssticks im Wesentlichen senkrecht zur Foérderrichtung orientiert ist, wie es ge-

wiinscht ist.

Bei einer weiteren besonderen Ausgestaltung erfolgt der Schritt, bei dem die Steuerein-
heit veranlasst, dass (nur) der primare Ladungstrager die Staustrecke in Richtung der
Haupftférderstrecke verlasst, indem das erste Stoppelement aus der Stoppposition in die
Freigabeposition bewegt wird, wahrend das zweite Stoppelement aus der Freigabepositi-
on in die Stoppposition bewegt wird, so dass der primare Ladungstrager die Staustrecke
verlasst, wahrend alle anderen primaren Ladungstrager, die sich stromaufwarts zur
Beladeposition befinden, durch das zweite Stoppelement aufgehalten bzw. aufgestaut

werden.

Die ersten und zweiten Stoppelemente werden so betatigt, dass nur der primare
Ladungstrager in der Beladeposition zum Abtransport freigegeben wird, wahrend alle
anderen primaren Ladungstrager (aufgrund eines Staudrucks) weiterhin aufgestaut
werden. Dies ist insbesondere von Vorteil, wenn die anderen Ladungstrager einem hohen
Staudruck ausgesetzt sind. Der hohe Staudruck stellt sicher, dass die anderen primaren
Ladungstrager mit hoher Geschwindigkeit nachgeflihrt werden, insbesondere in die
Beladeposition, sobald der beladene primare Ladungstrager das stromabwartige Ende

des Stauférderers, also die Beladeposition, verlassen hat.

Auch diese Mallnahmen erhdhen die Prozesssicherheit. Aullerdem stellen sie sicher,
dass eine hohe Beladeleistung erzielbar ist, weil die leeren primaren Ladungstrager

schnell und sicher nachgeflihrt werden.
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Bei einer anderen besonderen Konfiguration weist die Vereinzelungseinrichtung ferner
einen (horizontal) umlaufenden, in sich geschlossenen Forderstrang, wie z.B. einen
Riemen, auf, der mindestens einen nach aufen vorstehenden Mitnehmer aufweist, wobei
der Férderstrang so angeordnet ist, dass der mindestens eine Mitnehmer von den aufge-
stauten primaren Ladungstragern nur den primaren Ladungstrager in der Beladeposition

berlihrt und anschlie3end parallel zur Férderrichtung anschiebt.

Die Vereinzelungseinrichtung sorgt also dafiir, dass der beladene primare Ladungstrager
aus seiner Beladeposition heraus beschleunigt wird, um spater in die Hauptstrecke
eingeschleust zu werden. Der Férderstrang ist so angeordnet (und ausgebildet), dass nur
der beladene Ladungstrager beschleunigt wird. Der Mithehmer berlhrt nur den beladenen
primaren Ladungstrager. Alle anderen leeren primaren Ladungstrager werden nicht

beriihrt, so dass Kollisionen und Blockaden verhindert werden.

Vorzugsweise wird der Fdrderstrang getaktet bewegt, wenn der Fdrderstrang mehrere
Mitnehmer aufweist, wobei die Mithehmer entlang des Fdrderstrangs gleich beabstandet
angeordnet sind und wobei ein Takt durch den Abstand zwischen benachbarten Mitneh-

mern definiert ist.

Insbesondere ist ein relativer (lichter) Abstand des ersten und zweiten Stoppelements
entlang der Férderrichtung kleiner als ein Abstand zwischen zwei aufgestauten primaren

Ladungstragermn.

Auf diese Weise wird sichergestellt, dass nur der beladene primare Ladungstrager
vereinzelt wird, wahrend alle anderen leeren primaren Ladungstrager sicher aufgehalten

werden.

Bei einer vorteilhaften Konfiguration ist der Schalter ein Kontaktschalter oder eine
Schaltwippe, der bzw. die nach einer Auslenkung durch den sekundaren Ladungstrager
und einem Abtransport des beladenen primaren Ladungstragers selbsttatig in die Normal-

position zurlickkehrt.
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Somit ist die Beladestation flr einen neuen Beladevorgang bereit.

Der Schalter stellt ein binares System dar (primare Ladungstrager beladen oder nicht

beladen), so dass die Prozesssicherheit hoch ist.

Des Weiteren wird die obige Aufgabe durch einen Hangeférderer bzw. ein Hangeforder-

system mit einer Beladestation gel6st, die wie oben beschrieben ausgestaltet ist.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Veranschaulichung einer Beladestation, die Teil eines

(nicht dargestellten) Hangeférderers ist;

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines isoliert dargestellten primaren Ladungstra-

gers, der als Rolladapter implementiert ist;

Figur 3 eine schematische Seitenansicht einer Transportschiene, wobei man in ein
Inneres der Schiene blickt, um den primaren Ladungstrager der Fig. 2 zu se-

hen;

Figur 4 eine aufgebrochene perspektivische Teilansicht der Beladestation der Fig. 1;

Figur 5 eine perspektivische schematische Ansicht einer Rutsche einer Zuflihreinrich-

tung der Beladestation der Fig. 1;



[0045]

WO 2020/007870 PCT/EP2019/067756

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

11

eine perspektivische Veranschaulichung eines ersten Zustandes einer Belade-

sequenz;

eine Veranschaulichung eines zweiten Zustands der Beladesequenz;

eine Veranschaulichung eines dritten Zustands der Beladesequenz;

eine Veranschaulichung eines vierten Zustands der Beladesequenz;

einen ersten Zustand einer Vereinzelungssequenz;

einen zweiten Zustand einer Vereinzelungssequenz;

einen dritten Zustand einer Vereinzelungssequenz;

einen vierten Zustand einer Vereinzelungssequenz;

einen fiinften Zustand einer Vereinzelungssequenz;

einen sechsten Zustand einer Vereinzelungssequenz; und

eine Beladestation gemal} dem Stand der Technik.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Veranschaulichung einer Beladestation 10, die eine

Staustrecke 12, eine Vereinzelungseinrichtung 14 und eine Zufiihreinrichtung 16 aufweist.

Die Staustrecke 12, die Vereinzelungseinrichtung 14 und die Zufuhreinrichtung 16 treffen

sich in einem Materialflusspunkt, wie es unten noch naher ausgefiihrt wird. Die Beladesta-

tion 10 ist Teil eines hier nicht naher dargestellten Hangeforderers 18, der z.B. stromauf-

warts an die Staustrecke 12 und stromabwarts an Vereinzelungseinrichtung 14 gekoppelt

ist. Die Beladestation 10 ist in diesem Fall direkt in einen Streckenverlauf des Hangefor-
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derers 18 integriert. Alternativ kann die Beladestation 10 auch maschen- oder schleifen-
férmig an den Hangefbrderer 18 koppeln.

Die Staustrecke 12 kann passiv oder aktiv ausgebildet sein.

In der passiven Ausfuhrung ist kein Antrieb vorgesehen. Die Staustrecke 12 ist in diesem
Fall z.B. durch eine geneigte Schiene implementiert, die die Schwerkraft zum Transport

nutzt.

In der aktiven Variante ist ein Antrieb vorgesehen, um primare Ladungstrager 34
angetrieben entlang der Staustrecke 12 zu bewegen. In diesem Fall ist die Staustrecke 12
ein Stauférderer. Ein exemplarischer Stauférderer ist in der WO 2017/109042A1 gezeigt,

auf die hier Bezug genommen wird.

In der Fig. 1 ist exemplarisch ein kartesisches Koordinatensystem XYZ gezeigt. Die
Staustrecke 12 erstreckt sich exemplarisch parallel zur Langsrichtung X und definiert
damit auch die Férderrichtung 20, da sich eine (Transport-)Schiene 22 der Staustrecke 12

(und des Hangefoérderers 18) parallel zur Langsrichtung X erstrecki.

Die Zufuhreinrichtung 16 kann (horizontal) schrag zur Langsrichtung X angeordnet sein,
s0 dass eine Zuflihreinrichtung 24 und die Férderrichtung 20 exemplarisch einen Winkel
30° bis 40° zueinander definieren. Es versteht sich, dass jeder andere beliebige Winkel,
vorzugsweise bis 90°, wahlbar ist. Ferner versteht es sich, dass die Beladestation 10, die
in Fig. 1 im Wesentlichen horizontal, d.h. in der XZ-Ebene, liegt, (zusatzlich) auch gegen-

Uber der Horizontalen geneigt angeordnet sein kann.

Die Staustrecke 12, die Vereinzelungseinrichtung 14 und die Zuflihreinrichtung 16 treffen
sich in einem gemeinsamen Punkt (Beladepunkt), wie es nachfolgend noch naher erlau-

tert werden wird.

Die Vereinzelungseinrichtung 14 ist (horizontal) seitlich zu einem stromabwartigen Ende

der Staustrecke 12 angeordnet. Die Zuflhreinrichtung 16 ist gegenuberliegend zur
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Vereinzelungseinrichtung 14 ebenfalls (horizontal) seitlich zum stromabwartigen Ende der

Staustrecke 12 angeordnet.

Die Zufuhreinrichtung 16 dient der vereinzelten Zufiihrung von sekundaren
Ladungstragern 38 (z.B. Bligel 32 oder Taschen) und umfasst eine Rutsche 26, die

insbesondere in Bezug auf Fig. 5 noch naher erlautert werden wird.

Ferner kann die Zufuihreinrichtung 16 optional ein Zufiihrband 28 und/oder eine
Zufiihrspindel 30 umfassen, wobei das Zufiihrband 28 und die Spindel 30 vorzugsweise
synchronisiert zueinander betrieben werden. Das Zufihrband 28 und die Spindel 30
sorgen daflr, dass die Blgel 32 mit einem gewiinschten Abstand zueinander transportiert
werden. Dieser Abstand wird benétigt, um die primaren Ladungstrager 34 (vgl. Fig. 2), die
als Rolladapter 36 oder andere Halteelemente implementiert sind, mit grof3er Prozesssi-

cherheit zu beladen. Die Bligel 32 stellen exemplarisch sekundare Ladungstrager 38 dar.

Ferner weist die Beladestation 10 eine Steuereinheit 40 auf, die Gber Leitungen 42
und/oder drahtlos (vgl. Doppelpfeil 44) mit den einzelnen Komponenten der Beladestation

10 verbunden ist.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Veranschaulichung eines primaren Ladungstragers 34,
der als Rolladapter 36 implementiert ist. Der primare Ladungstrager 34 wird in der Belade-
station 10 der Fig. 1 eingesetzt. Nachfolgend wird ausschlie3lich der Rolladapter 36 als
bevorzugte Ausflihrungsform des primaren Ladungstragers 34 betrachtet werden. Es
versteht sich, dass der primare Ladungstrager 34 auch durch andere Halteelemente

implementiert sein kann, die in der Transportschiene 22 gefiihrt beweglich sind.

Der Rolladapter 36 weist einen Kbrper 46 auf, der in seiner normalen Transportstellung im
Wesentlichen entlang der vertikalen XY-Ebene orientiert ist. Natirlich weist der Kérper 46
auch eine Ausnehmung in der Querrichtung Z auf. Dennoch ist der Kérper 46 im Wesent-
lichen vertikal orientiert. Eine Langsrichtung des Korpers 46 ist parallel zur Richtung Y

orientiert.



[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

WO 2020/007870 PCT/EP2019/067756

14

Der Korper 46 weist in einem unteren Abschnitt eine Transportéffnung 48 auf. Die

Transportdffnung 48 ist eingerichtet, einen blgelférmigen Kopfabschnitt 50 (vgl. Fig. 16)
des Blgels 32 (vgl. Fig. 1) aufzunehmen, indem eine Spitze 52 (vgl. Fig. 16) des zumin-
dest teilweise offen ausgebildeten Kopfabschnitts 50 durch die Transportéffnung 48 (vgl.
Fig. 2) hindurchtritt. In der normalen Transportstellung des Rolladapters 36 erstreckt sich

die Transportéffnung 48 im Wesentlichen in der vertikalen XY-Ebene.

Der Rolladapter 36 weist ein erstes Paar von Laufrollen 54 und ein (optionales) zweites
Paar von Stutzrollen 56 auf. Die Rollen 54 und 56 sind jeweils auf einer (nicht naher
bezeichneten, horizontalen) Drehachse gelagert, die sich parallel zur Querrichtung Z
erstreckt. In der Querrichtung Z ist auf jeder Seite des Korpers 46 eine der Rollen 54 bzw.

56 angeordnet.

Oberhalb der Laufrollen 54 erstreckt sich ein (nicht naher bezeichneter) stegartiger
Mitnehmerabschnitt des Kérpers 46. Der stegartige Mitnehmerabschnitt wird aus einem
Kopfsteg 58 und einem (optionalen) Mithehmersteg 60 gebildet. Der Kopfsteg 58 erstreckt
sich im Wesentlichen in der vertikalen Richtung Y, wohingegen sich der Mitnehmersteg 60

im Wesentlichen parallel zur Querrichtung Z erstreckt.

Der Rolladapter 36 kann in seinem unteren Abschnitt ferner eine Identifizierungseinrich-
tung 62 (z.B. einen RFID-Tag oder Ahnliches) aufnehmen oder angebracht haben, um

den entsprechenden Rolladapter (ein-) eindeutig zu unterscheiden.

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht einer (hier nicht naher bezeichneten) Hauptforderstrecke,
die wie die Staustrecke 12 in Fig. 1 eine Transportschiene 22 umfasst. In der Darstellung
der Fig. 3 ist die Schiene 22 so dargestellt, dass man in ein Inneres der Schiene 22

blicken kann.

Im Inneren der Schiene 22 ist eine Antriebskette 64 des Hangeférderers 18 gefiihrt
beweglich gelagert. Die Antriebskette 64 weist hier nicht naher bezeichnete Lauf- und
Stutzrollen auf, um innerhalb der Schiene 22 geflihrt bewegt zu werden. In einem unteren

Abschnitt der Antriebskette 64 sind kammartige Mitnehmerelemente 66 vorgesehen. Die
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Mitnehmerelemente 66 sind an die Kette 64 gekoppelt und erstrecken sich im Wesentli-
chen in der Langsrichtung X. Die Mitnehmerelemente 66 sind mit (hier nicht ndher

bezeichneten) Zinken ausgebildet, die sich im Wesentlichen in der vertikalen Richtung Y
erstrecken. Diese Zinken kdmmen mit dem Kopf der Rolladapter 36, um die Rolladapter

36 in der Forderrichtung 20 zu bewegen.

Die Laufrollen 54 der Rolladapter 36 sind innerhalb der Schiene 22 angeordnet, wohin-
gegen die optionalen Stitzrollen 56 auf3erhalb und unterhalb der Schiene 22 positioniert
sind. Die Rolladapter 36 sind innenlaufend. Die Rolladapter 36 werden (iber ihre Laufrol-

len 54 auf unteren (hier nicht naher bezeichneten) Querstegen der Schiene 22 abgestiitzt.

Der untere Abschnitt des Rolladapters 36 ragt unten aus der Schiene 22 heraus.

Insbesondere die Transportéffnung 48 ragt unten aus der Schiene 22 heraus.

Fig. 4 zeigt eine schematische perspektivische Veranschaulichung der Beladestation 10
der Fig. 1, wobei einige Komponenten der Beladestation 10 zur Vereinfachung eines

Verstandnisses nicht explizit dargestellt sind.

In der Fig. 4 sind die Staustrecke 12, die Vereinzelungseinrichtung 14 und die Zufihr-
einrichtung 16 der Fig. 1 nur teilweise dargestellt. Ferner ist z.B. die Schiene 22 der

Staustrecke 12 nicht gezeigt.

Die Staustrecke 12 ist im Wesentlichen durch aufgestaute primare Ladungstrager 34-1 bis

34-5 angedeutet.

Die Vereinzelungseinrichtung 14 ist durch ihre ersten und zweiten Stoppelemente 68-1
und 68-2 sowie einen Forderstrang 70 angedeutet. Der Forderstrang 70 weist z.B. einen
in sich geschlossenen (Antriebs-)Riemen 72 mit mindestens einem Mitnehmer 74 auf. In
der Fig. 4 sind zwei Mitnehmer 74-1 und 74-2 erkennbar, die nach auféen aus dem
Riemen 72 (senkrecht) vorstehen. Der Forderstrang 70 ist in der horizontalen Ebene XZ
angeordnet. Die Mitnehmer 74 sind eingerichtet, mit einem verjlingten Abschnitt des

Korpers 46 der Rolladapter 36 zusammenzuwirken. Der (hier nicht naher bezeichnete)
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verjlingte Abschnitt des Korpers 46 ist vertikal zwischen den Laufrollen 54 und den
Stutzrollen 56 angeordnet (vgl. Fig. 2).

Die Stoppelemente 68 sind beweglich gelagert. Die Stoppelemente 68 erstrecken sich in
der Querrichtung Z und sind in der Querrichtung Z z.B. entlang (hier nicht naher bezeich-
neten) Flhrungsschienen beweglich. Das erste, stromabwarts gelegene Stoppelement
68-1 ist in der Fig. 4 in einer Stoppposition gezeigt. In der Stoppposition ist das entspre-
chende Stoppelement 68 in einen (hier nicht naher bezeichneten) Férderweg der Rolla-
dapter 36 hineingefahren. Dies bedeutet, dass das Stoppelement 68 in seiner Stoppposi-
tion einen Transport der Rolladapter 36 in der Férderrichtung 20 unterbindet. Das erste
Stoppelement 68-1 ist in der positiven Querrichtung Z ausgefahren. Das erste Stoppele-

ment 68 ist in einem vorderen Abschnitt klammerférmig ausgebildet.

Das zweite Stoppelement 68-2 ist in einer (zurlickgezogenen) Freigabeposition in der

Fig. 4 gezeigt. Auch das zweite Stoppelement 68-2 ist in der Querrichtung Z beweglich
gelagert. Das zweite Stoppelement 68-2 kann in der positiven Querrichtung Z in den
Férderweg der Rolladapter 36 eingefahren werden, um alle Rolladapter 36, die sich
stromaufwarts zum zweiten Stoppelement 68-2 befinden, aufzuhalten, wie es nachfolgend

noch naher erlautert werden wird.

Grundsatzlich kdnnen die Stoppelemente 68 fingerformig bzw. stabférmig ausgebildet

sein.

In der Stoppposition halt das Stoppelement 68-1 den primaren Ladungstrager 34-1 in
einer Beladeposition. In der Fig. 4 ist angedeutet, dass ein sekundarer Ladungstrager 38
in Form eines Bligels 32 in die Transportdffnung 38 bereits eingefiihrt ist. Die Spitze 52
des Blgels 32 bertihrt einen Schalter 76. Der Schalter 76 ist Teil der Vereinzelungsein-
richtung 14. In der Fig. 4 ist der Schalter 76 in einer Schaltposition gezeigt. In der Schalt-
position ist der Schalter 76 durch den Blgel 32 ausgelenkt, wie es durch einen Doppel-
pfeil angedeutet ist.
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Unter Bezugnahme auf die Fig. 5 bis 9 werden nachfolgend ein Aufbau und eine

Funktionsweise der Bugelzufiihrung bzw. Bligelbeladung naher beschrieben werden.

In Fig. 5 ist die Rutsche 26 der Zufiihreinrichtung 16 der Fig. 1 isoliert dargestellt. Fig. 5

zeigt eine perspektivische Ansicht der Rutsche 26.

Eine Stirnseite 78, die in der vertikalen XY-Ebene orientiert ist, veranschaulicht einen
vertikal orientierten Querschnitt durch die Rutsche 36 an einem stromabwartigen Ende
von Fihrungsbahnen 80-1 und 80-2, die in der Fig. 5 durch Strichlinien angedeutet sind.
Die Fuhrungsbahnen 80 stellen mogliche Kontaktpunkte zwischen dem bugelférmigen
Kopfabschnitt 50 der Biigel 32 und der Rutsche 26 dar.

Die Fuhrungsbahnen 80 kénnen geradlinige Fiihrungsbahnabschnitte 82-1 und 82-2

sowie parabelférmige Flihrungsbahnabschnitte 84-1 und 84-2 umfassen.

Die geradlinigen Abschnitte 82-1 und 82-2 sind vorzugsweise horizontal, d.h. in der XZ-
Ebene orientiert. Die geradlinigen Abschnitte 82-1 und 82-2 sind vorzugsweise parallel
zueinander auf unterschiedlichen Hohen angeordnet. Der obere geradlinige Abschnitt 82-
1 kann durch zwei (hier nicht ndher bezeichnete) Auflagestege definiert werden, wo der
(hier nicht gezeigte) Kopfabschnitt 50 des (hier nicht gezeigten) Bligels 32 an zwei Orten
zur Auflage kommt. Der untere geradlinige Abschnitt 82-2 dient zur Fihrung der (hier

nicht dargestellten) Spitze 52 des Bligels 32.

Stromabwarts an die geradlinigen Abschnitte 82 schlief3en sich vorzugsweise
parabelformige Abschnitte 84 an. Insbesondere die parabelférmigen Abschnitte 84 liegen
in schiefen Ebenen, die in der Zufuhreinrichtung 24 (vgl. Fig. 1) in Richtung der Beladepo-
sition (vgl. Fig. 4) abfallen. Der obere parabelférmige Abschnitt (84-1) dient zur Flihrung
eines Scheitelpunkts des Kopfabschnitts 50 der Biigel 32. Der untere parabelférmige
Abschnitt 84-2 dient zur Flihrung der Spitze 52 des Kopfabschnitts 50.

Eine (mathematische) Steigung des oberen parabelférmigen Abschnitts 84-1 ist vorzugs-

weise grofder als eine Steigung des unteren parabelférmigen Abschnitts 84-2. Dies
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bedeutet, dass sich der Abschnitt 84-1 starker in Richtung der Beladeposition (Fig. 4) in

der stromabwartigen Richtung krimmt als der Abschnitt 84-2.

Im vertikalen Querschnitt bildet der (obere) parabelférmige Abschnitt 84-1 einen Scheitel-
punkt eines erhabenen (Querschnitt-)Abschnitts 86, wohingegen der untere parabelférmi-
ge Abschnitt 84-2 einen (unteren) Scheitelpunkt eines (Querschnitt-)Abschnitts 88 bildet.

Obwohl die Biigel 32 normalerweise im Wesentlichen Kontakt mit dem oberen parabel-
férmigen Abschnitt 84 haben, kann der untere parabelférmige Abschnitt 84-2 mit der
Spitze 52 zusatzlich in Kontakt kommen, wenn der Kopfabschnitt 50 besonders grof? bzw.

lang dimensioniert ist.

Durch diese spezielle Geometrie wird sichergestellt, dass die Bligel 32 prozesssicher in
den am weitesten stromabwarts positionierten primaren Ladungstrager 34-1 (vgl. Belade-

position der Fig. 4) eingefiihrt werden.

Unter Bezugnahme auf die nachfolgenden Fig. 6 bis 9 werden verschiedene Zustande
einer Blgel-Beladesequenz in zeitlicher Abfolge verdeutlicht. Die Fig. 6 bis 9 zeigen
perspektivische vergrofierte Ansichten der Fig. 4 mit einem Fokus auf die Blgelzufiih-

rung.

Fig. 6 zeigt einen Ubergang des Biigels 32 vom geradlinigen Abschnitt 82 der Fiihrungs-
bahn in den parabelférmigen Abschnitt 84. Der (leere) Rolladapter 36-1 wird durch das

ausgefahrene, erste Stoppelement 68-1 in der Beladeposition gehalten.

In Fig. 7 ist der Bugel 32 bereits ein Stiick abgerutscht. Die Fig. 7 zeigt einen zweiten
Zustand der Blgelzufiihrung zu einem spateren Zeitpunkt als die Fig. 6. Der Bligel 32
bewegt sich (durch Schwerkraft) in der Zufiihreinrichtung 24 entlang des parabelférmigen
Abschnitts 84 der Rutsche 26.

Fig. 8 zeigt den Bigel 32 in einem dritten Zustand, nachdem der Biigel 32 noch ein Stiick

weiter abgerutscht ist. Die Spitze 50 des Bligels 32 ist durch die Transportéffnung 48 des
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Rolladapters 36-1 hindurchgetreten und bertihrt den Schalter 76. Der Schalter 76 wird
dadurch in seine Schaltstellung bewegt, insbesondere verschwenkt, wie es durch einen

Pfeil 90 angedeutet ist.

[0088] Die Fig. 9 zeigt das Ende des Biigelzufiihr- und Beladevorgangs, wo die Spitze 52 des
Blgels 32 den Schalter 76 voll ausgelenkt hat. Der Schalter 76 befindet sich spatestens
dann sicher in seiner Schaltposition. In der Schaltposition sendet der Schalter 76 ein
(nicht dargestelltes) Vereinzelungssignal an die Vereinzelungseinrichtung 14 bzw. die
Steuereinheit 40, um den beladenen Rolladapter 36-1 aus der Beladeposition am strom-

abwartigen Ende der Staustrecke 12 abzutransportieren.

[0089] Die Vereinzelung des beladenen Rolladapters 36-1 wird nachfolgend unter Bezugnahme
auf die Fig. 10 bis 15 beschrieben werden, die zeitlich hintereinander liegende Zustande

eines Vereinzelungsvorgangs verdeutlichen.

[0090] Fig. 10 zeigt einen ersten Zustand eines Vereinzelungsprozesses, der durch das
Vereinzelungssignal des Schalters 76, der sich in seiner Vereinzelungsstellung befindet,
ausgeldst wird. Das Vereinzelungssignal wird von der Steuereinheit 40 (vgl. Fig. 1)
empfangen, um die nachfolgend beschriebenen Vorgange zu veranlassen. Die Fig. 10
entspricht der Fig. 4 und zeigt den gleichen Zustand wie die Fig. 9, jedoch in verkleinerter
Darstellung. Die Fig. 10 zeigt neben der Rutsche 26 auch die Vereinzelungseinrichtung 14
mit ihrem umlaufenden Foérderstrang 70, welcher exemplarisch durch einen Riemen 72
implementiert ist. In der Fig. 10 befindet sich das erste Stoppelement 68-1 in der (ausge-
fahrenen) Stoppstellung, wohingegen sich das zweite Stoppelement 68-2 in der (zurlick-
gezogenen) Freigabestellung befindet. Die Fig. 10 reprasentiert den Startzeitpunkt des

Vereinzelungsprozesses.

[0091] Fig. 11 zeigt einen zeitlich spateren Zustand. Der Riemen 72 wird im Uhrzeigersinn
bewegt (vgl. Pfeil 92), wodurch auch die am Riemen 72 fest angebrachten Mithehmer 74
bewegt werden. In der Fig. 11 ist lediglich einer der Mitnehmer 74 im Bereich eines

Umlenkrads des Riemens 72 zu erkennen. Ein weiterer Mithehmer 74 befindet sich in
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unmittelbarer Nahe zum ersten Rolladapter 36-1, um diesen in der Férderrichtung 20, d.h.

parallel zur Langsrichtung X anzuschieben.

Das erste Stoppelement 68-1 wird (in der negativen Querrichtung Z) zurlickgezogen (vgl.
Pfeil 94), wahrend das zweite Stoppelement 68-2 beginnt, sich in seine Stoppstellung zu
bewegen, indem es in der positiven Querrichtung Z ausgefahren wird (vgl. Pfeil 96). Der
beladene Rolladapter 36-1 wird aber noch immer durch das erste Stoppelement 68-1

gehalten.

Fig. 12 zeigt den nachsten Zustand des Vereinzelungsprozesses, der zeitlich kurz hinter
dem Zustand der Fig. 11 liegt. Der Riemen 72 wird weiterhin im Uhrzeigersinn bewegt
(vgl. Pfeil 92). Das erste Stoppelement 68-1 ist vollstandig zuriickgezogen und befindet
sich somit in seiner Freigabestellung, so dass der beladene Rolladapter 36-1 von dem
Mitnehmer 74-2 angeschoben wird, um aus der Beladeposition heraus bewegt zu werden.
Das zweite Stoppelement 68-2 ist vollstdndig ausgefahren und befindet sich somit in
seiner Stoppstellung. Das zweite Stoppelement 68-2 halt den zweiten Rolladapter 36-1
und alle nachfolgenden fest, um ein Nachriicken des Rolladapters 36-2 in die Beladeposi-

tion zu verhindern.

Die Fig. 13 zeigt die Fig. 12 zu einem leicht spateren Zeitpunkt. Der Riemen 72 wird
weiterhin, vorzugsweise kontinuierlich, im Uhrzeigersinn bewegt. Der Rolladapter 36-1 hat
die Beladeposition sicher verlassen, so dass das erste Stoppelement 68-1 wieder ausge-

fahren werden kann (vgl. Pfeil 98).

Fig. 14 zeigt die leere Beladeposition zu einem spateren Zeitpunkt als die Fig. 13. Es

befindet sich kein Rolladapter 36 in der Beladeposition.

In der Fig. 14 ist das erste Stoppelement 68-1 wieder nahezu vollstdndig ausgefahren und
befindet sich somit kurz vor seiner Stoppposition. Der Riemen 72 wird weiterhin im
Uhrzeigersinn bewegt. Das zweite Stoppelement 68-2 befindet sich weiterhin in seiner

Stoppposition. Der Rolladapter 36-1 wird weiterhin durch den Mithehmer 74-2 in der
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Foérderrichtung 20 angeschoben, um die Vereinzelungseinrichtung 14 bzw. die Beladepo-

sition endgltig zu verlassen.

Fig. 15 zeigt die erneut bestlickte Beladeposition zu einem spateren Zeitpunkt als die Fig.
14. Das erste Stoppelement 68-1 befindet sich in seiner Stoppposition, d.h. ist in der
positiven Querrichtung Z vollstandig ausgefahren. Wahrend das zweite Stoppelement 68-
2 zuriickgezogen wird, um den Forderweg der aufgestauten Rolladapter 36-2 bis 36-6
freizugeben. Die nicht beladenen Rolladapter 36-2 bis 36-6 riicken um eine Position

stromabwarts, so dass sich der Rolladapter 36-2 in der Beladeposition befindet.

Der Riemen 72 wird weiter im Uhrzeigersinn gedreht (nicht mehr gezeigt), um den
Mitnehmer 74-3 in eine Position zu bringen, die der Position des Mitnehmers 74-2 in der
Fig. 10 entspricht. Der Mithehmer 74-2 befindet sich dann in der Position des Mitnehmers
74-1 in Fig. 10. Sobald sich der Mitnehmer 74-2 bzw. 74-3 in dieser Position befindet, ist
der Vereinzelungszyklus abgeschlossen. Danach kann ein nachster Vereinzelungszyklus

beginnen, wie es in Fig. 10 dargestellt ist.

Somit ist der Vereinzelungsprozess vollstandig beschrieben.

Es versteht sich, dass je nach Lange des Riemens 42 mehr oder weniger Mitnehmer 74 in
einem geeigneten Abstand zueinander aul3en am Riemen 32 angebracht sind. Im Beispiel
der Fig. 10 bis 15 sind exemplarisch drei Mithehmer 74-1 bis 74-3 vorgesehen.

Ein relativer Abstand der ersten und zweiten Stoppelemente 68-1 und 68-2 in der Langs-
richtung X bzw. der Forderrichtung 20 ist so gewahlt, dass das zweite Stoppelement 68-2
in den Férderweg des Rolladapters 36 bzw. sekundaren Ladungstragers 38 eingefahren

werden kann, der direkt stromaufwarts zum Rolladapter 36 bzw. sekundaren Ladungstra-

ger 38 in der Beladeposition positioniert ist.

Ein lichter Abstand zwischen dem Schalter 76 und dem Rolladapter 36-1 in der Querrich-

tung Z (vgl. z.B. Fig. 6) ist so gering wie mdglich gewahlt, um den Vereinzelungsprozess
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(vgl. Fig. 10 bis 15) so schnell wie moglich zu initiieren, sobald der Biigel 32 die Trans-

portéffnung 48 passiert hat.

Wie in den Fig. 8 und 9 gezeigt, ist die Rutsche 26 in der Querrichtung Z ebenfalls
mdglichst nah zum Rolladapter 36-1 in der Beladeposition angeordnet. In der Langsrich-
tung X bzw. der Forderrichtung 20 ist die Rutsche 26 vorzugsweise so positioniert, dass
eine stromaufwarts angeordnete Seitenwand des vertieften Abschnitts 88 ungefahr auf
der Hdhe der stromaufwartigen Seitenwand der Transportoéffnung 48 positioniert ist. Der
obere parabelférmige Abschnitt 84-1 der oberen Flihrungsbahn 80-1 (vgl. Fig. 5) reicht
vorzugsweise Uber ein stromabwartiges Ende des Rolladapters 36-1 in seiner Beladeposi-

tion hinaus (vgl. Fig. 8).

Die parabelférmige Ausgestaltung der Flihrungsbahnen 80-1 und 80-2 inklusive den
erhabenen und vertieften Abschnitte 86 und 88 sorgen daflr, dass der Blgel 32 immer

sicher durch die Transportdffnung 48 hindurchgefihrt wird.
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Patentanspriiche

1. Beladestation (10) zum automatisierten Beladen eines primaren Ladungstragers
(34), vorzugsweise eines Rolladapters (36), eines Hangeforderers (18) mit einem
sekundaren Ladungstrager (38), vorzugsweise mit einem Bligel (32), fir Hange-
ware, wobei der, wahrend eines Transports im Wesentlichen vertikal orientierte,
primare Ladungstrager (34) mittels eines Paars von Laufrollen (54) innerhalb einer
Transportschiene (22) des Hangeforderers (18) geflihrt beweglich gelagert ist, wo-
bei die Beladestation (10) aufweist:

eine Staustrecke (12), die eingerichtet ist, eine Vielzahl der primaren
Ladungstrager (34), die in einer Férderrichtung (20) entlang der Staustrecke (12)
bewegbar sind, entlang der Férderrichtung (20) hintereinander zu stauen;
eine Vereinzelungseinrichtung (14), die seitlich zur Staustrecke (12) ange-
ordnet ist und die aufweist:
erste und zweite Stoppelemente (68), wobei die ersten und
zweiten Stoppelemente (68) jeweils quer zur Staustrecke (12) so
beweglich gelagert sind, dass jedes der Stoppelemente (68), wenn
es sich in einer Stoppposition befindet, in einen Férderweg der pri-
maren Ladungstrager (34) hinein bewegt ist, um die primaren La-
dungstrager (34) zu stauen, und, wenn es sich in einer Freigabepo-
sition befindet, aus dem Férderweg heraus bewegt ist, um eine Be-
wegung der primaren Ladungstrager (34) in der Forderrichtung (20)
zuzulassen; und
einen Schalter (76);
eine Steuereinheit (40); und
eine Zufuhreinrichtung (16), die seitlich zur Staustrecke (12) angeordnet ist
und die eingerichtet ist, einen bligelférmigen Kopfabschnitt (50) des sekundaren
Ladungstragers (38) durch eine Transportéffnung (48) im primaren Ladungstrager
(34) zu flihren, um den primaren Ladungstrager (34) zu beladen, wenn sich der
primare Ladungstrager (34) in einer Beladeposition befindet, die einer stromabwar-
tigsten Stauposition der Staustrecke (12) entspricht, die durch die Stoppposition

des ersten Stoppelements (68-1) definiert ist;
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wobei der Schalter (76) gegenlberliegend zur Zuflihreinrichtung (16) ange-
ordnet ist, so dass sich der primare Ladungstrager (34-1) in der Beladeposition
zwischen dem Schalter (76) und der Zufiihreinrichtung (16) befindet, wobei der
Schalter (76) durch den sekundaren Ladungstrager (38), vorzugsweise mittels Be-
rihrung) aus einer Normalstellung in eine Vereinzelungsstellung bewegt wird, so-
bald der sekundéare Ladungstrager (38) durch die Transportéffnung (48) im pri-
maren Ladungstragers (34) hindurchgetreten ist, und ein Vereinzelungssignal an
die Steuereinheit (40) sendet; und

wobei die Steuereinheit (40), wenn die Steuereinheit (40) das Vereinze-
lungssignal empfangt, veranlasst, dass der beladene primare Ladungstrager (34-1)

die Beladeposition in der Forderrichtung (20) verlasst.

2. Beladestation (10) nach Anspruch 1, wobei der primare Ladungstrager (34-1) in
der Beladeposition und entlang der Staustrecke (12) im Wesentlichen vertikal ori-

entiert ist.

3. Beladestation (10) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Zufilihreinrichtung (16) eine
Rutsche (26) aufweist, die eine schiefe Ebene definiert, die in Richtung der Bela-
deposition abfallt und entlang welcher der sekundare Ladungstrager (38) in die
Transportéffnung (48) des primaren Ladungstragers (34-1) gleitet, der sich in der

Beladeposition befindet.

4. Beladestation (10) nach Anspruch 3, wobei ein vertikal orientierter Querschnitt der
Rutsche (26) einen erhabenen Abschnitt (86), auf dem ein Scheitelpunkt des bu-
gelformigen Kopfabschnitts (50) in Richtung der Beladeposition gleitet, und einen
angrenzenden, vertieften Abschnitt (88) aufweist, der eingerichtet ist, eine Spitze
(52) des bligelférmigen Kopfabschnitts (50) in Richtung der Beladeposition zu fiih-

ren.

5. Beladestation (10) nach Anspruch 4, wobei der erhabene Abschnitt (88) und der
vertiefte Abschnitt (86) in einer Draufsicht auf die Rutsche (26) parabelférmige
Fuhrungsbahnabschnitte (84) definieren, die von geradlinigen parallelen Fiih-

rungsbahnabschnitten (82) startend in die Beladeposition miinden, und wobei vor-
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zugsweise der parabelférmige Filhrungsbahnabschnitt (84-1) des erhabenen Ab-
schnitts (86) eine groliere Steigung als der parabelférmige Flihrungsbahnabschnitt
(84-2) des vertieften Abschnitts (88) aufweist.

6. Beladestation (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der Schritt, gemaf}
dem die Steuereinheit (40) veranlasst, dass der beladene primare Ladungstrager
(34-1) die Beladeposition verlasst, erfolgt, indem das erste Stoppelement (68-1)
aus der Stoppposition in die Freigabeposition bewegt wird, wahrend das zweite
Stoppelement (68-2) aus der Freigabeposition in die Stoppposition bewegt wird, so
dass der beladene primare Ladungstrager (34-1) die Beladeposition verlasst, wah-
rend alle anderen primaren Ladungstrager (34-2, 34-3, 34-4, 34-5), die sich strom-
aufwarts zur Beladeposition befinden, durch das zweite Stoppelement (68-2) auf-

gehalten werden.

7. Beladestation (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Vereinzelungsein-
richtung (14) ferner einen umlaufenden, in sich geschlossenen Forderstrang (70)
aufweist, der mindestens einen nach auf3en vorstehenden Mithehmer (74) auf-
weist, wobei der Férderstrang (70) so angeordnet ist, dass der mindestens eine
Mitnehmer (74) von den aufgestauten primaren Ladungstragern (34) nur den pri-
maren Ladungstrager (34-1) in der Beladeposition beriihrt und anschlief3end paral-

lel zur Forderrichtung (20) anschiebt.

8. Beladestation (10) nach Anspruch 7, wobei der Forderstrang (70) getaktet bewegt
wird, insbesondere wenn der Forderstrang (70) mehrere Mitnehmer (74) aufweist,
wobei die Mitnehmer (74) entlang des Forderstrangs (70) gleich beabstandet an-
geordnet sind und wobei ein Takt durch den Abstand zwischen benachbarten Mit-

nehmern (74) definiert ist.

9. Beladestation (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei ein relativer Abstand
des ersten und zweiten Stoppelements (68) in der Forderrichtung (20) kleiner als

ein Abstand zwischen zwei aufgestauten primaren Ladungstragern (34) ist.
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27

Beladestation (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei der Schalter (76) ein
Kontaktschalter oder eine Schaltwippe ist, der bzw. die nach einer Auslenkung
durch den sekundaren Ladungstrager (38) und nach einem Abtransport des bela-
denen primaren Ladungstragers (34-1) aus der Beladeposition selbsttatig in die

Normalposition zurtickkehrt.

Hangeforderer (18) mit einer Beladestation (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
10.
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