cesmosovenss)| DOP]S VYNALEZ U | 202 603

REPUBLIKA

‘"”_ K AUTORSKEMU OSVEDCENi |

(61)

(23) Vystavni priorit 3
(22) Pribiten0 19 06 T8 (1) . C7G 09 ¢ 1/24
(21) PV 4005-78

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 30 04 80

A OBIEVY (45) Vydéno 01 06 83

(73)
Autor vynilezu HEJL VLASTIMIL ing., PREROV, MEDBK JAROSILAV ing., BRNO, DADAX VOJTECH ing.,

KORYGANEK LADISIAV ing., SVAB MILAN ing., PREROV, FORT IVAN ing. &
videx JIf ing., PRAHA

(54) Zpisob zv&tdovéni reektoru pro vyrobu Zelezitjch pigmentd

1

Znémé postupy vyroby Zelezitych pigmentd, to je kyslidnikl e hydroxidd Zeleze,

o/ ~FeOOH, ov —Fe203, F9304 s pigmentovou velikosti primdrnich $4stic, Jsou vyrdbény
oxidedni hydrolyzou roztokii Zeleznatych soli za pPitomnosti zdrodkl. Jednotlivé techno-
logické postupy se od sebe 1iSi pouZitym oxideinim & neutrelizaénim &inidlem, P¥1 Penni=-
manové postupu je roztok Zeleznaté soli oxidovén probubldvanym vzduchem za soudasné neu~
trelizace kovovym Yelezem, P¥i Haber - Kaufmennovu postupu je roztok Zeleznaté soli oxi-
dovén dusiSnany kovi nebo smonis a soulasné neutrelizovén zédsedou. Béchampiv zpisob vy-
roby Zelezitych pigmentd vyuZivéd k oxidaci roztoku Feleznatych soli aromatickych nitro-
1dtek & k neutralizaci kovového Zeleza, P¥i Martinové zpisobu vyroby je roztok Zelezne-
té soli oxidovédn vzdu¥nym kyslikem & neutralizovén zdsadou.

U obou postupd poufivajicich jeko oxidovadle vzdudny kyslik, Pennimencve a Marti-
nova, je reekdni rychlost oxidece odvisld od stupnd rozptyleni vzduchu v reekéni sus-
penzi. Se zmendujici se velikesti vzduchovych bublin v suspenzi se zvysuje mezifézovy
povrch vzduch - kapalina, vzriustéd rychlost pFestupu kysliku do suspenze & tim 1 rych~-
lost reekce, Soudasné rosie i stupen vyufit{ kysliku ze vzduchu & zmenduje se objem
plynt unikajfcich z reakce. ProtoZe tyto plyny jsou nesyceny vodni parou pri teploté
reakce, sni¥uje se i mnoZstvi pot¥ebného tepla k udriovéni reekdni teplotye.

Stupen dispergece vzduchu v reakini suspenzi mé fédy rozhodujiqi vliv nejen na re-

202 603



202 603

!
7

akdni rychlost, ale i na spot¥ebu tepla. ;

Pro rozptylovdni vzduchu v reakéni suspenzi jsou poufivény rizné zpisoby, PHi vy~
robé Felezityeh pigmentd je nejdastéji poufivdn rozptyl pomoci d¥rovenmého dna.

Rozptyl vzduchu pomocf dérovaného dne mé Fadu nevyhod. ¥Ffi vedkych otvbrech ve dng
je W¥innost rozptylu nizkd e tim je nizkd i reekini rychlost., Spotieba teple pro udrio-
védni reekdni teploty je vysokd. Se zmendujicim se rozmérem otvord a tim i Euili; vzdus=
chu se sice reekdni rychlost zvyduje a spotfebe teple snifuje, ale soudasné dochdzi
¥ nartsténi tlekového spddu ne reektoru a k ucpédni otvord produkty reskce & tim k ne-
rovnomérnému rozptylu vzduchu v reekdnim objemﬁ.

Mnohém vyhodn&j¥i je rozptyl vzduchu do reakéni suspenze pomoci michadla, Timto
zpisobem je oproti piedchozdmu zvyfovéne nepi?iklad reak¥ni rychlost p¥i vyrobé FeOOH
z 1,4 na 8,0 g/1l.h, vyufiti kysliku z 7 na 40 % a spotPeba pdry klesd z 13 tun na 1 tu-
nu FeOOH ne nulu, Neopak Jje nutno &dst reakdniho tepla odvdd&t chlazenim,

Zpisob vyiroby Zelezitych pigmentd Mertinovym postupem ae pouZiti dispergaéniho mi-
chadla, kterym je rozptylovdn oxidaedni vzduch do reekdni suspenze, je popsén nep¥iklad
v autorském osvéddeni &islo 168 915,

Ve vdlcové néddob& o priméru 400 mm & v¥sce 3100 mm Jje do reakdni suspenze 232 1

rozptylovén vzduch pomoci michaedle o priméru 130 mm e podtu otédek 2800 min~}

Ne obvo-
du vnit¥niho plgEté vdlce jsou umistdny 4 nardfky, aby se zebrédnilo rotadnimu pohybu
kepaliny. Ne tomto za¥izenf bylo dosaZeno p¥i vyrobd FeOOH a p¥ikonu michedle cce

1,4 kW/m3 suspenze reekéni rychlosti zoxidovaného Zeleza 9 g/l.h.

PFi zvétdovdni za¥izeni na provozni velikost se projevuji potiZe s udrZovénim po-
fadovené reak¥ni rychlosti., Neim&rm& roste elektricky p¥ikon pro pohon michadle vzte-
%eno na m suspenze, dochdzi k nehomogermimu rozd&leni pH v suspenzi e klesd vyukiti
kysliku,

Podatata vyndlezu spodivd ve zplsobu zvEtZovdni reektoru p¥i zachovédni uvedenych
p¥iznivych perametrd melého zafizeni. Postupnym zvEtfovédnim zafizeni z 250 litrd Wdin-
ného objemu ne 25 n e 90 n° bylo vyvinuto za¥izeni provozni velikosti o takové geome-
trii vmit¥niho prostoru s chladicich hadd, u kterého jsou zechovény nebo zlepfeny kve-
litetivni parametry mensiho zabizeni, jeko rychlost oxidace Zeleznatého iontu, snifeni
specifického pPikonu michadla & zvét&eno vyuZiti kysliku.

1) PPizvE€tBovéni reektoru bylo zjisténo, Ze zltstane zachovéna vysokd G&imnost rozptylu
vzduehu & homogenita rozpiylu neutralizadniho &inidle v reekdni suspenzi, které jsou
podminkou vysoké reekdni rychlosti, kvelity vyrdb&ného pigmentu p¥i soulesnd nizké
spotfebé elektrické energie pro rozptyl vzduchu a tepelné energle pro udrZovéni re-
ekéni teploty vzteZené na 1 n suspenze, kdyZ jsou zachovdne nédsledujici kritérie
zvétSovdni resktoru :

1. Pomér priméru A ku vysce B reaktoru l ; A : B = 0,5 -« 1,0

2, Pom&r priméru C michadla 3 k priméru A reaktoru l ; C ¢ A = 0,1 = 0,3

3. Pomér vysky D michadla 3 nade dnem reaktoru 1 k priméru C michadla 3 ;
D:C=0,5=2,0 '
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4, Pomdr vysky E nardZky 6 k priméru A reaktoru 1 ; E : A = 0,8 -~ 1,2 a potom pomér

§i¥ky F nerdzky 6 k priméru A resktoru 1 § F : A = 0,05 - 0,2 p¥i poétu 4 - 8 na-

ré%ek na vnit¥nim obvodu resktoru a vzestupné rychlosti plynu 0,5.10"2 aZ 5,0.10'2m/s.
Popsenym zptisobem zv&tSovdni reaktoru bylo dosefeno podstatného zlep¥eni ekonomickych
paremetri vyroby, pFedeviim dspory energie v disledku sni¥eni specifického prikonu mi~
chadla a snifeni spotteby tlekového vzduchu v disledku zvySeni vyuZit{ kysliku k oxide-
ci Zeleznatého iontu a sniZenim odparu vody-ze suspenzé béhem reakce., Byly nalezeny ma-
tematické vztahy pro zvétlovdni reaktoru.

Vynélez je zobrazen na piipojeném vykresu, kde A znamend primér reektoru, B vyZku
reaktoru, C primér michedla, D vysku michedla nade dnem reaktoru, E vySku nardZek, ¥
Bi¥ku nerdfek, 1 reaktor, 2 rozddloval vzduchu, 3 michedlo, 4 p¥ivod zédsady, 5 topny a

chladici hed, 6 nardZky.

PFikled I.

Do reaektoru o U&inném klidovém objemu 25 m3, pom&ru priméru reaktoru & ku vysce reakto-
ru B, A:B = 0,6287, pomdru priméru dispergadniho michadla C k priméru reaktoru A ;

C:A = 0,1447 a poméru vysky michadle nade dnem reektoru D k priméru michadla C; D:C=0,64,
bylo nalerpdno poZedované mnoZstvi suspenze goethitového zdrodku & roztoku sirenu Zelez-
natého. Po vyh¥dti reakdni suspenze ne 40 °C byle zahdjena oxida¥n® neutralizedni reak-
ce. X rozptylu oxidadniho vzduchu bylo pouZito turbinového michadle podle ON 6910 21

o otddkdch 500/min. Béhem operace bylo dosaZenoc ndsledujicich parametyd :

Oxidadni rychlosti Zeleznatého iontu 6,2 g Fe/l.h, specifického piikonu michadla 1,1
KW/m3 k1lidové suspenze, vyuZiti kyslikd v oxidadnim vzduchu 27,7 % a hodnota pH suspen-

ze v celém objemu kolisala v rozmezi + 0,2 pH, SpotPeba oxidaéniho vzduchu &inila

317 NmB/h, co% odpovidd vzestupné rychlosti plynu 9,'5.10"3 m/s.

Pfik;ad II,

Do reaktoru o G&inném klidovém objemu 90 m3, pom&ru priméru reaktoru A ku vydce reakto-
ru B, A : B = 0,625, poméru priméru dispergaéniho michadla C k prﬁmérﬁ reaktoru A,

C : A= 0,15 a pomdru vysky michadla naede dnem reektoru D k priméru michadls g, D:C=1,20,
bylo nalerpdno po¥edovené mmoZstvi suspenze goethitového zdrodku a roztoku sireanu Zelez-
natého. Po vyh¥dti suspenze na 40 °¢ byla zehdjena oxidednd neutralizedni reskce. K roz-
ptylu oxidadniho vzduchu bylo poufito turbinového michadla podle ON 6910 21 o otdfkdch
300/min. Béhem reskce byle dosafeno ndsledujicich kvelitativnich paremetri. Oxidaéni
rychlosti Zeleznatého iontu 7,6 g Fe/l.h, specifického p¥ikonu 0,77 KW/m3 klidové sus-
penze, vyu¥it{ kysliku v oxidadnim vzduchu 41,7 % e hodnote pH suspenze v celém objemu

reaktoru kolisale v rozmezd + 0,2 pH, Spotfeba oxidadniho vzduchu &inila 810,2 Nm3/h,

coZ odpovidd vzestupné rychlosti plynu 1,1.10"2 m/s.
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PREEDMET vYNLLEzZU

Zpisob z2vEtSovdni reaktoru pro vyrobu ¥elezitych pigmentd zdrodkovanou oxidadné
neutralizadni hydrolyzou roztokﬁ»ieleznetich soli, ktery je opat¥en nard¥kemi, topnymi
a chledic{mi hedy, ve spodni S4sti michedlem, vyznadujici se tim, %e pHl zvit¥ovéni re~
ektoru &ini pom&r prim&€ru (A) ku vysce (B) reaktoru (1) 0,5 - 1,0, pomér primiru (C) mi-
chadle (3) k prim¥ru (A) reaktorn (1) 0,1 - 0,3, pomdr vysky (D) michadla (3) nede dnem
resktoru (1) k priméru (C) michadla (3) 0,5 - 2,0, pom&r vysky (E) nerd’ky (6) k primdru
(A) reektoru (1) 0,8 = 1,2, pomér Bifky (F) nardZky (6) k primdru (A) reaktoru (1)

0,05 - 0,2 p¥i potu 4 - 8 nard¥ek a vzestupné rychlosti plynu 0,5.10'2 af 5,0.1.0"2 m/s.

1 vikres
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