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(€))) Sammendrag
Fremgangsmate for & fremstille et fleksibelt
beskyttelseslag som kan inkorporeres i forskjellige
legemer som beskytter produkter for & forhindre skade
forarsaket ved penetrerende gjenstander, slik som
nagler, spissede vapen og lignende. Ifelge
fremgangsmaten er polymerfiberen som har et hoyt
bruddpunkt omsluttet i et herdbart bindemiddel slik at
bindemidlet omgir fibrene og herdingen fikserer
fibrene i sine posisjoner. Fremgangsmaten er
karakterisert ved at fibrene er omsluttet i bindemidlet
pa en gjensidig uordnet mate. foretrukket filtet
sammen. Oppfinnelsen vedrerer ogsa et fleksibelt
beskyttelseslag fremstilt i overensstemmelse med
fremgangsmaten og som kan inkorporeres i
forskjellige legemsbeskyttelsesprodukter.




10

15

20

25

30

35

Foreliggende oppfinnelse vedrerer en fremgangsmaéte for & fremstille et fleksibelt
beskyttelseslag som kan danne del av forskjellige kroppsbeskyttende produkter for &
forhindre skader som forarsakes ved penetrerende gjenstander, slik som
spiker/nagler, spissede vépen og lignende, der polymerfibre med hey bruddstyrke
(eng: ultimate strength) omsluttes i et herdbart bindemiddel, slik at den sistnevnte
omgir fibrene og, etter herding, fikserer fibrene i posisjonene der de befinner seg.

Oppfinnelsen vedrorer ogsé et fleksibelt beskyttelseslag som kan danne del av
forskjellige kroppsbeskyttende produkter, og ogsé fottay og beskyttelsesklarartikler
med slike beskyttelseslag.

I mange situasjoner er det et behov for beskyttelseslag som kan integreres i
forskjellige kroppsbeskyttende produkter og forhindrer skade som forarsakes ved
penetrerende gjenstander slik som spiker/nagler, spisse vapen og lignende. Et
omrade hvor det eksisterer et stort behov for beskyttelse mot penetrerende
spiker/nagler er fottay for mennesker som jobber pa bygningsplasser, hvor det blant
annet finnes konstruksjonstemmer med utragende spiker/nagler. Det a trd pa en
nagle kan forarsake alvorlige fotskader og infeksjoner.

Det har lenge vert kjent 4 benytte innsatser fremstilt av stal eller metall i fottey for
bygningsarbeidere. Slike metallinnsatser kan tilveiebringe god beskyttelse men har

visse ulemper. Blant annet bidrar de til & gjore skoen relativt ubeyelig og stiv. Dette
forhindrer vanlig begying av foten og forringe folelsen mot bakken, noe som kan gke
risikoen for blant annet falle- og skliulykker.

For & lgse noen av disse problemene beskriver US-A-1 701 611 fottey med en
fleksibel metallinnsats som omfatter et vevd metalltrddstoff. Imidlertid medferer
benyttelsen av metall ogsa andre ulemper, idet metaller vanligvis er gode ledere av
bade varme og elektrisitet. Sko med metallinnsats reduserer derfor muligheten for &
holde foten varm i et kaldt klima og kan, pa grunn av dens ledende kapasitet utgjore
risiko pa noen arbeidsplasser og for visse yrkesgrupper slik som f.eks. elektrikere.

For 4 eliminere problemene som er forbundet ved bruk av metall, har anvendelsen
av syntetisk fibermateriale innlagt i en skoséle tidligere blitt foreslatt. I denne
forbindelse er fibrene vevd til et tekstil, og ett eller flere lag av et slikt tekstil kan s&
stopes integrert i en skosile, slik at skosalens materiale fullstendig impregnerer de
vevde lagene. Et eksempel pa en beskyttelsesstovel med slik séle er beskrevet i
US-A-5 979 081.

WO 99/13744 beskriver en variasjon av en beskyttelsesstegvel med lag av syntetisk
fibertekstil integrert i slen. I dette tilfellet er fibertekstilet ikke impregnert med
bindemiddel i sdlen men kan f.eks. tilpasses i en lomme som formes mellom den -
indre og ytre sdlen til fotteyet.
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Det er vanlig for alle kjente beskyttelseslag som benytter syntetisk fiber med hoy
bruddstyrke (eng: ultimate strength) at fibrene er tilpasset i form av et vevd tekstil
eller lignende, dvs. i en struktur der fibrene pé én eller annen mate er anordnet i et
forhandsbestemt menster relativt til hverandre. Testing har uansett vist at en nagle
f.eks. er i stand til «4 finne sin vei gjennom» ethvert anordnet fiberstruktur, selv om
den sistnevnte bestér av en veldig stram vev. For & forhindre dette, kreves et
upraktisk antall og tykkelser av vevde lag. Dette vil gjere skoen klumpete, og oke
dens vekt og forbruk av dyre fibermaterialer.

En hovedhensikt for foreliggende oppfinnelse er 4 tilveiebringe en fremgangsmate
for & produsere et fleksibelt beskyttelseslag som kan f.eks. benyttes i fottey som
anti-spiker/naglebeskyttelse, og tillater forbedret beskyttelse og kan besta av relativt
tynne og lette lag.

Oppfinnelsen er basert pa innsikten at dette mélet kan oppnés ved at det benyttes
fibre som er fremstilt av et syntetisk materiale med hey bruddstyrke, idet fibrene er
ikke-\(evd eller p4 annen mate bundet sammen, slik at de kan danne en vanlig
struktur for de omsluttes i bindemidlet.

I denne forbindelse ifelge foreliggende oppfinnelse er det serskilte karakteristiske
trekket til en fremgangsmate av typen som indikeres i det forste avsnittet at fibrene
er omsluttet i bindemidlet i en uordnet tilstand i forhold til hverandre.

Beskyttelseslaget vil derfor besta av et bindelag som er forsterket med fibre som
befinner seg nar hverandre og som er fiksert i tilfeldige posisjoner relativt til
hverandre. Et slikt lag med tilfeldig orienterte fibre har vist seg 4 ha stor motstand
mot gjennomtrengning og & utgjere ekstraordinar god beskyttelse mot
gjennomtrengende gjenstander slik som spiker/nagler, spisse vipen og lignende.

Det er foretrukket at fibrene filtes sammen for & danne et handterbart produkt fer de
omsluttes av bindemidlet. Dette letter hdndteringen av fibrene og séledes
fremstillingen av beskyttelseslag uten at fibrene ma struktureres som i et vevd
tekstil eller lignende.

I en spesielt foretrukket fremgangsmate ifolge oppfinnelsen, er det benyttet en
heymolekyler polyetylenfiber som er solgt under varemerket DYNEEMA® som,
som en konsekvens av dens egenskaper, blant annet en veldig hey bruddstyrke og
stor stivhet, har blitt funnet a tilby ekstraordinaert god beskyttelse mot
gjennomtrengning nar f.eks. fibre fremstilt av dette materialet er stopt integrert, i en
uordnet tilstand, i en skoséle, passende fremstilt av polyuretan.

Andre egenskaper ved en fremgangsmate ifelge oppfinnelsen og et beskyttelseslag
fremstilt ved hjelp av fremgangsmaten og ogséa produkter tilveiebragt med slike
beskyttelseslag kommer frem av de vedlagte patentkravene.
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Oppfinnelsen vil i det falgende beskrives detaljert nedenfor med referanse til
illustrerende utfareiser vist ved eksempler i de vedlagte tegninger.

Fig. | illustrerer en sko fremstilt med en sile med et beskyttelseslag ifelge
oppfinnelsen.

Fig. 2 er et tverrsnitt gjennom skoen ifelge fig. 1.
Fig. 3 er en forsterret del av fig. 2.

Fig. 1 og 2 viser en beskyttelsessko ifolge oppfinnelsen med en gvre del 1 som
dersom det er onskelig kan fremstilles med en beskyttelseskappe (ikke vist) av
vanlig type. Henvisningstall 2 indikerer en stikksile/yttersdle, passende fremstilt av
polyuretan og henvisningstall 3 en innleggsile/innersale fremstilt av et
komfortforbedret materiale.

Henvisningen 4 indikerer et lag for beskyttelse mot gjennomtrengning av
spiker/nagler eller andre skarpe, gjennomirengende gjenstander nar de tris pa. Dette
laget bestér av et fibermateriale som er stapt integrert i polyuretanmaterialet til
yttersdlen 2, slik at fibrene i laget 4 opprettholder de relative posisjonene de inntar i
forbindelse med stepeprosessen. Fibermaterialet er derfor fullstendig impregnert
med polyuretanmaterialet til sdlen, slik at dette materialet fullstendig omslutter
fibrene og fikserer deres retninger i forhold til hverandre, slik det kan ses klart fra
fig. 3.

Ifelge oppfinnelsen er fibrene i lag 4 anordnet tilfeldig i forhold til hverandre slik at
de ikke danner en ordnet fiberstruktur som en vevd tekstil eller tilsvarende.

For & produsere et handterbart produkt fremstilt av slike tilfeldig orienterte fibre
som kan innferes i formen der yttersilene stepes under skofremstillingen, kan
fibrenes filtes sammen. Filting betyr at fibrene blir hektet sammen og festet til
hverandre uten at det dannes et regelmessig menster. Et slikt filtet eller
sammentfiltret lag kan, selv om det er tynt, handteres som en enhet under
fremstillingsprosedyren av sdlen. Andre fremgangsmater for 4 holde fibrene
sammen uten at de er strukturert men som letter deres handtering kan ogsa benyttes.
Den viktige egenskapen er at fibrene er i «kaos», dvs. i en fullstendig uordnet
tilstand.

Fibrene kan f.eks. filtes sammen for & danne lag med en vekt pr. enhet areal pa ca.
500 g/m?. Under fremstillingen av silen er det s passende at to lag anordnes det
ene pa det andre. Avhengig av tykkelsen er det ogsd mulig & benytte et enkelt lag
eller flere enn to lag.

Ifolge oppfinnelsen er det foretrukket 4 benytte fibre fremstilt av et heymolekylart
polyetylenmateriale som er markedsfort under varemerket DYNEEMA®. Andre
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fibermaterialer med tilsvarende egenskaper kan ogsa benyttes.
Oppfinnelsen inkluderer ogsé benyttelsen av nye fibre med forbedrede verdier som
kan utvikles i fremtiden.

Det som gjor fibrene fremstilt av DYNEEMA® spesielt egnede er blant annet deres
heye bruddstyrke og store stivhet, der egenskapene sammen yter veldig god
beskyttelse mot penetrerende gjenstander. En passende fiberkvalitet er DETEX 2,2.

I overensstemmelse med ovennevnte, er oppfinnelsen primert rettet mot &
tilveiebringe beskyttelsesinnretning mot penetrerende gjenstander av typen som
indikert over, slik som spiker/nagler, spissede vipen og lignende, som har en
relativt lav hastighet sammenlignet med prosjektiler, slik som kuler.

Oppfinnelsen har blitt beskrevet ovenfor i forbindelse med beskyttelsessko som vist
pa figurene, der et beskyttelseslag er stopt integrert i yttersélen. Som et alternativ til
dette, kan beskyttelseslaget ogsé stopes integrert i en lgs innerséle eller i den
fikserte innersdlen.

Beskyttelseslaget ifalge oppfinnelsen er ogsé passende for & produsere f.eks.
fleksible beskyttelsesjakker og beskyttelsesbukser som tilveiebringer beskyttelse
mot f.eks. stikking med kniv. I denne sammenhengen er muligheten for & produsere
fleksible beskyttelseslag av den sterste viktighet. Dette er oppnédd pé grunn av det
faktum at et beskyttelseslag ifelge oppfinnelsen kan fremstilles tynt og inneholde
fleksible fibre. Bindemidlet er da valgt avhengig av anvendelsen og kan bestd av
foruten polyuretan andre polymeriske elastomerer.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for 4 fremstille et fleksibelt anti-spiker/nagle beskyttelseslag
(4) for fottoy som skal forhindre skader forarsaket av penetrerende gjenstander, slik
som spiker/nagler og lignende, i hvilke haymolekyl®re polyetylenfibre eller andre
fibre med ekvivalente egenskaper er omsluttet av et herdbart bindemiddel, slik at
det etter herding fikserer fibrene i posisjoner der de befinner seg,
karakterisert ved atietforste trinn filtes fibrene sammen til & danne et
héndterlig produkt som er omsluttet av bindemiddel, der fibrene er tilstede i
vilkérlig tilstand i forhold til hverandre, og i et andre trinn omsluttes dette produktet
i bindemidlet som er formet til & danne en fotsdle (2) av fottoyet.

2. Fremgangsmate ifolge krav 1,
karakterisert ved atfibrene stepes integrert i et lag i fottayets yttersale,
idet laget danner beskyttelseslaget.

3. Fremgangsmate ifalge krav 2,
karakterisert ved atfibrene stepes integrert i en yttersile fremstilt av
polyuretan.

4, Fremgangsmite ifolge ethvert av kravene 1-3,
karakterisert ved atfibrene omsluttes i et bindemiddel formet for &
danne en fiksert innersale (3) eller en lgs innerséle (3).

5. Fremgangsmate ifolge ethvert av kravene 1-4,
karakterisert ved atetteller flere fiberlag som fremstilles ved & filte
fibrene sammen er omsluttet i bindemidlet.

6. Fleksibelt anti-spiker/nagle beskyttelseslag for fottey for & hindre skade
fordrsaket ved penetrerende gjenstander, slik som spiker/nagler og lignende, som
omfatter hey-molekylazre polyetylenfibre eller andre fibre med ekvivalente
egenskaper omsluttet i et herdbart bindemiddel som i den herdede tilstanden fikserer
fibrene i deres posisjoner i forhold til hverandre,

karakterisert ved atfibrene er filtet sammen for & danne et héndterlig
produkt som er omsluttet av bindemidlet, der fibrene er tilstede i en vilkarlig
tilstand i forhold til hverandre og at fibrene er omsluttet i bindemidlet i form av en
séle (2) av fottayet.

7. Beskyttelseslag ifalge krav 6,
karakterisert ved atfibrene er stapt integrert i et lag i fottayets ytterséle
(2), idet laget danner beskyttelseslaget (4).

8. Beskyttelseslag ifolge krav 7,
karakterisert ved atfibrene er stapt integrert i en ytterséle (2) fremstilt
av polyuretan.
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9. Beskyttelseslag ifelge krav 6,

karakterisert ved atfibrene er stopt integrert i et bindemiddel formet til
4 danne en fiksert innersale (3) eller en lgs innerséle (3).

10. Fottay med anti-spiker/nagle beskyttelse,

karakterisert ved atdetinnbefatter en sile (2) med et fleksiblet
beskyttelseslag (4) etter et av kravene 6-9.

11. Fremgangsmate for & fremstille et fleksibelt beskyttelseslag (4) som kan vare
del av forskjellige kroppsbeskyttende produkter for 4 forhindre skader forarsaket
ved penetrerende gjenstander, slik som spiker/nagler, spissede vapen og lignende, i
hvilke haymolekylazre polyetylenfibre eller andre fibre med ekvivalente egenskaper
er omsluttet av et herdbart bindemiddel, slik at det etter herding fikserer fibrene i
posisjoner i forhold til hverandre der de befinner seg,

karakterisert ved atietforste trinn filtes fibrene sammen til & danne et
héndterlig produkt som er omsluttet av bindemidlet, der fibrene er tilstede i
vilkarlig tilstand i forhold til hverandre, og i et andre trinn dette produktet omsluttes
i bindemidlet.

12. Fremgangsmate ifelge krav 11,
karakterisert ved atetteller flere fiberlag som fremstilles ved a filte
fibrene sammen er omsluttet i bindemidlet.

13. Fleksibelt beskyttelseslag (4) for fottey som kan vere del av forskjellige
kroppsbeskyttende produkter for & forhindre skader forarsaket ved penetrerende
gjenstander, slik som spiker/nagler, spissede vipen og lignende, i hvilke
heymolekylere polyetylenfibre eller andre fibre med ekvivalente egenskaper er
omsluttet av et herdbart bindemiddel, slik at det etter herding fikserer fibrene i
posisjoner i forhold til hverandre der de befinner seg,

karakterisert ved atietforste trinn filtes fibrene sammen til 4 danne et
handterlig produkt som er omsluttet av bindemidlet, der fibrene er tilstede i
vilkarlig tilstand i forhold til hverandre, og at fibrene omsluttes i bindemidlet i form
av dette produktet.

14. Beskyttelsesbekledning slik som en beskyttelsesjakke, beskyttelsesbukse og
lignende

karakterisert ved atdetomfatter et fleksibelt beskyttelseslag (4) etter
krav 13.
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