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DESCRIZIONE
La presente invenzione si riferisce ad un motore
con alberc a camme in testa formato per pressofusio-
ne.

-Un tipico motore ha una struttura in cui un
bloccco cilindri, una testata ed un cerrchio della
testata formati sono colati separatamente, e sono
assemblati per sovrapposizione l‘uno sull’altro. E’
anche noto il casc di pressofusione integrale di
parte del blocco cilindri, della testata e del coper-
chio della testata (Brevetto giapponese a disposizio-
ne del pubblico n. Hei. 4-17.759), ed in questo caso
non tutto il coperchio della testata, ma soltanto una
sua parte, & formato integralmente.

Inoltre, si adotta un meccanismo valvolare del

tipo ad albero a camme in testa, e nel caso in cui un
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albero a camme & supportato da cuscinetti metallici,

la porzione di supporto deve essere divisa in una
sezione superiore ed in una sezione inferiore, ed
inoltre una camera delle camme e fori per alzavalvole
sono formati integralmente utilizzando anime di sab-
bia. Analogamente, luci di aspirazione e di scarico,

e nel caso di un motore raffreddato ad acqua una
camicia di acqua, devono anche essere formate uti-

lizzando anime di sabbia.

Nella struttura precedentemente descritta della
tecnica anteriore, in cui un blocco cilindri, una
testata ed un coperchio della testata sono divisi, vi
& un aumentc del numero di componenti, e le superfici
di tenuta aumentano di numero, 1l che significa che
anche il numero di fasi di fabbricazione aumenta.
Inoltre, vi & la necessitd di guarnizioni in corri-
spondenza delle superfici di tenuta, e 1’affidabilita
delle guarnizioni deve essere molto elevata. In ag-
giunta, le supérfici di tenuta delle guarnizioni
devono essere garantite, e lo spessore tra il cilin-
dro e la camicia di acqua, eccetera, & limitato dal
diametro del foro.

Inoltre, anche nel caso in cui il blocco cilin-
dri, la testata ed anche una parte del coperchio

della testata siano pressofusi integralmente, si
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utilizzano anime di sabbia per formare la camera
delle camme ed i fori per gli alzavalveole, e le luci
di aspirazione e di scarico e la camicia di acqué, il
che significa che & richiesto un gran numero di ope-
razioni per la formazicne delle anime e la celata in
sabbia. In aggiunta, il coperchio della testata deve
essere diviso in parti superiore ed inferiore in cor-
rispondenza della sezione dell’albero a camme, e
sostanzialmente tutto il coperchio della testata
compresa una sezione per ricoprire una parte superio-
re dell’albero a camme non pud essere collegato alla
testata nell’operazione di pressofusione. Inoltre,
poiché i cuscinetti metallici devono essere suddivisi
in parti superiori ed inferiori, sono richiesti sup-
porti delle camme, e i supporti delle camme e la
testa devono essere trattati insieme sullo stesso
agse. Ci0® significa che la struttura di supporto
dell’alberc a camme & complicata ed il trattamento
richiede anche molta manodopera. Lo scopo della pre-
sente invenzione consiste nel risolvere questi pro-
blemi.

Allo scopo di riscolvere i problemi precedenti,

un motore con albero a camme in testa secondo una

prima invenzione & provvisto di una sezione di cilin-

dro, contenente in modo scorrevole uno stantuffo, d4i



una sezione di testata, avente una camera di accen-
sione, valvole di aspirazione e di scarico, ed una
camera delle camme contenente in modo girevole un
albero a camme provvisto di camme per comandare le
valvole di aspirazione e di scarico, di una sezione
di coperchio della testata per ricoprire la camera
delle camme, in cui la camera delle camme & formata
per stampaggio nella direzione assiale dell’albero a
camme, e la sezione di cilindro, la sezione di testa-
ta e la sezione di coperchio della testata sono for-
mate integralmente per pressofusione in una condizio-
ne in cui almeno una parte della sezione di coperchio
della testata ricopre una parte superiore dell’albero
a camme.

Una seconda invenzione & uguale alla prima in-
venzione, in cui il motore & un componente pressofu-
s0, uno stampo per formare la camera delle camme &
integrale con uno stampo per formare un lato della

»

superficie esterna del motore, ed il motore & formato
mediante estrazione dallo stambo nella stessa dire-
zione.

Una terza invenzione & uguale alla prima inven-
zione, in cui fori per alzavalvole, destinati a con-
tenere alzavalvole, sono formati nel coperchio della

testata, attraversando l’albero a camme, per presso-



fusione.

Una quarta invenzione & uguale alla terza inven-
zione, in cui fori di accesso alle camme che penetra-
no fino ad una camera delle camme su un prolungamento
dei fori degli alzavalvole sono previsti in una parte
della sezione di coperchio della testata, ed un orga-
no a cappuccio per chiudere la camera delle camme &
fissato ai fori di accesso alle camme in modo da
poter essere liberamente montato e smontato.

Secondo la prima invenzione, la camera delle
camme € formata per stampaggio nella direzione assia-
le dell’albero a camme, il che significa che la se-
zione di cilindro, la sezione di testata e parte
della sezione di coperchio della testata compresa una
porzione per ricoprire una parte superiore dell’albe-
ro a camme possono essere formate integralmente per
pressofusione. Come risultato, & possibile ridurre il
numerc di componenti ed alcune superfici di tenuta
che sono richieste per un impegnc di porzioni di
questi componenti non sonc pili richieste, il che
conduce ad una riduzione del numero di fasi di lavo-
razione, non vi & neppure piu la necessitd di gquarni-
zioni per superfici di tenuta, e non vi sono limita-
zioni allc spessore tra la camicia di acqua ed il

cilindro, o diametro del foro che accompagna la ga-



ranzia delle superfici di tenuta.

Inoltre, non si utilizzano anime di sabbia nella
formazione della camera delle camme, il che significa
che non & piud necessario il gran numéro di operazioni
usualmente richieste per produrre le anime di sabbia
e per la colata in sabbia. Inoltre, l’interoc coper-
chio della testata pud essere pressofuso integralmen-
te essendo collegato alla testata, il che significa
che non vi & la necessitd di dividere cuscinetti in
parti superiori ed inferiori nella sezione dell’albe-
ro a camme, €& possibile eliminare supporti delle
camme € non soneo pit richieste le operazioni necessa-
rie per disporre i supporti delle camme e la testata
sullo stesso asse. Cid significg che la struttura di
supporto pud essere semplificata e la manodopera
richiesta nella fabbricazione della struttura di
supporto non &€ eccessiva.

In accordo con la seconda invenzione, la colata
avviene per pressofusione, e tra gli stampi utilizza-
ti, uno stampo per formare la camera delle camme &
integrale con uno stampo per realizzare la forma
esterna del motore e l’estrazione & esegquita nella
stessa direzione. Cid significa che, quando si rea-
lizza la forma esterna del motore, & anche possibile

formare integralmente la camera delle camme per stam-



paggio nella direzione dell’albero a camme, e la
formazione della camera delle camme &€ facilitata.

In accordo con la terza invenzione, poiché fori
per alzavalvole destinati a contehere alzavalvole
sono formati per stampaggio attraversc 1’albero a
camme, € possibile realizzare i fori per gli alzaval-
vole nello stesso tempo in cui & formata la camera
delle camme della sezione di testata, ed inoltre,
poiché le anime sono eliminate, & possibile ridurre
in misura significativa il numerc di operazioni.

In accordo con la quarta invenzione, poiché fori
di accesso alle camme che penetrano fino ad una came-
ra delle camme su un prolungamento dei fori per gli
alzavalvole sono previsti in una parte della sezione
di coperchio della testata, i fori di accesso alle
camme posSsono essere realizzatl nello stesso tempo
dello stampaggio dei fori per gli alzavalvole. Inol-
tre, mediante fissaggio di un organo a cappuccio per
chiudere la camera delle camme rispetto ai fori di
accesso alle camme in modo che esso sia liberamente
montabile e smontabile, & possibile che essi fungano
da fori di manutenzione.

Una forma di attuazione che & stata applicata ad

un motore a cilindrata bassa raffreddato ad acqua a

quattro tempi per un motociclo di tipo piccolo sara



descritta nel seguito in base ai disegni, nei quali:

la figura 1 rappresenta una vista in sezione
trasversale dell’intero motore in una forma di at-
tuazione déll'invenzione;

la figura 2 rappresenta una vista éhe mostra una
superficie laterale destra con un coperchio di in-
gresso rimosso;

la figura 3 rappresenta una vista che mostra una
superficie laterale sinistra con un coperchic della
catena di distribuzione rimosso;

la figura 4 rappresenta una vista in sezione
trasversale lungo la linea 4-4 nella figura 1;

la figura 5 rappresenta una vista in sezione
trasversale di una porzione di corpo lungo la linea
5-5 nella figura 1;

la figura 6 rappresenta una vista in sezione
trasversale di un corpo;

la figura 7 rappresenta una vista che mostra un
lato della superficie di collegamento del coperchio
di ingresso;

la figura 8 rappresenta una vista che mostra un
lato della superficie di collegamento del coperchio
della catena di distribuzione;

la figura 9 rappresenta una vista in sezione

trasversale che mostra stampi di colata metallici



della porzione di corpo;

la figura 10 rappresenta una vista in sezione
trasversale di uno stampo che mostra un procedimento
di formatura della camera delle camme e dei fori per
gli alzavalvole; e

la figura 11 rappresenta una vista in sezione
trasversale di stampi metallici che mostra il proce-
dimento di formatura della camicia di acqua.

Questo motore & realizzato sotto forma di un
corpo sostanzialﬁente a cubo 1 che & stato formato
utilizzando un procedimento di colata quale pressofu-
sione di un opportuno metallo, quale lega di allumi-
nio. Il corpo 1 & realizzato mediante fissaggio di un
coperchio della girante 2 e di un coperchio della
catena di distribuzione 3 a due superfici laterali
sostanzialmente parallele rivolte l’una verso 1’al-
tra, ed & fissato ad un basamento (non rappresenta-
to) .

Il corpo 1 & realizzato mediante integrazione di
una porzione di cilindro 5, contenente uno stantuffo
4 collegato ad un albero a gomiti (non rappresentato)
attraverso una biella 4, e di una porzione di testata
8 avente una camera delle camme 7 contenente un albe-
ro a camme 6 in modo girevole.

In questa applicazione, una porzione per rico-



prire una camera delle camme 7 nella porzione di te-
stata 8 sara denominata in modo specifico porzione di
coperchio della testata 9, e per ulteriore comodita,
con riferimento alle rispettive superfici del corpo
1, una superficie alla quale & fissato il coperchio
della girante 2 sard denominata superficie laterale
destra 10, una superficie alla quale & fissato un
coperchio della catena di distribuzione 3 sara deno-
minata superficie laterale sinistra 11 (figura 6), e
tra due superfici opposte interposte tra le superfici
laterali sinistra e destra, una superficie alla quale
& fissato un radiatore (che sard descritto in sequi-
to)} sara dgnominata superficie anteriore 21, e 1l'al-
tra delle due superfici opposte sard denominata su-
perficie posteriore 13. Inoltre, una superficie e-
sterna di cielo sara denominata superficie superiore
14 ed una superficie alla quale & fissato un basamen-
to sara denominata superficie inferiore 15 (vedere la
figura 1).

Nella porzione di cilindro 5, un cilindro 16 &
formato dalla superficie inferiore 15 in una direzio-
ne di lunghezza fino ad una porzione sostanzialmente
centrale del corpo 1, ed una camera di combustione 17

formata sul lato della porzione di testata 8, che

costituisce la porzione pid interna del cilindro 16,



comunica con una luce di aspirazione 18 ed una luce
di scarico 19. Aperture sul lato della camera di
combustione 17 di.ciascuna luce sono aperte o chiuse
da una valvola di aspirazione 20 e da una valvola di
scarico 21. Gli assi C1, C2 di ciascuna delle valvole
formano un angolo fiso di inclinazione della valvola
rispetto all’asse del cilindro C. I numeri di riferi-
mento 20a e 2la indicano supporti degli steli.

La luce di aspirazione 18 comunica con un pas-
saggio di aspirazione 22 formato su un coperchio di
ingresso 2. Questo passaggio di aspirazione 22 si
estende all’esterno in direzione diagonale lungo un
prolungamento della luce di aspirazione 18, ed & col-
legato ad un carburatore (non rappresentato nei dise-
gni) attraverso un condotto di ingresso 23. La luce
di scarico 21 si estende sostanzialmente ad angolo
retto rispetto alla luce di aspirazione 18, ed & col-
legata ad un condotto di scarico 24 attraverso la sua
superficie posteriore 13. Nella figura 2 e nella
figura 3, il numero di riferimento 29 indica una
candela.

Il comando di ciascuna valvola & un comando di
tipo diretto, in cui le valvole sono comandate diret-
tamente da camme 27, 28 attraverso alzavalvole 25, 26

previsti sulle estremitd di rispettivi alberi. Un



albero a camme 6 formante queste camme 27, 28 & sup-
portato da cuscinetti 30, 31 in corrispondenza delle
due estremitd aperte della camera delle camme 7 pene-
trando tra la superficie laterale destra 10 e 1la
superficie laterale sinistra 11 e con una forma ra-
stremata. Ciascuna superficie di strisciamento delle
camme 27, 28 forma un piano inclinato corrispondente
a rispettive superfici di strisciamento degli alza-
valvole 25, 26. Una sezione di rifornimento 6a &
anche formata tra una prima estremitd dell’alberolé
camme 6 ed il coperchio di ingresso 2.

L’altra estremitd dell’albero a camme 6 sporge
entro una camera della catena 32 formata tra un co-
perchio della catena di distribuzione 3 e la superfi-
cie laterale sinistra 11, ed un rocchetto delle camhe
33 & fissato a questa estremita sporgente mediante
viti 34. Questo rocchetto delle camme 33 & collegato
ad un rocchetto conduttore disposto su un albero a
gomiti (non rappresentato) attraverso una catena di
distribuzione 35.

Fori di accesso alle camme 36, 37 aventi sostan-
zialmente lo stesso diametro di ciascuno degli alza-
valvole 25, 26, e gli stessi assi degli steli delle

valvole Cl e C2, sono formati su prolungamenti di

ciascuno stelo di valvola Cl e C2 entro la porzione



di coperchio della testata 9, e cappucci 38, 39 per
aprire e chiudere rispettivamente la camera delle
camme 7 sono sigillati ermeticamente attraverso guar-
nizioni utilizzando wviti.

Una pompa dell’acqua 40 & disposta in vicinanza
della camera di combustione 17 del corpo 1. Come sara
evidente dalla figura 5, una cavitd circolare 41 di
fissaggio della pompa & formata in una parete latera-
le rivolta verso il coperchio della catena di distri-
buiione 3 del corpo 1, e contiene una flangia 42
formata in una parte di un coperchio del tipo di
resina che costituisce il profilo della pompa del-
l'acqua 40. Questa flangia 42 & anche sostanzialmente
circolare in modo simile alla cavitd di fissaggio
della pompa 41, e la tenuta tra la cavita di fissag-
gio della pompa 41 & eseguita in corrispondenza di
una porzione di parete circonferenziale della cavita
di fissaggio della pompa 41 attraverso O-ring 44 ed
utilizzando un raccordo per fluido.

Inoltre, un corpo della pompa 43 & bloccato
all’interno della cavitd di fissaggio della pompa
dell’acqua 41 piu all’interno della flangia 42, e
ricopre l’apertura della camicia di acqua 45. Una
girante 46 & disposta in corrispondenza di una por-

zione centrale del corpo della pompa 43 ed & sSuppor-



tata in modeo da ruotare integralmente con un albero
della pompa 47, ed un passaggio di acqua 43a & forma-
to mediante realizzazione di una apertura di collega-
mento tra la camicia di acqua 45 e la girante 46 in
una posizione equivalente alla porzione centrale
della girante 46 all'’interno del corpo della pompa
43,

Una prima estremita dell’albero della pompa 47
& supportata in modo girevole mediante un risalto 48
sporgente entro il passaggio di acqua 43a, formato in
modo da sporgere su una parete circonferenziale.e-
sterna del cilindro 16. L’altra estremita dell’albero
della pompa 47 attraversa la catena di distribuzione
35, e sporge entro la camera della catena 32, ed un
anello magnetico 49 & disposto intorno alla circonfe-
renza dell’albero 47. La circonferenza dell’albero 47
e anche formata entro una porzione di piccolo diame-
tro 50 ricoperta parzialmente da una flangia 42 e da
un coperchio integrale di resina. Questa porzione di
piccolo diametro 50 ha una forma circolare, ed una
estremita sporgente sul lato del coperchio della
catena di distribuzione 3 & supportata in relazione
di bloccaggio in corrispondenza di una cavitd circo-
lare di bloccaggio 51 formata nel coperchio della

catena di distribuzicne 3.



Come si pud chiaramente vedere dalla figura 3,
il centro di questa porzione di piccolo diametro 50
ed il centro della flangia 42 differiscono, ed una
cavita di bloccaggio 51 avente lo stesso centro della
porzione di piccolo diametro SO, ed una cavitd di
fissaggio della pompa 41 avente lo stesso centro
della flangia 42, hanno centri differenti. Con la
porzione di piccolo diametro 50 in una condizione di
bloccaggio nella cavita di bloccaggio 51, la flangia
42 & bloccata nella cavita di fissaggio della pompa
41, e la pompa dell’acqua 40 & fissata alla cavitd di
fissaggio della pompa 41 mediante fissaggio di un
coperchio della catena di distribuzione 3 sulla su-
perficie laterale sinistra 11 utilizzando viti, ecce-
tera.

Come & evidente dalla figura 5, un rocchetto 53
per la pompa dell’acqua avente un anello magnetico 52
formato integralmente su un lato circonferenziale
interno & disposto su una superficie esterna della
porzione di piccolo diametro 50, ed il rocchetto 53
é condotto dalla catena di distribuzione 35. Una cir-
conferenza esterna in rilievo del rocchetto 53 &
contenuta in modo girevole, attraverso un cuscinetto

54, all’interno di un involucro circolare 55 della

pompa dell’acqua formato nel coperchio della catena



di distribuzione 3.

Quando l'anello magnetico 52 & fatto ruotare
integralmente con il rocchetto della pompa dell’acqua
53, l’anellc magnetico 49 all’interno della porzione
di piccolo diametro 50 & fatto ruotare integralmente
per accoppiamento magnetico, e come risultato la
girante 46 ruota attraverso l’albero della pompa 47
integrale con 1’anello magnetico 49, e la pompa del-
l’acqua & portata in una condizione di azionamento.

Un’uscita di acqua 56 ed un ingresso di acqua 57
sono formati nella superficie anteriore 12 del corpo
1 in modo da sporgere lateralmente. L’uscita di acqua
56 & formata in vicinanza del coperchio della catena
di distribuzione 3, ed & in comunicazione con un
percorso di mandata 58 previsto sul corpo della pompa
43. Il percorso di mandata 58 & collegato ad un pas-
saggio sostanzialmente a forma di arco 59 che passa
intorno alla circonferenza della girante 46 all’in-
tLernc del corpo della pompa 43. L‘’ingressc di acqua
57 & disposto in vicinanza del coperchio di ingresso
2, ed & collegato alla camicia di acqua 45.

Un’apertura di ritorno 61 ed un’apertura princi-
pale di acqua 62 del radiatore 60 comunicano rispet-
tivamente direttamente con l‘uscita di acqua 56 e

1’ingresso di acqua 57, e 1l’apertura di ritorno 61



collega 1'interno.del radiatore 60 ad un radiatore
superiore 64 attraverso un passaggio di ritorno 63
estendentesi lungo una linea retta nella direzione di
prolungamento del percorso di mandata 58.

Come illustrato nella figura 6, fori per alza-
valvole 84, 85 destinati a contenere ciascuno degli
alzavalvole 25, 26, e fori di supporto dello stelo
86, 87 aventi un piccolo diametro ed estendentisi in
modo da realizzare un collegamento tra le estremita
dei fori per alzavalvole 84, 85 e la luce di aspira-
zione 18 e la luce di scarico 19, sono formati nella
porzione di testata 8 del corpo 1. Ciascuno di questi
fori corre lungo gli assi degli steli delle valvole
Cl e C2, e prolungamenti dell’asse di ciascuno stelo
di valvola Cl e C2 si estendono ortogonalmente al-
l’asse dell’albero a camme 6 (1’asse centrale della
camera delle camme), e fori di accesso alle camme 36,
37 sono formati‘nella porzione di coperchio di testa-
ta 9 sopra questi prolungamenti.

Come illustrato nella figura 7, una guarnizione
rettangolare per acqua di raffreddamento 65, una
guarnizione circolare di ingresso 66 ed una guarni-
zione per olio con una sezione gostanzialmente a
forma di “"P" 67 sono formate in un lato di superficie

di collegamento del coperchio di ingresso 2 fissato



alla superficie laterale destra del corpo 1. Acqua,
miscela aria-combustibile ed olio sono isolati sepa-
ratamente tra la superficie laterale destra 10 ed il
coperchio di ingresso 2 mediante accoppiamento del
coperchio di ingresso 2 sulla superficie laterale
destra 10 del corpo 1.

Il numero di riferimento 67 nella figura 7 indi-
ca una porzione concava che collega un passaggio di
olio 67a (vedere figura 5) ad un condotto principale
(non illustrato), il numero di riferimento 68 indica
un passaggio di olioc per alimentare olio ad una se-
zione di alimentazione di olio 6a (vedere figura 1 e
figura 4) formata all’estremitid dell’albero a camme
6, ed il numero di riferimento 69 nella figura 4
indica un risalto per il fissaggio di una candela 29.

La figura 9 mostra la struttura degli stampi per
formare la porzione di sezione trasversale del corpo
1 illustrato nella figura 1, e comprende unc stampo
di destra 70 per formare la superficie laterale de-
stra 10 del corpo 1, uno stampo di sinistra 71 per
formare la superficie laterale sinistra 11, uno stam-
po del cilindro 72 per formare la porzione di cilin-
dro 16, ed uno stampo superiore 73 per formare 1la
superficie superiore 14. Come illustrato nella figura

11, uno stampo della superficie anteriore 92 ed uno



stampo della superficie posteriore 97 sono anche
utilizzati per formare la superficie anteriore 12 e
la superficie posteriore 13, rispettivamente.

Una porzione sporgente 74 equivalente ad una
porzione destinata a ricevere un’estremitd dell’albe-
ro a camme & formata nello stampo di destra 70, in-
sieme ad una porzione sporgente 75 destinata a forma-
re un foro inferiore 18a equivalente ad una parte
della luce di aspirazione 18 e ad una porzione spor-
gente 76, eccetera, equivalente alla camicia-di acqua
45 sul lato del coperchio di ingresso 2.

Una porzione sporgente rastremata 77, destinata
a formare la camera delle camme per colata, una spina
73 per formare un foro di sfiato 78, ed una pofzione
sporgente 80 equivalente alla cavitd di fissaggio
della pompa 41, sono formate nello stampo di sinistra
71, ed una porzione di formazione 81 equivalente al
risalto 48 & formata al centro di questa porzione
sporgente 80,

Una porzione sporgente 82 equivalente al foro
inferiore 18b che costituisce una parte del passaggio
di aspirazione 18, ed una porzione sporgente 83 equi-
valente al foro inferiore 19a della luce di scarico
19, sono formate nello stampo del cilindro 72.

Spine scorrevoli sono previste nello stampo



superiore 73, per formare simultaneameénte fori per
alzavalvole 84, 85 destinatili a contenere ciascuno
degli alzavalvole 25 e 26, parti infériori 86a, 87a
di fori 86 ed 87 di supporto dello stelo di piccolo
diametro estendentisi fino ad una luce di aspirazione
18 e ad una luce di scarico 19 collegati con estremi-
ta dei fori per alzavalvole, e fori di accesso alle
camme 36, 37 per stampaggio.

Come illustrato nella figura 10, queste spine
scorrevoli 88 ed 89 si muovono diagonalmente lungo
rispettivi assi di valvola C1, (€2, ed al momento
della formatura attraversano la porzione sporgente
77. A gquesto punto, la punta di ciascuna spina scor-
revole 88, 89 & posizionata in vicinanza delle ri-
spettive porzioni sporgenti 75, ed 82 ed 83.

Dopo la formatura, ciascuna spina scorrevole 88
ed 89 & fatta scorrere lungo i rispettivi asgi di
valvola C1l e C2, nella direzione rivolta verso l1’alto
nel disegno, e quando ciascuno stampo & aperto, la
superficie laterale sinistra 11 del corpo 1 & formata
mediante apertura dello stampo di sinistra 71 verso
sinistra, e nello stesso tempo la camera delle camme
7 & formata utilizzando la porzione sporgente 77 de-
stinata ad essere estratta nella stessa direzione.

Inoltre, i fori per alzavalvole 84 ed 85, le parti



inferiori 86a ed 87a dei fori di supporto dello stelo
86 ed 87, e i1 fori di accesso alle camme 36 e 37 sono
formati per pressofusione utilizzando ciascuna delle
spine scorrevoli 88 ed 89.

Successivamente, se vengono eseguite alcune
operazioni meccaniche, come foratura e taglio della
superficie interna del foro per ciascuno dei fori
inferiori (18a, 19%a, 86a, 87a), eccetera, e filetta-
tura dei fori di accessc 36, 37, un corpo 1 avente i
tre componenti principali costituiti da una porzione
di cilindro 5, una porzione di testata 8 ed una por-
zione di coperchio della testata 9 che ricopre la
parte superiore della camera delle camme 7, & comple-
tato.

La figura 11 mostra la struttura dello stampo
per formare la sezione.di camicia di acqua 45. La
porzione sporgente 76 di uno stampo di destra 70 e la
porzione sporgente 80 di uno stampo di sinistra 71
sono provviste di superfici a forma di arco semicir-
colare 90, 91 aventi giochi corrispondenti allo spes-
sore del cilindro 16, in modo da circondare lo stampo
del cilindro 72 in forma anulare. Spine di colata 93
e 94 per la colata dell’uscita di acqua 56 e dell’in-
gresso di acqua 57, ed una sporgenza 96 per formare

una porzione concava intermedia 95, sono previste



sullo stampo 92 della superficie anteriore. Il numero
di riferimento 97 indica uno stampo della superficie
posteriore.

Ciascuna delle superfici di formatura 90, 51
forma spazi per bloccare le porzioni di guida 101,
102, 103 e 104 nei quattro angoli della porzione di
cilindro 5 che circonda il cilindro 16, come illu-
strato nella figura 5. Queste porzioni di gﬁida 101,
102, 103 e 104 sono opposte ad una circonferenza
esterna del cilindro 16 e sono rivolte l’una verso
l’altra attraverso superfici di guida curve sostan-
zialmente parallele a forma di "R", e le porzioni di
guida 101 e 102 sono formate in modo da sporgere dal
corpo della pompa 43, mentre le porzioni di guida 103
e 104 sono formate sul lato del coperchio di ingresso
2 rivolto verso la camicia di acqua 45.

Superfici del corpo della pompa 43 rivolte verso
la camicia di acqua 45 formano superfici di guida di
forma cava che circondano il cilindro 16, ed un pas-
saggio di acqua 43a & formato tra le porzioni di
guida 101 e 102 entro le superfici di guida, realiz-
zando una apertura rivolta entro la camicia di acqua
45, Una superficie di collegamento curva & anche
formata tra le porzioni di guida 103 e 104, e le su-

perfici sul lato del coperchio di ingresso 2 rivolto



verso la.camicia di acqua 45 formano complessivamente
un‘unica superficie di guida 105. Tuttavia, entro
questa superficie di guida 105, una porzione in vici-
nanza dell’ingresso di acqua 57 forma parzialmente un
fianco 106. Alette di raffreddamento ad aria 107 sono
formate integralmente in un lato di superficie ester-
na del coperchio di ingresso 2.

Nel sequito sard descritto il funzionamento di
questa forma di attuazione. Poiché la camera delle
camme 7 & realizzata per pressofusione nella direzio-
ne assiale dell’albero a camme 6, la sezione di c¢i-
lindro 5, la sezione di testata 8 e la sezione di
coperchio della testata 9 possono essere realizzate
integralmente per pressofusione. Come risultato, &
possibile ridurre il numero di componenti, e non sono
pild richieste superfici di tenuta che sono richieste
per un impegno di porzioni di questi componenti, il
che conduce ad una riduzione del numero di fasi di
lavorazione, non vi € neppure pil la necessita di
guarnizioﬁi per superfici di tenuta, e non vi & nes-
suna limitazione allo spessore tra la camicia di
acqua ed il cilindro, o diametro del foro, che accom-
pagna la garanzia delle superfici di tenuta. Inoltre,
la resistenza meccanica complessiva del motore puod

essere aumentata.



Inoltre, poiché soltanto semplici operazioni
meccaniche sono eseguite quali operazioni di finitura
per il corpo 1 dopo la colata, e la sezione di cilin-
dro S, la sezione di testata 8 e la sezione di co-
perchio della testata 9 per ricoprire la parte supe-
riore della camera delle camme 6 sono formate facil-
mente in un corpo integrato 1, la produttivita del
corpo 1 & migliorata. Inoltre, poiché il corpo 1 &
realizzato per pressofusione utilizzando uno stampo,
le superfici di formatura sono relativamente regolari
ed accurate, il che significa che spesso & possibile
eliminare una lavorazione di finitura che utilizza
questo tipo di operazioni meccaniche, e la fabbrica-
zione & pil economica.

Inoltre, non si utilizzano anime di sabbia nella
formatura della camera delle camme 7, il che signifi-
ca che non & pid necessario il gran numero di opera-
zioni usualmente richieste per produrre le anime di
sabbia e per la colata in sabbia. Inoltre, sostan-
zialmente 1’intera sezione di coperchio della testata
9, tranne le sezioni dei fori di accesso 36 e 37, pud
essere integralmente realizzata per pressofusione es-
sendo collegata alla sezione di testata 8, il che si-
gnifica che le due estremita dell’albero a camme 6

possono essere supportate su cuscinetti 30 e 31 senza



la necessitd di dividere cuscinetti a sfere, eccete-
ra. Come risultato, non & necessario dividere cusci-
netti metallici in parti superiori ed inferiori, &
possibile eliminare i supporti delle camme e non sono
pit richieste le operazioni necessarie per disporre
i supporti delle camme e la testata sulloc stesso
asse, il che significa che la struttura di supporto
pud essere semplificata.

Inocltre, la porzione sporgente 77 che costituil-
sce lo stampo per formare la camera delle camme 7 &
prevista integralmente con lo stampo di sinistra 71
per formare la superficie laterale sinistra 11, e la
camera delle camme pud anche essefe formata integral-
mente per stampaggio nella direzione dell’albero a
camme simultaneamente alla realizzazione della forma
esterna del corpo 1 mediante estrazione nella stessa
direzione di apertura dello stampo di sinistra 71, il
che semplifica la formatura della camera delle camme
7.

Incltre, poiché i fori per gli alzavalvole 84 ed
85 sonc formati mediante combinazione delle spine
scorrevoli 88 ed 89 previste nello stampo superiore
73 con la porzione sporgente 77, e lo stampaggio
attraverso l‘albero a camme, i fori per gli alzaval-

vole 84 ed 85 possono essere realizzati simultanea-



mente alla camera delle camme 7 della sezione di te-
stata 8, e poiché & possibile eliminare le anime, il
numero di operazioni pud essere notevolmente ridotto.

Inoltre, poiché fori di accesso alle camme 36 e
37 che penetrano fino alla camera delle camme 7 su un
prolungamento dei fori per le valvole Cl e C2 colle-
gati ai fori per gli alzavalvole 84 ed 85 sono forma-
ti in una parte della sezione di coperchib della te-
stata 9, i fori di accesso alle camme 36 e 37 pPOSSOnoO
essere realizzati simultaneamente allo stampaggio dei
fori per gli alzavalvole 84 ed 85. Inoltre, mediante
fissaggio degli organi a cappuccio 38 e 39 per chiu-
dere la camera delle camme rispetto ai fori di acces-
so alle camme 36 e 37 in modo che essi siano libera-
mente montabili e smontabili, & possibile che essi
fungano da fori di manutenzione.

La figura 12 rappresenta una seconda forma di
attuazione, ed in questa forma di attuazione una
parete di cielo 110 di una camera della catena 32 ed
una parete laterale 111 sono realizzate in modo da
sporgere integralmente lateralmente oltre la circon-
ferenza di una superficie laterale sinistra di un
corpo 1, ed una porzione di giunzione 112 di un co-
perchio della catena 3 & disposta pid all’esterno di

una catena di distribuzione 35.



In questo modo, la camera della catena 32 pud
anche essere realizzata integralmente con il corpo 1
per stampaggic. Inoltre, la struttura della porzione
di giunzione 112 del coperchio della catena 3 corri-
sponde ad un‘unica superficie, 11 che semplifica
l’operazione di giunzione. Altre operazioni sono
uguali a quelle della forma di attuazione precedente-
mente descritta, e componenti comuni hanno gli stessi
numeri di riferimento. (Cid vale anche nel seguito.)

La figura 13 rappresenta una terza forma di
attuazione della presente invenzione che & stata ap-
plicata ad un motore raffreddato ad aria. In questa
forma di attuazione, la pompa dell’acqua e la camicia
dell’acqua sono omesse, oltre al coperchio di ingres-
so, e alette di raffreddamento ad aria 120 sono for-
mate integralmente con la sezione di cilindro 5. Le
alette di raffreddamento ad aria 120 possono essere
formate per stampaggio simultaneamente alla superfi-
cie laterale destra 10. In questo mode, utilizzando
le alette di raffreddamentc ad aria 120, & possibile
ottenere una funzione di raffreddamento pild adeguata
rispetto ad un meccanismo di raffreddamento.

Tuttavia, la camera delle camme 7 in questa
forma di attuazione non penetra nella superficie

laterale destra 10, ma la formazione non & differente



(3]

da ciascuna delle forme di attuazione precedentemente
descritte. Inoltre, la camera della catena.32 ha la
gtessa struttura della seconda forma di attuazione,
ed un rocchettb di rinvio 121 é suppo}tato in modo
girevole sul lato del coperchio della catena 3. Fori
di passaggio della catena 122 sono anche formati per

stampaggio in una porzione che si estende fuori dal

lato della sezione di c¢ilindro 5.

La presente invenzione non & limitata alle forme
di attuazione precedentemente descritte, e varie
modifiche sono possibili a queste ultime. Ad esempio,
con riferimento almeno alla prima forma di attuazio-
ne, il procedimento di colata non deve essere neces-
sariamente preésofusione di alluminio, ed € possibile
adottare altri.procedimenti di colata ben‘noti, come
colata in sabbia. Inoltré, & sufficiente che almeno
una parte della sezione di coperchioc della testata 5
ricopra la parte superiore dell‘albero a camme, ma la
porzione che ricopre l’albero a camme deve essere
realizzata integralmente con un‘altra parte di forma-

zione della carcassa.



»

RIVENDICAZIONI

1. Motore con albero a éamme in testa, provvisto di
una sezione di c¢ilindro, contenente in modo scorrevo-
le uno stantuffo, di una sezione di testata, avente
una camera di accensione, valvole di aspirazione e di
scarico, ed una camera delle camme céntenente in modo
girevole un albero a camme provvisto di camme per
comandare le valveole di aspirazione e di scarico, e
di una sezione di coperchio della testata per rico-
prire la camera delle camme, in cui:

la camera delle camme suddetta €& formata per
stampaggio nella direzione assiale dell’alberc a cam-
me, e la sezione di cilindro, la sezione di testata
e la sezione di coperchio della testata sonco formate
integralmente per pressofusione in una condizione in
cui almenc una parte della sezione di coperchio della
testata ricopre una parte superiore dell’albero a
camme .
2. Motore con albero a camme in testa come descrit-
to nella rivendicazione 1, in cul 1l motore suddetto
é un componente pressofuso, uno stampo per formare la
camera delle camme €& integrale con uno stampo per
formare un primo lato della superficie esterna del
motore, ed il motore & formato mediante estrazione

dallo stampo nella stessa direzione.



»

3. Motore con alberoc a camme in testa come descrit-
to nella rivendicazione 1, in cui fori per alzavalvo-
le destinati a contenere alzavalvole sono formati nel
coperchio della testata suddetto, attraversando 1’al-
bero a camme, per pressofusione.

4. Motore con albero a éamme in testa come descrit-
to nella rivendicazione 2, in cui fori di accesso
alle camme che penetrano fino ad una camera delle
camme su un prolungamento dei fori suddetti per gli
alzavalvole sono formati in una parte della sezione
di coperchio della testata suddetta, ed un organo a
cappuccio per chiudere la camera delle camme & fissa-
to ai fori di accesso alle camme in modo da essere

liberamente montabile e smontabile.
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