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(54) Zpusob vyroby oceli v obloukové peci

(57) Reseni se tykd zpsobu vyroby oceli
v obloukové peci pifi atmosférickém tlaku
z pevné vsdzky, tvofené napiiklad ocelovym
odpadem, s obsahem dusiku menZim nez 0,010 %.
Podstata spo&ivd v tom, Ze v pribé&hu taveni
vsdzky elektrickym obloukem, které konéi je-
3im roztavenim a vytvofenim struskové vrstvy
se uvnitf pece sniZi obsah dusiku pod 40 %
hmot., zejména na obsah 5 aZ 10 % hmot., na-
pfiklad pPivddénim oxidu uhliditého.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby elektrooceli s nizkym obsahem dusiku.

U kazdého zplsobu vyroby oceli dochdzi ku vyméné& plynl mezi vsdzkovymi materidly,
plynnym prostfedim taviciho zefizeni a produkty vyrobniho procesu, tekutou oceli a strus-
kou. Pro kazdy vyrobni praoces a jeho modifikace je charakteristicky obsah plyn( jak z hle-
diska jejich kvantity, tak kvality. Plyny pfitomné v oceli, hlavné vodik a dusik, predsta-
vuji nezddouci prvky, které zhor3uji jeji uZitné vlastnﬁsti. Dusik, ktery je objektem po-
zornosti vyndlezu, mize byt prfitomen v 7elezu bud jako atomdrni intersticidlni roztok, ne-
bo v podob& nitridd FBZN a FeaN, které pti vysSich teplotdch disociuji. Je snaha vdzat
rozpudtény dusik na stdlé nitridy, protoZe dusik podminuje stdrnuti oceli, které se pro-
jevuje hlavné zvySenim pevnosti a tvrdosti, ale 1 pronikavym poklesem vrubové houZevnatos-
ti. Obsahy dusiku v oceli se pohybuji podle pochodl asi v téchto rozmezich % hmot.:
thomasovskd ocel 0,006 az 0,030 %, zdsaditd martinskd ocel 0,004 aZz 0,008 %, elektroocel
0,006 az 0,040 %, kyslikovad konverteorovd ocel 0,003 az 0,008 %.

K prenosu dusiku do oceli dochdzi hlavné pii styku s dusikem vzduchu. Je tomu napii-
klad pti dmychdni vzduchu do konvertoru u thomasovédni, pfi odpichu nebo pfi 1iti oceli.
Dusik do oceli se dostdvd také z prisad, napiiklad z legur, z technického kysliku p#i je-
ho dmychédni do oceli horem. U kyslikovych konvertorovych postupl je obsah dusiku v oceli
urgen napiiklad gistotou pouzivaného kysliku. Rozhodujici je absorpce dusiku ze vzduchu.
Proto je také obsah dusiku v thomasovské oceli velmi vysoky. U nisté&jovych postupd je
absorpce dusiku omezovdna vrstvou strusky. Je naptiklad prokdzdna zdvislost obsahu dusi-
ku v oceli na obsahu kiemiku v kovonosné vsdzce, a tim mnoZstvi ochranné strusky na tavi-
cim se kovu. PFi vyrob& oceli v obloukové peci dochdz{ k vys3i absorpci vzdu3ného dusiku,
prote?e tento v elektrickém oblouku disociuje. Absorpce atomdrniho dusiku je intenzivn&j-
81,

Obsah dusiku v oceli v pribghu tavby v elektrické obloukové peci je promé&nlivy.

K maximdlnimu ndrdstu obsahu dusiku dochdzi v dob& taveni, v prib&hu uhlikové reakce ob-
sah dusiku v oceli klesd, aby v zdvéru tavby pfi legovédni, odpichu a liti se opét zvysil,
Mardst obsahu dusiku pfi taveni pfedurfuje konetny obsah dusiku v oceli. Vy35i obsah du-
siku v elektrooceli zuZuje jeji pouziti, v Fadé pPfipadd zhorSuje uzitné hodnoty vyrédbéné
oceli. P&dni dmy3ny, kterymi se vhdni inertni plyny, vyvoldvajici pohyb tekuté oceli se
pouzivajl vyluéné s cilem urychlit pfenos tepla a dosdhnout fyzikdlné chemickou homogeni-
tu taveniny.

Uvedené nevyhody odstranuje zplsob vyroby oceli v abloukové peci pfi atmosférickém
tlaku z pevné vsdzky, tvofené napiiklad ocelovym odpadem, s obsahem dusiku men3im neZ
0,010 % podle vyndlezu. Podstata vyndlezu spocivd v tom, Ze v prab&hu taveni vsdzky
elektrickym obloukem, které konti jejim roztavenim a vytvofenim struskové vrstvy se uvniti
pece sniZuje obsah dusiku pod 40 % hmot. zejménna na obsah 5 aZ 10 % hmot. napfiklad pfi-
vddénim oxidu uhligitého.

Vyhodou zplGsobu podle vyndlezu je, Ze se vyrazné ovlivni zménou obsahu dusiku v pec-
ni atmosféfe v pribéhu taveni obsah dusiku v elektrooceli. Védomd zména obsahu dusiku, je-
ho vyrazné sniZeni, se dosahuje napfiklad vhdnénim vhodnych, technicky i ekonomicky pfi-
stupnych plynt do prostoru nistéje zndmymi prostfedky, naptiklad vloZzenou dmy3nou, dmycha-
cimi otvory ve sténdch pece nebo pldnimi dmy3nami. Podminkou je, aby uvddéné plyny neobsa-
hovaly dusik, nelze proto pou?it napfiklad koksdrensky plyn, zemni plyn, u kterych obsahy
dusiku dosahujf i 10 %. PouZivané plyny se s vyhodou voli ekonomicky dostupné, optimdlni
se jevi z tohoto hlediska oxid uhligity.

Plyny se vhédn&ji do nistéje v takovém mnoZstvi, aby obsah dusiku v pecni atmosféfe
klesl ze 70 az 80 %, co? je obsah dusiku v pecni atmosféfe tvofené vzduchem na méné neZ
40 %, nejlépe aZz pod 10 %. Tim se sniZuje hodnota parcidlniho tlaku dusiku v pecni atmos-
fére, sniZuje se také absorpce dusiku v prib&hu taveni a vytvafi se pfedpoklady pro to,
aby kone&ny obsah dusiku ve vyrobené oceli se naptiklad’ vyrovnal absahu’ dusiku v konverto-
rové oceli.’ k o ' ' N
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Piiklad

Elektrickd obloukovd pec o celkové hmotnosti tavby 30 tun byla vybavena pGdnimi ko-
vovymi dmySnami a pfenosnou dmySnou vsunovanou do pecniho prostoru dvifkami. Dmysny byly
uréeny k pfivodu inertniho plynu; jako inertni plyn byl zvolen oxid uhligity. Byla pii-
pravena vsdzka: 30 tun ocelového odpadu, 3 tuny pevného surového Zeleza a 0,9 tuny vdpna.
Vyrdbgla se jakost §SN 42 2713 o m&rném slozeni uhlik 0,10 a% 0,18 % hmot., mangan 0,9
az 1,40 % hmot., kfemik 0,20 az 0,50 % hmot,, fosfor a sira maximdlné& 0,030 % hmot.

Do pece bylo vsazeno 20 tun odpadu, 3 tuny pevného surového Zeleza a 0,9 tuny vépna,
zapotato dmychdni pldnimi dmy3nami v mnoZstvi 1 m}.min'1 oxidu uhliditého a zahdjeno ta-
veni. Po Sdsteéném roztaveni byla dvitkami do pece vsunuta pfenosnd dmySna a provéddéno
doplnujici dmychdni inertniho plynu do tavici se 3rotové vsdzky. Po uplynuti 50 minut by-
lo provedeno dosazeni 10 tun odpadu, dmychdni inertniho plynu nebylo pferuSeno a pokrago-
valo taveni. Dmychdni dvifkami se pferu3ilo po 15 minutdch.

V prabéhu 80 minut byla Srotovd vsdzka roztavena a na kovové ldzni se utvofila strus-
ka. Dmychdni pGdnimi dmy$nami bylo pferuSeno. Odebral se vzorek tekuté oceli, provedla do-
hotoveni na poZadované sloZeni tekuté oceli a teplotu 1 620 Oc. Desoxidace byla provedena
ptisadou feromanganu do pece a ferosilicia s hlinikem do pénve pii odpichu. SloZeni oceli

odebrané pfi litf m&lo sloZeni uhlik 0,12 % hmot., mangan 1,00 % hmot., kfemik 0,25 % hmot.,

fosfor a sira 0,02 % hmot., obsah dusiku 0,008 % hmot.

PREDMET VYNALEZU

Zptsob vyroby oceli v obloukové peci p¥i atmosférickém tlaku z pevné vsdzky, tvofe-
né napfiklad ocelovym odpadem, s obsahem dusiku men$im neZ 0,010 % hmot., vyznadujici se
tim, Ze v pribéhu taveni vsdzky elektrickym obloukem, se uvnit¥ pece sniz{ obsah dusiku
pod 40 % hmot., zejména na obsah 5 aZz 10 % hmot., napfiklad pfivdd&nim oxidu uhligitého.
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