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U%elem vyndlezu je indikovéni tvaro-
vich vad loZiskovych kouli u automatickych
t¥{dicich strojl pro jejich povrchovou
kontrolu snimdnim rdzd nebo chvéni, které
tyto vady p¥i otdSemi kouli v odvalovacim
systému zptsobuji, a to pomoci.ihdikééni-
ho bezdotykového snimaSe. USel vyndlezu se
dosahuje tim, %e s pdkou, k ni% je otodné
piipeynéna dvojitd kladks, je spojen per-
menentni magnet, zmaegnetovany ve sméru ri--
z nebo- chvéni v jeho poloze, ktery je sou- Obr 1
dasnd unistém ve st¥edu vdlcové dutiny eiv-
ky se dvéma stejnymi vinutimi umisténymi
symetricky va3i st¥edu této civky, pii-
dem# druhé vinuti je mavinuto v opadnmém
smyslu meZ prvmi vinuti jedinym vodidem
bez preruseni.
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Vyndlez se tykéd zafizen{ k indikaci tvarovich vad lo¥iskovych kouli u automatickych
t#{dicich strojd pro jejich povrchovou kontrolu smimdémim rézd nebo chvéni, které tyto vady
p¥i otédeni koull v odvalovacim mechanismu zpisobuji, a to pomoei indikedniho bezdotykové-
ho snimace.

U automatickych za¥fzeni pro kontrolu povrchovych vad lo¥iskovych kouli se sniméni po-
vrchu provddi stojfcimi &idly, p¥idmm# pomoci ¥tyF kladek se kouli udéluje takovy sfériocky
pohyb, %e cely jeji povreh je postupné zkontrolovén v polednikovém eystému, Dvé z tdchto
kladek jsou pevné, p¥iSem¥ Jedna z mich je hnaci a daldi dvé tvofi dvojitou kladku pritla=-
ovanou ke kouli pru¥né, éimZ je urdena i poloha koule v kontrolnim misté. Indikaci povre
chovjch vad zajidtuji dvé soulasné pouZité kontroly: optoelektronicks a vi¥ivymi proudy.
Viechny vyskytujicl se druhy vad jsou jejich snimedi indikovédny s dostatednou rozlifovaci
schoprosti, pokud pod nimi projdou. Na koulich se vSak vyskytuji teké vétai tverové vady,
pYedevsim tzv. plofky, které v urditém kritickém rozsshu jejich rozméru p¥i styku s nékte-
rou z odvalovacich kladek zplsobuji poruleni zdkonitého odvelovémi kontrolovamé koule,
$im# se miZe stdt, Ze vada povrchu koule, i tomto p¥ipad& p¥edeviim plodka, neprojde pod

4dnym ze enimadl obou kontrol a nemiZe byt Jimi zjisténa. V takovém p¥ipadé se miZe stdt,

B¢

%e koule s velmi hrubou vadou neni vyYazena. Tvarové vady p¥i styku s nékterou z odvalove-
cich kladek viak zpisobuji rézy nebo chvéni pruiné p¥itladované dvojité kladky a jejich
eniméni se vyu¥ivé k indikaci a vyFazovédni kouli s takovymi vadami. Jako snimafe rdzi

8 chvéni se pousivéd elektromagneticky dotykovy smimad, svou koncepci odpovidajici starsim
elektromagnetickym gramofonovym p¥enoskdm. Svym hrotem se pruZné dofjké jednoho konce reme-
ne péky, k ni% je otodné p¥ipevndna zminénd dvojitd kladka, pruZné pritleovand ke kontro-
lované kouli. Hrot snimade mé byt k pdce pFitlalen takovou silou, aby p¥i vétdich zdvizich
pédky podklouzl & malé zdvihy pdky sledoval. ,

Nevfhodou za¥izeni je predeviim znadné kritické nastaveni p#{tladné sily snimade, kte-
rd miZe byt navic snadno zmén&na nebo zceia zrusena p¥l autnych zédsezich do stroje souvise-
jicich s jeho udr¥bou, p¥i kterych mife byt snimal i snadno posSkozen. Disledkem Je zména
citlivosti nebo Gplné vy¥azeni enimaSe z funkce, Dal3i nevyhodou pouZitého snimale je ne=-
vhodnost jeho koncepce pro dlouhodoby, Sasto d¥ous aZ t¥ism&nay provez, ktery zpisobuje
pozvolnou zménu jeho funkénich vlastnosti aZ do iplného vysezeni z funkce. JelikoZ automa-
ticky t¥idici stro) nemd zjevnou indikaci funkce snimele, stivd se Sasto, Ze stroj pracuje
L delsi dobu bez kontroly chvéni, cof miZe vést k nevytfidéni'kouli 8 hrubimi tvarovymi va-
demi. , - |

Uvedené nevyhody odstraﬁpje pFedmét vynélezu,lkterjm Je.zafizeni_k indikovéni tvero-
vych vad kouli odvelovanych mezi dvéme kladkgmi sewstélou polohou & jednou dvojitou klad-
kou ke kouli pruZné piitlafovamou, snimejici bezdotykové jeji rdey nebo chvéni tim, Ze
s pdkou, k niZ jé oto8né p¥ipevnéna dvojitéd kledka, je spojen perménantni megnet zmagneto-
vany ve sméru rdzi nebo chvéni v jeho poloze, kbtery ie'souéasné unistén ve stfedu vdlcové
dutiny civky se dvéma stejnymi vinutimi umisténymi symétricky vi¥i st¥edu této civky, pii-
Eeﬁg'druhé vinut{ je navinuto v opadném smyslu neZ prvai vinuti jedinym vodiéem bez‘p§eru-
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Pokrok dosaZeny vyndlezem spodivd pFedev3im v bezdotykovém snimédni chvéni mechanické-
ho elementu, ke kterému je pFipevném pouze mely permanentni megnet, jehoZ hmota je vidi
hmoté tohoto elementu zanedbatelnd e ktery prochdzi volné vdlcovou dutinou civky a to jed-
té 8 pomérné velkou vzduchovou mezerou. Saimad rdzi chvéni je maly, ale p¥itom robustmi.
NemiZe dochdzet k jeho poSkozen{ manipulaci, amni k opot¥ebovédni a postupnému sniZovdni ci-
tlivosti. Kromé ustaveni p¥i montdZi neni nutnd Z4dnd obsluha ani ddriba,

Ze¥izeni k ilndikovdni tverovych vad kouli je zobrazeno ma vykresu, kde na obr. 1 je
celkové za¥izeni a na obr. 2 princip vlastniho snimede.

Ze¥izeni sémtévé'z péky 1 (obr. 1), k niZ je oto¥n& p¥ipevnéna dvojitd kladka 2 pruZ=
né pFitladovand ke kouli 3. S pédkou 1 je spojen pe}manentni magnet 4, ktery se nachdzi sou-
Casné ve st¥edu vdlcové dutiny civky 5. Smér zmegnetovéni permanentnfho megnetu 4 souhlasi
se smérem kmitdni pYendSeného ne tento megnet a s timto smérem souhlasi i smér osy civky 5,
kterd md dv€ stejnd vinuti, umisténd symetricky viéi st¥edu civky 5. Druhé vinuti 7 je na-
vinuto v opadném smyslu neZ prvni vinuti 6 jedinym vodidem bez pYeruSeni., Zaddtek celého
vinuti (obr. 2) je protafen drdZkou ve vdlcové Sdsti tElesa eivky 5 do prostoru prvniho vi-
nuti{ 6 a toto je navinuto. Konec prvniho vinuti § je protaZen pifepdZkou télesa civky 5 do
prostofu druhého vinuti 7 a toto je navinuto v opadném smyslu; Konec druhého vinuti 7 je
vyveden z Sela civky 5 a je t6é% koncem celého vinuti.

VEt31 tvarové vady koule 3, které mohou zplsobit poruseni zdkonitosti jejiho odvalové-
ni, zplsobi p#i styku s libovolnou kladkou rdzy, které se p¥es pruZné piitladenou dvojitou
kledku 2 a pdku L pfenesoﬁ ne permanentni megnet 4, ktery je svym zmagnetovdnim orientovén
ve sméru kmitdni v jeho mist&. Funkce vlaestniho snimafe je zndzornéna na obr, 2, Je-1li per-
menentni megnet 4 ve stiedu civky 5, uzaviraji se silod4ry jeho magnetického pole naznade-
nym zplsobem i pies obé& vinuti, ale smér pole je v jedné jeho sekeci opadny ne¥ v sekci dru-
hé. Pohybuje-1li se permanentni megnet 4 ve sméru osy civky 5, pohybuje se souhlasné i jeho

‘pole, &im% se v jednotlivyich zdvitech ihdukuje napéti, Vysledné napéti jedné sekce vinuti
Je déno soudtem nepéti vSech jeho zdvitl. Aby se sSitalo 1 nap&ti obou sekci, musi byt
smér jejich vinuti opadny, nebot i smér magnetického pole protinajiciho jednotlivé sekce
Je opa¥ny. Citlivost takto vytvofeného snimade chv&ni je prakticky nezdvisld na pFesnosti
polohy permanentniho megnetu 4 v civce 3 kolmo na jeji osu. Citlivost snimaSe chvéni v zd~
vislosti na poloze permanentniho magnetu 4 ve sméru osy civky 5 vykazuje ploché maximum
kolem polohy magnetu ve st¥edu civky. Je to déno tim, Ze pii vét¥ich ichylkéch polohy mag-
netu 4 ve sméru osy civky 5 k jedné jeji strand &dst pole z polu bliZ¥iho ke konci civky
Ji% neprochdzi touto sekci vinuti a naopak st pole uzavirajici se do druhého polu magne-
tu JiZ prochdzi rovnéZ touto sekel vinuti ovSem v opa¥ném smyslu. Pro sprivnou funkci sni-
mede chvéni tedy stadi, aby pracovni poloha magnetu byla nastavena pfibliiné.do stfedu cive-
ky 5. |

Pro deny ddel pouZiti je signdl snimade zesilovédn s vhodnou frekvendni zdvislost{

a je yytvdf¥ena absolutni hodnota zesileného signdlu, kterd je vedena k hladinovému rozhodo-
vacimu obvodu, ’

Zalizeni podle vyndlezu Je ovSem pou¥itelné i obecn&ji. Je vyhodné tim, Ze k souddsti,



jeji# chveni je snimdno, je nutno piipojit pouze permanentni magnet, ktery miZe mit rozmé-
ry pouze § 4 x 4 mm i mendi. Vzhledem k principu snimade je jeho signdl dmérny snimané ry-

chlosti resp. pPi periodickych kmitech jejich rychlostni amplitude.
plzpuMlr VYIBALEZU

ze¥izeni k indikaci tvarovych vad kouli odvalovanych mezi dvéma kladkami se stdlou
polohou & jednou dvojitou kladkou ke koull pruzné p¥itledovanou, snimejici bezdotykové rd-
zy nebo chvéni této dvojité kledky, vyznafené tim, Ze s pdkou (1), k ni¥ Je otodné& pFipev-
n¥ne dvojitd kladkae (2), je spojen permanentni magnet (4), zmegnetoveny ve sméru kmi tdni
pYendSeného na tento magnet, ktery je umistén ve st¥edu vdlcové dutiny civky (5) se dvéma
stejnymi vinutimi umist&ngmi symetricky viéi st¥edu této civky, p¥idem# druhé vinuti (7)

je navinuto v opadném smyslu ne? prvni vinuti (6) jedinym vodiSem bez prerudeni

1 vykres
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