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(54) Verfahren zur Herstellung eines FluBmittels zum Léten oder Verzinnen

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines FluBmittels zum Léten oder Verzinnen, insbesondere
zur Anwendung in der elektronischen Industrie. Ziel der Erfindung ist es, ein FluBmittel herzustellen, das den
unterschiedlichen Bedingungen der verschiedenen Létaufgaben gerecht wird. Aufgabe der Erfindung ist, ein
Verfahren zur Herstellung eines FluRmittels, welches eine iiberlegene FluBmittelwirkung aufweist, nicht korrodierend
wirkt und das in Form einer Fliissigkeit oder als Paste vorliegt, zu entwickeln. ErfindungsgemaR wird als Aktivator ein
Trialkanolammoniumsalz einer geséttigten aliphatischen Dicarbonséure in kristalliner Form in einer Konzentration
zwischen 0,5 und 40 Gew.-% vorzugsweise 2—20 Gew.-% mit dem Tréger unter Riihren vermischt. Als
Trialkanolammoniumsalz wird vorzugsweise Mono-(tridthanolammonium)adipat und/oder Di-(tridthanolammonium)
adipat verwendet. Die Herstellung des FluRmittels kann dabei durch Losen des kristallinen Aktivators in einem
geeigneten organischen Losungsmittel oder durch Dispergierung des Aktivators in einer beliebigen Tragerflissigkeit
erfolgen.
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Erfindungsanspriche:

1. Verfahren zur Herstellung eines FluBmittels zum L&ten oder Verzinnen, insbesondere zur Anwendung in der elektronischen
Industrie, bei dem ein Einbringen eines aktivierenden Mittels in einen geeigneten Tréger erfolgt, gekennzeichnet dadurch,
daf als Aktivator ein Trialkanolammoniumsalz einer geséattigten aliphatischen Dicarbonséure in kristalliner Form in einer
Konzentration zwischen 0,5 und 40 Gew.-% mit dem Tréger unter Riihren vermischt wird.

2, Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR als Trialkanolammoniumsalz vorzugsweise Mono-
(tristhanolammonium)adipat verwendet wird.

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR als Trialkanolammoniumsalz vorzugsweise Di-(tridthanolammanium)
adipat verwendet wird.

4. Verfahren nach Punkt 1-3, gekennzeichnet dadurch, da® das Trialkanolammoniumsalz in einer Konzentration von
vorzugsweise 2-20 Gew.-% in den Trager eingebracht wird.

5. Verfahren nach Punkt 14, gekennzeichnet dadurch, daf das Trialkanolammoniumsalz in einer Tragerfliissigkeit, wie bspw.
Ester, Terpenalkohole, aromatische Kohlenwasserstoffe usw. dispergiert wird.

Anwendungsgebiet der Erfindung :
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines FluRmittels zum Léten oder Verzinnen, insbesondere zur Anwendung
in der elektronischen Industrie.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

In der DE-AS 2114927 sind LotfluBmittel, die zum Ldten mittels Lotzinn bendtigt werden, beschrieben. Erfmdungsgemars wird
Adipinsaure mit einem stéchiometrischen Uberschu® an hochsiedenden Alkoholen in einem organischen Lésungsmittel
geldst. Das LotfluBmittel ist also eine Lésung von Carboxylgruppen enthaltenden Verbindungen in organischen Losungsmitteln
und enthalt 0,5 bis 25 Gew.-% Adipinsdure und ein oder mehrere Alkohole mit einem um 70 bis 30°C unter der Léttemperatur
liegenden Siedepunkt in einer solchen Menge, daR auf eine Carboxylgruppe 1,5 bis 5 Hydroxylgruppen entfallen. Bevorzugt
enthalt das LotfluBmittel etwa 2 bis 8 Gew.-% Adipinsaure und eine entsprechend der obigen Definition angegebene Menge
Alkohol. Wahrend des Létvorganges reagieren die Hydroxylgruppen bei den angewandten erhéhten Temperaturen mit den
Carboxylgruppen der Adipinsédure, wodurch die Carboxylgruppen ihre Aciditat verlieren. Dadurch verliert das LotfluBmittel
nach Beendigung des Lotvorganges seine atzende Wirkung und ist somit vollig unschéadlich fur die Lotstellen und die gelGteten
Gegensténde. )
Diese FluBmittel haben durch die Verwendung der angefiihrten Sduren den Nachteil, daf3 sie korrodierende Rlckstande
hinterlassen. Weiterhin sind die verwendeten organischen S3uren teilweise wasserunidslich, wodurch eine anschlieBende
Reinigung der Leiterplatten mit wéaRrigen Losungsmitteln nicht mdglich ist. Durch die saure Reaktion der FluBmittel kénnen
auBerdem Gefahren fiir die Funktionssicherheit der Lotstellen entstehen.

Weiterhin ist in der DE-OS 2243374 ein FluBmittel fir Weichlote, insbesondere fir Létdrahte mit FluRmittelseele, beschrieben.
Das FluBmittel erhélt eine Trégersubstanz auf Harzbasis, vorzugsweise aus Kolophonium und einem Aktivierungsmittel aus
halogenwasserstoffsauren Salzen organischer Amine. Besonders bevorzugt sind die halogenwasserstoffsauren Salze von
solchen organischen Aminen, in denen die aliphatischen Gruppen 1-3 Kohlenstoffatome aufweisen. Am leichtesten zugénglich
und deshalb bevorzugt sind Amine mit geséttigten aliphatischen Gruppen. Die aliphatischen Gruppen, die am Stickstoffatom
gebunden sind, kénnen geradkettig oder verzweigt sein. Die gem&R der Erfindung verwendeten Aktivatoren sind vollstéandig
léslich in Kolophonium, das Gblicherweise als Harz fur FluBmittel verwendet wird und es ist deshalb eine homogene Verteilung
der FluBmittelkomponenten gewahrleistet.

Hierbei ist der Nachteil, daR beim Léten Halogenwasserstoffsduren abgespaltet werden, was eine korrosive Wirkung nach sich
zieht. Die nach der Lésung hergestellten FluBmittel sind instabil und unterliegen einer Zersetzung, was ebenfalls ein korrosives
Medium hinterla3t. Die FluBmittelwirkung 18Rt also insgesamt nach.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, ein FluBmittel herzustellen, das den unterschiedlichen Bedingungen der verschiedenen Létaufgaben
gerecht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung eines FluRmittels, welches eine (berlegene
FluBmittelwirkung aufweist, nicht korrodierend wirkt und das in Form einer Filissigkeit oder als Plaste vorliegt, zu

entwickeln.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, daR als Aktivator ein Trialkanolammoniumsalz einer geséttigten aliphatischen
Dicarbons&ure in kristalliner Form in einer Konzentration zwischen 0,5 und 40 Gew.-% mit dem Tréger unter Rihren vermischt
wird. In einer Ausfiihrungsform wird als Trialkanolammoniumsalz vorzugsweise Mono-{tridthanolammonium)adipat
verwendet. In einer weiteren Ausfihrungsform wird als Trialkanolammoniumsalz vorzugsweise Di-
(triathanolammonium)adipat verwendet. Das Trialkanolammoniumsalz wird vorzugsweise in einer Konzentration von 2-20%
in den Tréger eingebracht und in einer weiteren Ausflihrungsform in einer an sich bekannten Trégerfliissigkeit dispergiert.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert werden.

Zur Herstellung des erfindungsgemafRen FluRBmittels wird als Aktivator ein Trialkanolammoniumsalz einer gesattigten
aliphatischen Dicarbonséure verwendet. Dieses Salz hat die allgemeine Form: ’
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mit x; y; z = 1—4 vorzugsweise 2-3

und n = 1-6 vorzugsweise 24, '

Besonders bevorzugte Aktivatoren sind dabei das Mono-({tridthanolammonium)adipat und das Di-(tridthanolammonium)adipat.
Das Trialkanolammoniumsalz wird als Aktivator in kristalliner Form in einer Konzentration zwischen 0,5 und 40 Gew.-%
vorzugsweise 2—-20 Gew.-% mit dem Trdger unter Rithren vermischt.

Dabei kann erstens das Losen des kristallinen Aktivators in einem geeigneten organischen Lésungsmittel erfolgen. Geeignete
Lésungsmittel sind Alkohole oder eine Mischung aus Wasser und einem Alkohol, wie Glycerin, Athylenglykol, Propylenglykol
usw. Daneben kénnen diese Ldsungen noch Mittel enthalten, die die Viskositat der Lésung beeinflussen. So kann durch ein
hohermolekulares Polyathylenglykol und/oder Polyathylenoxid ein Eindickungseffekt erreicht werden, der es erlaubt, die
Viskositat den speziellen Erfordernissen an die Verarbeitbarkeit des FluBmittels anzupassen. Man kann so das FluBmittel auf
eine pastenférmige Konzistenz einstellen. Die mit diesem FluBmittel ausgefihrten Létungen kénnen nach dem Ldten mit
Wasser oder waBrigen Reinigungsmedien von FluBmittelresten riickstandsfrei gesdubert werden. Ebenso kann man aber auch
ein kolophoniumhaltiges FluBmittel durch zusétzliches Losen von Kolophonium in einer wasserfreien Alkohol-Aktivator-Losung
herstellen. Im konkreten Ausflihrungsfall wird eine 3%ige Lsung von Morio-(tridthanolammonium)adipat in Athylenglykol
hergestelit. Diese Losung wird auf eine mit Kupfer beschichtete Epoxidharzplatte aufgebracht und diese in ein Lotbad getaucht.
Es wird eine hellgldnzende einheitliche, nicht unterbrochene Lotabscheidung erreicht. In einem zweiten Ausflihrungsfall wird
eine Mischung,bestehend aus 3 Gew.-% Mono-{tridthanolammonium)adipat, 2 Gew.-% Di-(tridthanolammonium)adipat,

15 Gew.-% Polyathylenglyko! mit einem Molekulargewicht von ca. 400, 40 Gew.-% Athylenglykol und 40 Gew.-% Propylenglykol
unter Erwdrmen auf 90°C hergestellt. Nach dem Erkalten steht ein pastenférmiges FluBmittel zur Verfigung. Analog Beispiel 1,
wird dieses FluBmittel auf eine gedruckte Schaltungsplatte aufgetragen und diese Platte in ein Lotbad getaucht. Es wird ebenfalls
eine einheitliche und nicht unterbrochene Lotabscheidung erreicht. Nach dem Léten wird die Schaltungsplatte mit Wasser im
Ultraschallbad 15s gespiilt, wobei die FluBmittelreste vollstandig entfernt werden. In einem dritten Ausfihrungsfall wird eine
Mischung aus 76,998 Gew.-% eines 1%igen Traganth-Athylenglykol-Gels, 0,002 Gew.-% Polyathylenoxid mit einem
Molekulargewicht von ca. 2 Millionen, 13 Gew.-% Polyathylenglykol mit einem Molekulargewicht von ca. 400 und 10 Gew.-%
Mono-(tridthanolammonium)adipat hergestellt. Zweitens kann das erfindungsgemaRe FluBmittel dadurch hergestelit werden,
daR der Aktivator in einer beliebigen Tragerflissigkeit dispergiert wird. Als Trégerflissigkeit kommen alle gebrauchlichen.
Losungs- und Verdiinnungsmittel in Frage, die sich in herkémmlichen FluBmitteln bewahrt haben. Beispiele solcher
Tréagerflissigkeiten sind Ester, Terpenalkohole, aromatische Kohlenwasserstoffe usw. Auch hier ist die vorherige Einarbeitung
(Lésen) von Kolophonium in die Trégerflissigkeit mdglich, ebense wie die Regulierung der Viskositat des Flufmittels bis hin
zur pastenférmigen Konsistenz durch Einarbeiten von Verdickungsmitteln, wie hdhermolekulares Polyathylenglykol,
Polyéthylenoxid, Cellulosederivate usw. Im konkreten’Ausflihrungsfall werden in 1 Teil einer Mischung aus 62,5 Gew.-% eines
Isomerengemisches aus «, 8, y,-Terpineol und 37,5 Gew.-% Kolophonium unter hochtourigem Riithren bei 80°C 0,3 Teil
Monof(tridthanolammonium)adipat dispergiert.

Weiterhin ist es moglich, das erfindungsgemaRe FluBmittel zusammen mit feingepulvertem Lotmetall zu einer
gebrauchsfahigen Lotpaste durch Einrlithren des Lotes in die FluBmittelkomposition zu verarbeiten. Dadurch erhalt man eine
Lotpaste, die ein vollstandiges Zusammenflief3en aller Lotpartikel wahrend des Lotprozesses bewirkt. Das Lotpulver kann
dabei in die hergestellte FluBmittellésung oder Dispersion eingearbeitet werden. Mit dem erfindungsgemafen FluBmittel wird
eine einheitliche nicht unterbrochene Lotabscheidung erreicht. Der Lotauftrag besitzt eine gute Haftfestigkeit. Es werden keine
Korrosionserscheinungen an den Kupferleiterziigen beobachtet, was die nicht korrosive Natur des FluBmittels belegt. Das
FluBmittel wird so den unterschiedlichen Bedingungen der verschiedenen Létaufgaben voll gerecht. Als besonderer Aspekt
des erfindungsgeméaRen FluRmittels ist die Tatsache zu bewerten, daR es im Vergleich zu FluRmitteln, die dem Stand der
Technik entsprechen, ein ausgezeichnetes Ausbreitungsverhalten des Lotes auf Nickeloberflachen bewirkt.
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