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(57)摘要

一种可以实现驱动信号互锁和不互锁的驱

动电路，包括：依次相连的控制单元、驱动信号转

换单元以及驱动信号输出单元，其中：驱动信号

转换单元由两个并联的电平转换单元和两个三

极管组成，驱动信号输出单元由两个并联的驱动

输出模块组成，其中：控制单元与驱动信号转换

单元相连，根据检测的扭矩信号、转速信号和接

收到的整车控制器发送的主动放电信号输出开

关信号和驱动信号至驱动信号转换模块，驱动信

号转换单元中的两个并联的电平转换单元的输

出经合并相加后分别作为IGBT驱动开关信号输

出至驱动信号输出单元中的两个驱动输出模块。

本发明通过控制芯片给两个三极管输出高低电

平，控制施密特触发器或电平转换芯片的工作，

从而控制驱动电路互锁驱动信号和不互锁驱动

信号的输出，达到控制驱动电路互锁和不互锁的

效果。
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1.一种实现驱动信号互锁和不互锁的驱动电路，其特征在于，包括：依次相连的控制单

元、驱动信号转换单元以及驱动信号输出单元，其中：驱动信号转换单元由两个并联的电平

转换单元和两个三极管组成，驱动信号输出单元由两个并联的驱动输出模块组成，其中：控

制单元与驱动信号转换单元相连，根据检测的扭矩信号、转速信号和接收到的整车控制器

发送的主动放电信号输出开关信号和驱动信号至驱动信号转换模块，驱动信号转换单元中

的两个并联的电平转换单元的输出经合并相加后分别作为IGBT驱动开关信号输出至驱动

信号输出单元中的两个驱动输出模块；

所述的合并相加是指：第一电平转换单元和第二电平转换单元的第一输出端和第二输

出端分别相加后作为第一驱动输出模块的第一和第二输入；第一电平转换单元和第二电平

转换单元的第三输出端和第四输出端分别相加后作为第二驱动输出模块的第一和第二输

入。

2.根据权利要求1所述的实现驱动信号互锁和不互锁的驱动电路，其特征是，所述的电

平转换单元采用施密特触发器。

3.一种基于权利要求1或2所述实现驱动信号互锁和不互锁的驱动电路的控制方法，其

特征在于，当电路正常工作时，此时驱动电路需要互锁，防止直通损坏IGBT，控制单元分别

向第一三极管输出高电平、向第二三极管输出低电平、分别输出PWM控制信号至第一施密特

触发器、第二施密特触发器；第一三极管接收到高电平信号时导通，将5V电压向第一施密特

触发器供电，此时第一施密特触发器正常工作；第二三极管接收到低电平关断无输出，此时

第二施密特触发器不工作；控制单元输出的PWM控制信号经过第一施密特触发器后形成驱

动互锁信号控制驱动电路工作；

当电路需要直通放电时，此时控制芯片接收来自整车控制器的主动放电信号并对转速

检测信号和转矩检测信号进行判断，当转速和转矩都在允许主动放电的范围内时，驱动电

路需要解除互锁信号，控制单元分别向第一三极管输出低电平、向第二三极管输出高电平、

分别输出PWM控制信号至第一施密特触发器、第二施密特触发器；第二三极管接收到高电平

信号后导通，将5V电压向第二施密特触发器供电，此时第二施密特触发器正常工作；第一三

极管接收到低电平后关断无输出，此时第一施密特触发器不工作；控制单元输出的PWM控制

信号经过第二施密特触发器后形成不互锁的驱动信号控制驱动电路工作，此时驱动电路可

以进行直通放电。
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实现驱动信号互锁和不互锁的驱动电路

技术领域

[0001] 本发明涉及的是一种IGBT驱动电路领域的技术，具体是一种实现驱动信号互锁和

不互锁的驱动电路。

背景技术

[0002] 目前的新能源汽车控制器中有一种放电方案是通过IGBT桥臂直通进行放电，这种

方案在不使用外部放电电阻的情况下节约了结构空间，同时降低了成本，但是这种放电电

路有一种缺点就是需要进行桥臂直通放电的驱动电路无法进行互锁，导致正常运行的时候

容易发生桥臂直通损坏控制器的状况，而且一旦放电电路损坏，主动放电功能无法实现。现

有的驱动电路的驱动方案主要是驱动信号互锁方案和驱动信号不互锁两种方案，两种驱动

方案无法在同一个驱动电路上实现切换互锁和不互锁功能。

发明内容

[0003] 本发明针对现有技术存在的上述不足，提出一种实现驱动信号互锁和不互锁的驱

动电路，通过控制单元分别向启动/关闭第一和第二电平转换单元，从而控制驱动电路互锁

驱动信号和不互锁驱动信号的输出，达到控制驱动电路互锁和不互锁的效果。

[0004] 本发明是通过以下技术方案实现的：

[0005] 本发明包括：依次相连的控制单元、驱动信号转换单元以及驱动信号输出单元，其

中：驱动信号转换单元由两个并联的电平转换单元和两个三极管组成，驱动信号输出单元

由两个并联的驱动输出模块组成，其中：控制单元与驱动信号转换单元相连，根据检测的扭

矩信号、转速信号和接收到的整车控制器发送的主动放电信号输出开关信号和驱动信号至

驱动信号转换模块，驱动信号转换单元中的两个并联的电平转换单元的输出经合并相加后

分别作为IGBT驱动开关信号输出至驱动信号输出单元中的两个驱动输出模块。

[0006] 所述的合并相加是指：第一电平转换单元和第二电平转换单元的第一输出端和第

二输出端分别相加后作为第一驱动输出模块的第一和第二输入；第一电平转换单元和第二

电平转换单元的第三输出端和第四输出端分别相加后作为第二驱动输出模块的第一和第

二输入。

[0007] 所述的电平转换单元，采用但不限于施密特触发器。

技术效果

[0008] 与现有技术相比，本发明通过控制芯片向第一三极管、第二三极管输出高低电平，

控制施密特触发器或电平转换芯片的工作，从而控制驱动电路互锁驱动信号和不互锁驱动

信号的输出，达到控制驱动电路互锁和不互锁的效果。

附图说明

[0009] 图1为本发明系统结构示意图；

[0010] 图2a和图2b为本实施例电路示意图；

说　明　书 1/3 页

3

CN 112073044 A

3



[0011] 图3为本发明互锁驱动运行框图；

[0012] 图4为本发明不互锁驱动运行框图；

[0013] 图中：控制单元1、第一三极管2、第二三极管3、第一施密特触发器4、第二施密特触

发器5、第一驱动电路6、第二驱动电路7、第一电阻器8、第二电阻器9、第三电阻器10、第四电

阻器11、第五电阻器12、第六电阻器13、第七电阻器14、第八电阻器15、第一电容器16、第二

电容器17、第三电容器18、第四电容器19、第五电容器20、第六电容器21、电平转换电路22。

具体实施方式

[0014] 如图1、图2a和图2b所示，为本实施例涉及的一种实现驱动信号互锁和不互锁的驱

动电路，包含：控制单元1、第一三极管2、第二三极管3、第一施密特触发器4、第二施密特触

发器5、第一驱动电路6和第二驱动电路7，其中：控制单元1的PWM端口分别与第一施密特触

发器4和第二施密特触发器5的A端口相连；第一三极管2的基极、集电极和发射极分别与控

制单元1的I/O端口、VCC和第一施密特触发器4的VCC端口相连；第二三极管3的基极、集电极

和发射极分别与控制单元1的I/O端口、VCC和第二施密特触发器5的VCC端口相连；第一施密

特触发器4的第一Y端口分别与第二施密特触发器5的第一Y端口和第一驱动电路6的IN+端

口相连；第一施密特触发器4的第二Y端口分别与第二施密特触发器5的第二Y端口和第一驱

动电路6的IN-相连；第二施密特触发器5的第三Y端口分别与第一施密特触发器4的第三Y端

口和第二驱动电路7的IN+端口相连；第二施密特触发器5的第四Y端口分别与第一施密特触

发器4的第四Y端口和第二驱动电路7的IN-端口相连。

[0015] 所述的第一三极管2的基极与控制单元1的PWM端口之间串联有第二电阻器9，第二

电阻器9和第一三极管3的基极之间并联有第一电容器16，第一电容器16另一端接GND。

[0016] 所述的第二三极管3的基极与控制单元1的PWM端口之间串联有第五电阻器12，第

五电阻器12和第二三极管3的基极之间并联有第四电容器19，第四电容器19另一端接GND。

[0017] 所述的第一施密特触发器4的VCC端口与第一三极管2的发射极之间串联有第一电

阻器8。

[0018] 所述的第一施密特触发器4的第一A端口分别与第一驱动电路6的IN+端口之间串

联有第三电阻器10，第三电阻器10与第一驱动电路6的IN+端口之间并联有第二电容器17，

第二电容器17另一端接GND。

[0019] 所述的第一施密特触发器4的第二A端口分别与第一驱动电路6的IN-端口之间串

联有第四电阻器11，第四电阻器11与第一驱动电路6的IN-之间并联有第三电容器18，第三

电容器18另一端接GND。

[0020] 所述的第二施密特触发器5的VCC端口与第二三极管7的发射极之间串联有第六电

阻器13。

[0021] 所述的第二施密特触发器5的第三A端口与第二驱动电路7的IN+之间串联有第七

电阻器14，第七电阻器14与第二驱动电路7的IN+之间并联有第五电容器20，第五电容器20

另一端接GND。

[0022] 所述的第二施密特触发器5的第四A端口与第二驱动电路7的IN-端口之间串联有

第八电阻器15，第八电阻器15与第二驱动电路7的IN-端口之间并联有第六电容器21，第六

电容器21另一端接GND。
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[0023] 本实施例涉及上述装置的控制方法，具体包括：

[0024] 如图3所示，当电路正常工作时，此时驱动电路需要互锁，防止直通损坏IGBT。控制

单元接收来自整车控制器的正常工作信号，分别向第一三极管输出高电平、向第二三极管

输出低电平、分别输出PWM控制信号至第一施密特触发器、第二施密特触发器；第一三极管

接收到高电平信号时导通，将5V电压向第一施密特触发器供电，此时第一施密特触发器正

常工作；第二三极管接收到低电平关断无输出，此时第二施密特触发器不工作；控制单元输

出的PWM控制信号经过第一施密特触发器后形成驱动互锁信号控制驱动电路工作；

[0025] 如图4所示，当电路需要直通放电时，此时驱动电路需要解除互锁信号。控制单元

接收来自整车控制器的主动放电信号，以及对扭矩信号和转速信号进行判断，当扭矩信号

和转速信号符合主动放电的要求时，控制单元分别向第一三极管输出低电平、向第二三极

管输出高电平、分别输出PWM控制信号至第一施密特触发器、第二施密特触发器；第二三极

管接收到高电平信号后导通，将5V电压向第二施密特触发器供电，此时第二施密特触发器

正常工作；第一三极管接收到低电平后关断无输出，此时第一施密特触发器不工作；控制单

元输出的PWM控制信号经过第二施密特触发器后形成不互锁的驱动信号控制驱动电路工

作，此时驱动电路可以进行直通放电。

[0026] 所述的施密特触发器也可以替换为电平转换芯片，其原边供电电压可以是3.3V也

可以是5V。根据控制芯片的输出电压以及驱动芯片的输入电压需求，可以通过电平转换芯

片或施密特触发器实现电平之间的转换。

[0027] 上述具体实施可由本领域技术人员在不背离本发明原理和宗旨的前提下以不同

的方式对其进行局部调整，本发明的保护范围以权利要求书为准且不由上述具体实施所

限，在其范围内的各个实现方案均受本发明之约束。

说　明　书 3/3 页

5

CN 112073044 A

5



图1
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图2a
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图2b

图3
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图4
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