JP 6644061 B2 2020.2.12

(19) BXERHF (UP) @i F & B2 (1) serms
155r 966440615
(PE644061)
(45) #1TH HW24E2R 128 (2020.2.12) (24) BFEH SH2E1R9H (2020.1.9)
(51) Int.Cl. Fl
AG1B 34/%  (2016.01) A61B  34/3
B25J 1300 (2006.01) B25) 13/00 Z

MRIFEO#E 2 (£38 RA)

QL) HEES #FEE2017-518205 (P2017-518205) |[(73) 4 3F4&® 510253996
(86) (22) HEEE FER27EI0F278 (2015.10.27) AvFaLTF4T H=THL AL —
63 HRER $5322017-538456 (P2017-5384564) yarvzZ, Ara—mr{Fv R
43)&£%A8 ER29E12H 280 (2017.12.28) TAVAERE 94086 AHVT7xA
(86) B HEEES  PCT/US2015/057671 =7 Ho—vzAfn F—T7r—-DO
B7) ERELHES  W02016/069661 —F 1020
B7) EREAHE FER285E5F 60 (2016.5.6) (THREA 100107766
EEWRE ERI0EI0H 248 (2018.10.24) #HE+ FE EE
(B) JMEEERES 62/069, 245 (THOREA 100070150
(32) #\5&H FER265E10F278 (2014.10.27) H#E+ #FE BB
(33) ISEIEEIRE - Mg X HEED (74 REA 100091214
HE (US) #E+ KRB #h
B IBEEERES 62/134,225
(32) #5E8 ERm27TEIATHE (2015.3.17)
(33) BRIETRE - S IEE
HE US) BEEIIRL

(54) [READEBF] HENT L —+HRFHEEZRAZERT /A

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0OO0O0O0OO00OO0OOOoOoOoan
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
000000000000 0O00O0O00O0O00O0O000000000
0000000000 000000000000000000000000000000
000000000000 O0O00O0O00

00000000000 00000

DO0o0o0a0

0000000000000 0000000000000O000NON0ONONooNooooon
000000000000 D0O0C0OD0OO0OOOO0OOO0OO0O0OO0OOOOOOOOOOOOO
Do0o0o0Q

0000000000000 O00DO00O0O00OO0OOODOoOoooOO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0DO0O0OD0OODOO0OO0OOO0OOONOOoOoo

10

20



(2)

JP

6644061 B2 2020.2.12

cooooooooooooooooooooooooooooooooooooondnd
ooooooooobooooooon
Uooboooooobooooooogooooogooooodggooooogooood
ooooooooooooooogonooooooooooooooooooooonodd
ugboooboooooboaobaoabad
ooobOooooboocOooooOoooooboooooobon

goboooog
ugboobooooooboobobobobobooobobobooboobooooobobobaa
ooooooooobOoooooboooooooboobooooboocoooobooooobooo
gboboooooofobogbgobgoboooobgooobobooboooogoogoboDbao
cooobooooooooooodooooooooooocoooonon

uboogood
ocoooo00ooo0oO0oooOoooooooooooooogoooooodgooooooonag
gbooboooooogoobogbgobobooooobooboboboobooooobobobao
ugboogood

oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooogoooboooooooooooobooooobooooobooooobooo
ooobooooobood

gboooao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
Dooooooooooooooooooooogoooooooooooooooood
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
gboooaod

oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
ugbobooooooboobobobooobooboboboboooboobooboboonn
oooooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
ooobooooooboocooooon

gboobooon
ugbooboooooboobobobobooooboboboobooboooooboobaobad
ooooo00ooo0oO0oooOoooOoooooo0ooooooooooooooooooodo
gooooOooooooOoooooooooooooooooooooooooooodd
gbooboooooboobao

ugbooodgaoan
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooobooooobooboobanb

ooooooaod
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
ugboobooooobooboobobobooboobobobooooboobaa

ooooooao

oobooooooboooooooocgooooboooooboon
gboboooooooobogoboboboooobooboobobobooooobobobao
ugbobodogbooobogbgbobdgboooobgbaobdooooobogobogbabdd
gojooooooobooooooogooooooooboocooooboocooobooo

10

20

30

40

50



O O
O O

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ

€))

gboooad

O
O
O
O
O

O
OJ

gooao

JP 6644061 B2 2020.2.12

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

10

Oooooo|ooooCbo|jogogooooog
oo ooooooooCOojloo0ooooono

oo oo|o0no ooooQdgdg
oo ojo|jo|g o oogoao

OO oo|o|g
I o |
O 0O oo oljo|g|g
OO oioolio|g|ig
O 0Oooio;ooio|gdg
O 0Ooino;oio|godg
O Oooiooliojg g
O 0Oooiooio|g g

O O
O O
O

oooao
goood
gobooogan

O d
O O
[ |

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O

O
O
O

I o
O|g oioo o
o o o A
I o
I o o
o s o A
I o o
I o o
O|o oioio o
o o A
O oo .o
OO 0o oo o
OO o oi; o
O oo o

[ |
O

O
O

O d
[ |
[ |
O d
[ |

O
O
O OO
O
O
O

[ |
[ |
O d
O d

OO0 oooooogoooioodg
Oooooooogooi;oo

O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo

O
]
O
O
O

OO0 ooooogogogooioo
O
O
O
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:I|I:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
I A s 1 Iy |

e e R s I B

EJEII:II:JEIEII:II:JDDDDDDDDDDD'DDDDDDDDDDDD

O

atedd

oo ooooooooogogoio;moi;mo
OoOooooooooooogoogio;ooi;o

O g

O

O Ooio; oo
O Ooio;| o).
O O|og oo
O Ooioo oo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo

oo oo4Qgoooooggigog
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I I B |

go

gboooogan

OperatingO Tablel

O
O
O

O 0o oo

O
O
O

O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O
O

[

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

ooooano
ooooao

O
O

O
O

O
O
OJ
O

O o oi; .o
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo
go
god

O
O
O
O
O
O O o0
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O

oood
oo
gond

O
O

O
O

ooao
ooo
ooo
ooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

SystemO
goono

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

andd MethodO forQd
ooooooooag

O
O
O

O
O
O

30

O
O
|D |

40

Integr
oood 50



oooao
bances

[ i Ry
O O o
O OO

s e e e e e sy e [

[ s [ |
s s s e e s e e e e s e e R s [ [
[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooo

OO0 OoDoooo4o0oooDooggogoooo

OO0 oDoooooooogogaog

O Ooo0oooao

OO0 oo oooo0ooooogoQgogoooo

Ooooooooooogodg

O0Ooo0oooao

OO0 oooooo0ooooogogoooao

OoooooOgooooOoao
OO0 oooodogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooodooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOgooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
OooooooOooooao
OOo0oo0oooOooOooOooOoaoo
OooooodQgoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooOooOoooOoaoo
OO0 oooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooOgooooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooodgoooao
Oooooogooooaoo
OOoo0oooOooOoooOoaoo
Oooooodgogooao
Oooooogoooaoo
OoooooOgooooOoao
OO0 o0ooodoooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooodooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOgooooOoao

O Oo0oooao

OO0 Do ooo4Q0gooDooggogooao

OOoo0oooao

OO0 oDooooo0ooooogoggoooo

OOoo0oooao

Oo0oDoDoooo0oooooQgoooo

O 0Oo0oo0ooao

Ooo0oooooooooooogoooao

O Oooooao

OO0 Do ooo4o0oooogQgoooo

OOoo0oooao

OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo

O0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooooooooogogoooo

4)

Systemd and MethodO for( ReducingO
ooooao

goooooooooooao
goooon

ooooooooooooog
(externalO disturbances)

O OoO0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooo
OOoo0oooaoo
O Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo

OO0 oDooo4gooooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao
OoooooooooooOgoooaobo
OooDoooooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4ogooooggoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 o0Dooo40o0ooDooggoooao
Oooooo4o0ooooogoggoooao
Ooooooo0oooooggoooao
Oo0ooooooooooogoooaobo
OoDoDooo4o0oooooggoooao
Ooooooo0ooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo40o0oooog4goooao
Ooooooo0ooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogogoooaobo
OoDoDooo4ogooooggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oo0ooooooooooogoooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoo

ToolO
ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Distur

JP 6644061 B2 2020.2.12

goo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo

Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg

Ooooooooogoog
Oooo0ooooogooo

O
O

OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOooooogod
Oo0Ooo0oood

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

)

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O o0Oood

O

O

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0o oo

6644061 B2 2020.2.12

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



A DO ODOoDoDooooooooooooooogogogdg

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao

OooooooooooQgdg
OO0 oDooggogooood

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
S D0 oDoodo0ooooodooooogogogooao

-
¢]

OooooooooooQgogoao

= 00O OO0 ooOooo4o0ooooogogooao

c

OoooDoooooooogog
Ooooooobooooogao

O

e e e e e e < S e[ e [ [ s Y o [

O

S Oo0oooo0ooooooooooogogooao

«Q

OoooooooogooOoooao

Ooooooggoao
I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I

O

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog

O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogg

O
g
u

Sunnyvale
VinciD OO OOOSurgicalOSystem 0 0000000000 0O0ODOOOODOODO
0000000000000 o0o0DDoD0Do0o0Do0Doo0oooDooDoDoDoooog
0000000000000 ooDDoDoDoDo00DoDOoo0oooDooooDooOOoao

o

Oooooogooood

OoooooooooogoQgdg

Ooooooodgooao

O

Oo0oooodogooao

Ooooooogdg

OooooooQgodg

Oooo0ogoood

Oooooooogg

OooooooQgdg

Oooooooogodg

JP 6644061 B2 2020.2.12

~
[ep]
o/

Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOoDoooogdg
Ooooooogg
Ooooooogdg
OoOooooogadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooogg
Oooooooogdg
Ooooooogdg
Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Ooooooggdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooogodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

'HyYoooooooooooooooooooooOoooOoOooooooo

gooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao

ogoo

O

OoooooQgooao

O

Oooo0oooQgoo

OoooooodQgooao

O

0
O
O
O
0
4
O
O
O
ali

OoOo0ooogooogoo

goo

O

Oooooogogogoao

O
O

O

Ooooooogdg
OOoooooodg

O

00o0oDoooooDoooooD¢may” D)DDODODOOOOO
ooo
oooooDoDOoOoO0oo0oOooooooooDoDoDooooood
0o0o0o0oo0oDoDoODOoODO000D0O00oO0DoDoODOoDoDDDOoOOoOOoOoOO0
ooooDoDoDOoO0oO0ooDOoooooooDoDoODOoDooooood
oooooDoDoOOoOO0o0oU0oUOoO0DoOoooOoooDDOoOoOOoOoOOg
0oo0o0o0o0ooDoODO0OO00o0O0O0oooooDoDoDoDOoOOoOOoooOog
oooooDoODOoODOoO0oO0OoO0oooooooODoDoDOoOOoOOoOoOg
ooooo0oDoOOoOO0oO0oU0oUOoO0oOoOooDoOooODoDoDOoOOoOOoOoOOg
ooooo0ooDoODOoOO0OO0oO0oO0oOooooOoooDoDoDoOOoOOooOoOg
oooooDoDoODOoOOoOoO0oOoo0ooooooDoDoDoOOoOoDoOoOg
fornial Intuitivel Surgical,0 Inc.000O0O0OO0O0DOODOODOda

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao
OOo0oooogodogoao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oooooodgogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooodQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo

OOo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogooooao
Oo0Ooooogooooaobo
Oo0ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogog4goooao
Oo0oooogogogoooao
Oo0ooooogoooao
OoO0Oo0ooo0gooOoooaobo
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0ooogoQgogoao

Ooo0oooogogoao

Ooo0oooQooo

OOo0o0ooogo-Qgogaog

O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood

Ooooooogogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogogogoo

Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

~
~
A

Oo0oo0oood
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao

OoOoo0oooogod

OoOoo0ooood

Trumpfd
oooao

oooao

O

O OO0 oO0ooogo

Me

O
g
U
O
U
t
O
d
g

O
O

O

O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

OoooOoo0oonoand
Oooo0oo0oogoad

O

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooogd
OoOooooogod

O

oono

O

O

(&
o

O

O

6644061 B2 2020.2.12

O

all SystemsO

ooooooooao

ooooooooo
(motionO controll

O

ooooooao
application)l

0

Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogo-Qgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Ooo0oooQgogoao

O 0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0oooogod
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

GmbHO

O

OO

O

O

O

O

O

Ooo0oooogoogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoDoooogoggooood

OO0 ooooo4o0DooDooooUoooDoDoogooooaog

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

Ooooooooooodg

Ooo0oooooo0ooooo o0 oo oooooooo

Oooooooooood

OO0 ooogo0Q0ooDoDooUggUUoDoDoo4gooooao

OO0 oDooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOo0ooO0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooodgoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogooOoooOoaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Oo0oooooogooooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao

OO0 oDoogoggooood

OO0 oooooo0ooDooo oo oo oogogooooog

Ooooooogooood

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooOoooooo

Oooooooooood

Ooo0oooooooooooooooooooooo-o
e s e e ) e
I v e e e e A B

OO0Ooo0oo0oood
O Oogooo
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

(armO
ooo
0ooo
oono
ooo

Ooo0oooooo0ooooo o oo oooooooo.o
e e s e e ) e e e o B

O Oo0oooo
O Ooo0oooo
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

0

rest)O0 00000000 OCOCOODDOOOO (rest)d

OO0 oooooo0 oo ooo0o o0 oo ooogogooooo

O

OoooooooooooooDoooogogooooag
Ooooooooooooooooooooooa.o
OOo0ooDoooo0oooDooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
Oo0oOoooUooooDooUogUoooDoDoogogoooag
OoooooooooooooDoooogogooooaog
OoooooooooooooDoooogoooooano
OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao
Oo0oOoooUo0ooDoDooogUooDoDoogooooag
OoooooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDoooogoooooaono
Oo0oOooo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gogoooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDoooogogooooaong
Oo0oooooooooooooooooooooao
Oo0ooDoooooDoDooogUooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Ooooocoooooooooooooooooao

~
oo
o/

(&
o

6644061 B2 2020.2.12

O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo
OoOoo0ooood

O

O

O

oooooOooooboooooboooooooooao
ooooobOooooboooooboooooooooao
oooooOoooobooooobooobooooooooao
oooooOooooboooooboooooooooao

10

20

30

40



0 Sunnyvale,O Californial Intuitiveld Surgical,O Inc.

€))

Vincid 00O 0O 0O 0O Surgicall SystemO O OO0 O00O0O

O

s e e ey e s e e e e [ I o B
[ s ey e
o s s e e e e s e s e e s e Y A

O

0

s s e e e e sy e [

Ooooooo0oooooo0 oo oooo00 oo ooo0o o0 oDoDooo0oooonDoDooo0oooDooogoOoooao

OoOoo0ooogdg

Iy e e e v e e [y [ [y o
Ooooooogg

O

(boomO links) D OO OO ODOODO (two-partd boom)D OO0 OO0 ODOOOOODO

OoDooocoooooogogdg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Ooooocooooooogg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
Ooooooooooogdg
Oo0DoDooogoogooooogdg
Oooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O

Ooo0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooooooQgdg

O

O

O

Oooooooodg

OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
Ooooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O Ooooo
O 0o oo

O

OoOoo0ooogoogdg

O O oo

0

O Oooo
O Ooo0ooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O Oooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O

Oooooooooooao
OoDooDoogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooo
Oooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
OOooooooooooa-o
OoooDooogogooooaog
Ooooooogooooao
Oooooooooooao

JP

6644061 B2 2020.2.12

ooooD0O0OOdad

Oooooooggogooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooggogooao
OoooooogooQgooao
OooooooooQgooao

O O oo

O

O Oooo
O Ooo0ooao

O

OooOood

O

O Oooo
O Ooooo

O

g
u
O
g

O

0
U
O
O

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

(columnO links)O OO0 OO O O (twod partd column)d
oo0o0oD0DoO0o0o0o0oOoo0oooooODoODOoDOoOoDOoOoooo

gboboobooooobooboboobooooobobobao

oooboooooobOoooobOoooobooooobOo0oobOooboooOoon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oDoooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 oDooooogoogooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg

OoDooogogoooood
Ooooooooooodg
Ooo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood
Oo0oooocooooood
Oo0oooogogooooogod
Ooooooooooodg
Ooo0ooocooooood
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Ooo0oooocooooood
Oo0oooogooooodg
Ooooooooooodg
Oooooocoooooodg

OO0 oDoooogoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 ooooogogoooodg
OO0 oooooOooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooooooodg

OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooogooood
OoooooOoooood
OoooooOoooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoDoooogog4gooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OoDoooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogo4Qgooood
Oooooooooood
Oooooooooood

OoooooooooogoQgoao
OooooooooooQgoao
OooooocooooooOoogoao
Oooooooooooggoao
OooooooooooQgoao
Oooooocoooooogoao
OoDoDooooooooggogao
OooooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoao
OO0 oDoooooooogoQgogao
OooDoooooooogQgogoao
OooooooooooQgogoao
Oooooooooooogoao
Oo0oooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooQgoao
Oo0DoDoo4gogooooogQgogao
OoooooooooogogQgoo
OooooooooooQgoao
OoooocooooooQgogoao
OooDoooooooogQgogoao
OooooooooooQgogoao
Ooooooooooooogooao

(10)

O
O
O

Oooooodgogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooao
OOoo0oooooooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
OooooooOooooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo

JP

6644061 B2 2020.2.12

10

20

30

40

50



Ooooogogooao
Ooooooogoogooao

oo

OocoO4ooogood
OooooOooogoood

O
O

inedd

od
gd

od
oo

O
O

O
O

ing)d

O

OooocooooboooooooooooooOoadd
Oo0ooooooOgoo oo ooogogooogogood

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OO0 ooogo-gogao
OoooooQgogao

0

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg

Remotel]
ooaao
ooagao
0 O Software
0 andd OtherO

O

Oo0ooooo40oooooo4o0oDoDooog4oooooogod
OoooooooDooooooDoooo0ooooogdg

O

OoooooooooooooooooooooOgodg

OooDoooooooogogogao
OoooooooooogogQgoao

OOo0oooooggogao
OooooooogQgogoo
Oooo0oooQgoo

Ooooooogoogogoao

OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Ooooogogoao

0

O

O

O

OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
Ooooogogoao

O

O

Oooooogdg
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao

O

Redundantd AxisO andO
Centerd
goaoao
oooao
Center(]
Uses[]

O

Q OO0 o000 oQgod
O O0Dooooogdg

O o0ooOoo0oaod
OoOooo0od

OO0 oooooggogao
OoooooogogQgooao

all

ODOoooo<oOoooogooogoog

RoboticO Manipulatord O
goooooooooono

1)

Degreel

OOooooogogdg
OooooooQgg
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao

O

O

O O
O O

oooooOoooooooo
andd HighlyO Configurablel RoboticO SystemsO for[ Surgery

ofd

O

OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0ooogoogogoao

0

O

O

(&
o

6644061 B2 2020.2.12

OOooooogogdg
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao

O

Freedomd for[O
ooooood
ooooood
ooooood

O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Oooo0ooogoogogoao

0

Hardware-Constra

O

O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O

O

O

oboooooand
ugboooagood
oooobooog

coooooOoO0oOooOooooooobDDbObOOoOooOoooooo
ocooooOOO0OO0O0O0oO0oooooooODbDDbDOOO0DO0O0oOooooo
OO0O0O0D0OO0OO0O00D0O0O (orifice)OOODODODOO (bodyD open
ocoooooOoOoOoOoOoooooooDoDOoOoOooOoooooo
ocoooooOO0oO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbOObOOO0oOoOoooooo
ocooooOOO0OO0O0O0DO0oooooOooODbDDOOOO0O0DO0OoooDOoo
ocoooooOO0oO0oO0oOoOoooooooODDoDOoOoOooOoooooo
coooooO0oO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbOObOOoOooOoooooo
coooooOO0oO0oO0oOooooooooDbDDbObOOb0OO0DOoooooo
oooooOOoOO0o0oO0oOoOoooooooDDoDOoOoOooOoooooo
cooooOoO0oOoOooooooooooooo
ooooooO0o0o0ooodoooooooDoDOoOoOooOoooooo
ocooooOoOoO0oO0oOoOoooooooDDoDOoOoOooOoooooo
coooooO0oO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbObOOoOoOoOooooboo
ocooooOOO0OO0O0O0DO0oooooOooODbDDOOOO0O0DO0OoooDOoo
oooooOOoOO0o0oO0oOoOoooooooDDoDOoOoOooOoooooo
coooooOoO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbbOOoOooOoooooo
ocooooOOO0OO0O0O0oO0oooooooODbDDbDOOO0DO0O0oOooooo
Sunnyvale, Californial Intuitivel Surgical,O Inc.O0 00O 0O
incid0O0O0O0OSurgicalOSystemOl OO D OO0O0O0OOOOOAO
ocoooooOO0oO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbOObOOO0oOoOoooooo
ooopoDooOO0o0o0oOooooooooODDDODODOoOoDOoOoOoooDOoo
ocooooOoOoO0oO0oOoOoooooooDDoDOoOoOooOoooooo
coooooO0oO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbOObOOoOooOoooooo
ocoooOoOOO0OO0O0O0O0OooooooODbDDOOO0DO0O0O0ooOoooO
ocooooOOO0OO0O0O0oO0oooooooODbDDbDOOO0DO0O0oOooooo
ooooDoOOoOO0o0o0oOooooooooDDODODOoOoDOoOoOooooo
ocoooooOoOoOoOoOoooooooDoDOoOoOooOoooooo
ocoooooOO0oO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbOObOOO0oOoOoooooo
ocooooOOO0OO0O0O0DO0oooooOooODbDDOOOO0O0DO0OoooDOoo
ocoooooOoO0oO0oOoOoooooooDDoDOoOoOooOoooooo
coooooO0oO0oO0oOoOoooooooOoDbDDbOObOOoOooOoooooo
ocooooOOO0OO0O0O0oO0oooooooODbDDbDOOO0DO0O0oOooooo

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OooooooooooooQgog

Q

X

OoooooooOoooOooooooooooOoooooooooooobooOooQgoao
I I I oy o

o I I A Iy |

S

e R O e Y Y Y

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oD oo oDooo0DooDooogogoooao
Oooooooo0ooooo oD ooDoooo0oooDoooooooooogooooao

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

OoOoo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooogogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoo

OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Ooo0oooQgoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Ooo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooO0oooOoogoao
OoOo0ooogogQgogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
OoooooOoogoao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I B B

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

(12)

O0Oo0oood

O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OoOoooodg

OoOoo0ooodg

O0Oo0oood

OOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

JP

O0Ooo0oood

6644061 B2 2020.2.12

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

I B B

O0Ooo0ooodg

O
O
O
O
O
(h

OoOoo0ooodg

O oOoooo

ead-to-toe
gooooouoooooooooooooooooooooooooooonao

OoOoo0oood

O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O0Oo0oood

O

OOoo0ooodg

O

OoOoo0ooodg

O

I B B

10

20

30

40

50



e ey e e ey R s e s [ A B

|
O

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo

I ) A

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OO0 ooDoooUooDoooOo0o oo oDoo4oooooog

(%)
<
(%)
~+
o)
3
O

Oooooooooood
Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooogdgoooao

[
|

Oooooogooood

OOo0oooooggogao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogogoQgoo
OoOoo0oo0oooOgoOoao
Oooooooggoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooooQgoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgoao

Ooooooo0oooooooooooooooood

OO0 oDoooogoooogdg

dadd

O 0O o
O O o

O

uno
OO
oo

Iy e e e ey e s B s Iy |

oo
ao
od
oo
ao
od
od
oo
uo
od
go
ao
o
Vi

OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogooooogdg
Oooooooogoooaoo
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooQgodg
Oooooooooooodg

O

O

(13)

Ooooooogogogoooaog
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
Ooooooooooooaoo

O

O

0

O

OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogo
Ooooooogogoo
Ooooooogoao

OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo

O

O

O

JP 6644061 B2 2020.2.12

O

O

Intuitived Surgical,O
ooo

ncil SiD 0000 0O 0O 0 dabd Vincid

gboobooooobooboboobooonn
ugbdoobooooobooboboooonb
ooooboooooooooooao

od

g
od
oo

(ceilingO

ooo
ogood
ooo
ooo
oood

o
od
od
od
od

gbooboobooboboooonb
ooooboooooooboooooan
O0Ooo0oDOoOO0oOooooOoOO0oOooDbDoOoOooDbDO0 walld ground)d

ground)J 000 0O0O0OODODOOOO0OOOOOODOOODDOOOO

oono
uono
ogdod

oood
oogaod

Oooooooooooao

O

Inc.

O0oXxiono
oboood
uboood
oooo

Oooooooooooogooogoo
Ooooooooooooooogooao

ooooon
ooooon

Oooooooooooogdg
Oooooooooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooogogoooao

O

O

O

O

Surgicall
ooooao
ooooao

ooooood
oooooao

ooooobOoooooobooocoooboboooobooooboobooooao
oooobooooboooboooobobooooboooooobooooao
oooooboooooooooobbooooboooooobooboooo
oooooboboooooboooooobbooooboooooobooooan
oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooao

10

20

30

40



s e s [ Y Iy

OoooocoooooooQgoao
OO0 oOooo4ooooogoQgogao

Iy e ey e ey ey [ Iy

O
|

I ey e e A
OoooooooOoooOoooooooooooooooooooogogoo

Iy e e ey e ey ey [ Iy o

w
<
7))
-
®
E
O

|
O

Ooooooooooogoggoao

Ooooooo0ooooogQgoao

]
O
]
O

Oo0ooooo4dooooog4gogoooooggg
Oooooo4o0oooooooooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgg
Oo0ooooddoooooo4gogooooogoogg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

oooo
oooo
Surgicall
oooo

Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

OooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg

Oo0ooooooooooogogoooao
O
O
O
OJ

O
O
O
O

Oooooo4oooooo4ooooooggg

OoOoooooo0ooooooooooogQgog

OooooooooooooooooooQgdg

ooaog
ooaog
Systemd

Oooooogogooooogdg
Ooooooogoooogdg
Ooo0oooooooodo

O

O

Oooooo4oooooo4ogooooooggg

g
u

OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg

O
O

Oooooo4o0ooooooooooogoQgg
Oooooooo0oooooooooooQgg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oo
uo

oo

]
O

Oo0ooooddooooogog4gogooooooggg

Oooooo4o0ooooo4oooooogogg

OoOoooooo0ooooooooooogogQgog

Oo0oao
Oo0oao
Instrumentd

0

O

O

(14)

O

OooooooooooooooooooQgdg

g
u

OOo0oooooooooood
Oooooo4ogooooogdg
Oooooo4ogoooog
Ooooocooooood
OO0 oooogoooodg

g

Oooooo4oooooo4ooooooggg
Oooooo4o0ooooooooooogQgg

go
g

O

Oooooooo0oooooooooooQgdg

Oo0ooooodooooog4gogoooooggg

Oooooo4o0ooooo4oooooogQgg

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

oono
oono
MountingOd

O

O

Oooooooooooogdg

JP

oo ooooooooooQgg
OO0 oDooooooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg

O
O
O

(ground)

O

OJ

O

O
OoooooooooooooooooQgdg

g
g
O

= S i I

OooDoooo0ooooo=-0O oo

OOoo0oooOooOoooOoaoo

OO0 oooodgdgooooo s gooao

a
|

Oooooooooooo =000

Oooooogogoooog

6644061 B2 2020.2.12

gboobooooobooao

Oo0ooDooo4Qodooooog4gogooooooggg

g
U
O

OO0 oooogoooodg
Oooooogoooaoo
OoooooOgooooOoao

Oooooo4o0ooooooooooogoggg

g
u
O

O

Oooooooo0ooooooooooogQgg

g
u
O

lyO Invas

O

OoOo0ooooooOoooooooooogoo

[ Ry |

OoooooooooogogQ -

OoooooQgoooao

|

Oooooo4oooooo4ooooooggg

g
u
O

O

OoOoooooo0ooooooooooogQgog

a
u
O

Ooooooogoooogdg
OOo0oo0ooodooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo

OooooooooooooooooooQgdg

g
g
O

O

Oooooo4oooooo4ogooooooggg

g
u
O

O

Oooooo4o0ooooooooooogQgg

g
u
O

O

Oooooooo0oooooooooooQgg

g
g
O

vell Surgical

Oooooooooood

10

20

30

40

50



(15) JP 6644061 B2 2020.2.12

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogogooooog
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Oo0ooogoaog

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Oo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O ogogo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O o0gogog

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O 0oo0ooo

O 0o oQgoao

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

Y [ Y

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
O Ooo0oooao
. J I B

O coooDOoOOO0OaO ismaticO jo
)OODDODO0OO0O0O0O0OO0O0DO0OD0D(revoluted joints)D OO DDOOOOOOOODOODOD
ocooooOoOoOoOoOoOooooooooODDoDOoOoOooOooo

ocooooao
ocoooooboOoOoOoOooooooooOobODbDOOO0O0oOoOoooooooOoDODDODOOODOoO
oooo0oDoDoOO0oO00O0oO0ooooooODOoDO0oO0oU0oOoOooooDooooDoOO0Ogd ¢homog
eneousl transformation)D 0 0 00 000D O0OO0ODO0ODOOODOODODODOOOOOODOO
ocooooooOO0OO0oO0oO0ooooooooODbODDbOO0OO0O0DOoOoOoooboOoOODDDOOO0 (forwa
rdd transform)J 0 00 00O O O O (reverse/inverseld transform)J O 0O O O O O (com
posingUOO0O0OOOOO0OOOOODOOOOODODOOODODOOOODOOODDDODOOO
cooooobOoOoOoOoOooooooboooOooODbDbOO0OO0O0oOoOoooooooODDOOOoOoOo
OooO0OD0ODDO0OO0OO00O0O000OO0oO0O0O0ODODDDOO0OO000O0 (matrix formOOO0O0O0O0O
Oo00ODDoOO0OO00O0O0ooooooDDoOO0OO00Od ecomposingd)D 0O OO0 (ma
multiplication)D 00000000 O0OOOOCOCOODODOOOOOOOOOODOO
oooooooao ocooDDOO0OO0OO000
OO0 Denavit-Hartenbergd
00 coooooOoOoOoo
00 cooDoDDoOOO0OO000

=~ O
D:'EI
X

O O

OO0 oDoo40o0UooDoDoogogooooogod
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo

O O
O O
O O
O O

[ i R
O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O OO

OoOooooggdg
OoooooggaQg
Oooo0ooogogQd
OO0 ooogogdg
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooogogoooao.o
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooooooooooOoooooooooooooooonooo.o
Iy ) Iy

~\
Q
O =

oo oooooogogoo
OO0 ooo-gogoao

O

C

OoOOoOoooo4oooo oo oooUo0 oo ooUoo oo oDoDooo oo oDoooooooDoooggog

O

;.

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O

O
OoooooOooQgao

Oooooogooao

O

Oooo0ooogogooao

O O ogoo

O

OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 ODoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg
Oo0oooooooooogoQgog
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo

O Oo0ooogoao

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Ooo0oooao

ectural

O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

(verticall up)d
ocooooooog
ocooooooo
oooooooo
ocooooooo
ocooooooo

O0Ooo0oooogod

arrangements)D 000D O0OO0OO

OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQogoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0ooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O

Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDooooooooggg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

(16)

Ooo0oooQoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0o0ooogo-gogao
OooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogoao

]

O

(&
o

6644061 B2 2020.2.12

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e s e e e ) e ) R e = e s Y Y

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 ooooo4gogooooogoggogoao
OO0 ooooooooDooogogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do ooo4g0gooDooogoggogoao
OO0 ooooooooDooogoggogooo
OO0 oDooooooooooQgooo
Ooo0ooooooooooooogogooao
OO0 oDooooooooooggogogoo
OO0 ooooooooooogoogooo
oo oooocoooooooogooao
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooogoogogooao
OO0 ooooooooooogooo
Ooo0ooooooooooooogooOooao
OO0 oDoooooooooogoggogogoao
OO0 oo ooooooooogoQgogooo

OoDoooo4oooooogoggogoooodg
OooDoooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OO0 oDoooUogooooogUogooood
OooDoooooooooogoooodg
OooDoooooooooooooodg
Ooooooooooooogooooodg
OooDooo4oooooogoggogoooodg
OooDoooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OoDoDoooogooooogogoooodg
OooDoooooooooogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OooDooooooooogogogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OoDoDooo4ooooogoggogooood
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OO0 OoDoooU0oooDoogoggogoooodg
Ooooooooooooogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDoDoooUo0oooooogogoooodg
Ooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OO0 OoDooo4UogooDoogoguogooood
OooDoooooooooogoooodg

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOoo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

an

Oooooooooooogooao
OoDoooo4gogooooogogogogoao
Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogogooao
OoooooooooooQgooao
Oooooooooooogooao
OooDooo4gogooooogogogooao
Oooooo4o0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooo4dgooooogogogoao
Oooooo4o0ooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao
OooDooo4ogooooogoggooao
Oooooo4o0ooooogogooao

(&
o

OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg

6644061 B2 2020.2.12

Ooooooooooooooo e

Ooooooooooooogogogoooao
OOo0oooooooooooogoogogooOoao
OOo0ooDooogooooogogooao
OOoooooooooooogogogooao
OOoooooooooooogoogoooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg

Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao
OooooogogoQogooao
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogogooao
Ooooooogoogooo
OOoo0oooogooOooOooOoabo
Oooooogogooao
Ooooooogooooao
Ooo0oooogoogoooOoao
Oooooogogooao
OooooogoQoooo
Ooooooogoogoooao
OO0 o0ooogQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooo0oooogoogogooOoao
Ooooooggooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogQgooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo

OO0 oooogogogooooogodg

Oooooooooooogodg

Oooooooooooodg

OO0 ooDooggogoooodg

oo oooooogooooogodg

oo oooooooooodg

Ooo0oooooooooood

OO0 oooogogogogoooogodg

oo oooooooooodg

Oo0oooooooood

Oo0DoDoogogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Ooooooooooodg

(18)

Oo0oooocooooood

Oooooogooooogod

Ooooooooooogodg

Oooo0ooogogooao

Oo0oooooooood

OOo0oooodgogoao

OoDoDoogogooooogod

Oooooodgogooao

Ooooooooooogodg

OooooooQgooao

Oo0ooooooooodg

Ooooogoooogogono

Ooocoooooooogog

Oooooodgogooao

Ooooooooooogod

OoooooQgogooao

Ooooooooooodg

(&
o

Oooo0ooodgogooao

Oooooooooood

6644061 B2 2020.2.12

Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo

Oo0oooodogoao
OoooooQgogooao
Oooo0ooogogooao
OOo0o0ooodogoao
Oooooodgogooao
OooooooQgogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooo0oo0ooogogooao

OooDoogogooooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0ooooooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g

OO0 ooooogogogoooao

OO0 ooDoogogogogoooogod
OO0 oooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogoggogoooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogogogoooogod
Oooooooooooogod
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oo0ooooogogogoooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogog4gogoooogod
Oooooooooooogodg

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogQgogoooao

OO0 ooooogoQgoooo

oo oooooQgoooo

OoooooooogooOoooao

OO0 ooooogogoooo

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogoooao

oo oooooQgoooo

oo ooooooQgooooo

(19)

OoOooooo0ooOoooOoaoo
Oo0oooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oDooogodgoooao
Oo0oooogodQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OoooooOogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogodQgoooao
OoooooOoQgoooao
Ooo0oooooOogoooaoo

oo oooooogoogoooo
OO0 oo oDoogogooao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Oooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogogogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo

(&
o

6644061 B2 2020.2.12

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo oo oDooooooDoDooooooDoDoooooooooQgog
o s s e e e e e s e s s [
Oo0ooOooooooooooo oo oooUoo Do oDoDooo oo oDoogoooooooggg
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooo0ooooDoDoooooDooooQgg
Ooooooooooooo oo oDoooooDooooooDooooooooooOgodg

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
Ooo0o0ooogoogoao
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OOoo0o0oooOgooOoao
OoooooogoQgoao
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooogooQgoao
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo
Ooooooogoogooo
OO0 oooogoQgogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooodgogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0oooooQgoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoo
Ooo0o0ooogoogoao

e s e e e e e ey e s e A o |
e e e e e A o B |
Iy s I e e R A B |
e e s e e e ey e s e o A |
e s e e e ey e A B |
I s e e e e [y e A B |
Ooo0ooooooooooooooooooooooooooood
e s e e e e e e ey e s e A |
I s e e e e [y e e [ B |
OoOo0ooooo o0 oo ooo o0 oo oo o0 oo ooooOooooogdg
e e s e e e ey e e o B |
e e e e [y e A B |
I s e e A B |
Ooo0ooooooooooooooooooooooooooood
e s e e e e [y s e |
I e e e e e ey e A B |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo0 oo oooogooooofdg

(20)

OO0 ooooUoooDooUoUoUoDoDooUoDUoooDoDooggooood
Ooooooooooooo0ooDoooo0DooDooogogoooogdg
OoooooooooooooDoooo0ooDoooooooodg
s e e e e A e s e Y Y o A
OOoooooo0oooooo0oUo0ooDoooooooDoDoogoooodg
Ooooooooooooo0ooDoooo0ooDooogogoooodg
Ooooooooooooooooooooooooooood
s e e e e A e [ A o |
OoDooooooooooo0ooDoooo0DooDooogogoooogdg
OoooooooooooooDoooo0ooDoooooooodg
s e e e e R e s e Y o A |
OOoooooooooooUo0ooDooooDooDoDoogoooodg
OoooooooooooooDoooo0ooDoooogoooodg
Oo0ooooooooooooooooooooooogoooood
OOo0oooo40oooooooUoooDoDooUoDooDoDoogogoooodg
Oooooooooooo0oo0ooDoooo0ooDoooogoooogdg
OoooooooooooooDoooo0oooooogoooodg

JP

6644061 B2 2020.2.12

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooDooogoogogooao

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg

Oooooooooooogooao

O

O

(1)

JP 6644061 B2 2020.2.12

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

(inverse/reverse)J 0 000000 D0O0ODODOOOOODOODOODOODO

gbooon

ooooao
oooobOoooobood
gbobooooooboboao
gbooboobooboaobado
oooobOoooobood
gbooooogooboboo
gboooooooboaobaao
ooooboOoooobood
gboooooooboboon
gbooooboooobobaoao
uo

oooao
gboooooooboboao
gboooboogobooboaobaao
oooobOoooobood
gboooooooboboo
ooooboOoooobood
oooobOoooobood
gboooooooboboao
gbooboobooboaobado
oooao
gboooooooboboao
gboooooooboaobaao
oooobOooooboond
gboooooooboboo
gbooooboooobobaoao
oooobooooobood
oooobOoooobood
gboooooooboboao
gbooboogbooboaobado
oooobOoooobood
gboooooooboboo
gboooooooboaobaao
ooooboOoooobood
gono

good
gbooboobooboaobado
oooobOoooobood
gboooooooboboao
gboooboogobooboabado
oooobOoooobood
gboooooooboboo
gboooboooobobaoaao
ooooboOoooobood
oooobOoooobood
gboooooooboboao
good
oooobOoooobood

O

OooooooQgodg

O 0Oooo

O 0ooo

Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oODooogog4gogooooogdg
Ooooooogoooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDoooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oODooo4ogoooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
OoooooooooooQgdg
Ooooocooooooodg

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
Ooo0ooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoQg

OO0 oooogoogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oo0ooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
OO0 oooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

g
U
O

g
u
O

a
u
O

0
4
O

g
u
O

g
u
O

g
g
O

g
U
O

g
u
O

0 (disturbances)O

O 0Oooo

I Y o [

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

g
u
O

0 (mov
ements)J 0 000000 DODOOO0OO0OOOOOOOOODODDOOOOOOOOOOODOODO

g
u
O

g
u
O

goooocooooboooooboooooooooan
goo

g
u

O

O

ogd

O

O

O

Oo0oooQoooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0o0ooogQgogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogQgooao
Oo0oooQgoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooao

oogd

O

O

O

oodod

O

O

O

oogod

O

O

O

ogoao

O

O

0

goo

O

O

O

goo

O

O

O

10

20

30

40

50



(22) JP 6644061 B2 2020.2.12

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
goooopoOoOoOoooooooooODOoOooooooooDoo@oooooooo)
isturbedD joints) D O OO0 OO0 OOOOOOODODODOOODOOOOOOOODDODOOO

ocooooobOOOO0oO0oOoooooooOODOOO0OO0OOoO0DOooooOOODODDODODODOOO
Oo0o0o0oOO0o0ooDbOoO0ooo0o(@OboOoOooDDDOd)(compensatingd joints)D OO OO
gcoooooOoOOoOoOoOoOoooooooOooODOO0DO0O0oOoOooooooooODOoOoOooOoOo
coooooboOoOoOOoOoOoooooooOoODbDOOO0OO0ODOoOoooooOOooODODDODOOOOO
oooooDoODOO0O00oO0oOoooooOooODDODO0DO0O0DO0DO0OoOooDoDooDoODDODOoOOoDOoOg 10
ocooooao
cooooooOoOoOoOoOooooooooODbDOOoO0OoOoOooooooooODOoOoOoOoOo
ocooooobOOOOO0DO0oO0oOooooOoOODOOOO0DO0DO0DOoOOoODOODODDODDDODDODOODOO
ocooooOoOOO0oO0O0oOoOoooooOooODODDODO0O0O0DUO0O0oooDooooDoDOoooOod
gcooooooOoOoOoOoOoOoooooooOooODbDbOOoO0O0oOoOooooooooODOoOoOoOoOo
ocooooobOOOO0oO0oOoooooooOODOOO0OO0OOoO0DOooooOOODODDODODODOOO
ocogoooOoOOoOO0O00oO0oOoooooOoO0ODODDODO0DO0O0DU0DO0OoooDoODoOooDoODODOoOoOoDOog
gcooooooOoOoOoOoOooooooooODOOoO0OoOoooooooooDooooOg
coooooboOoOoOOoOoOoooooooOoODbDOOO0OO0ODOoOoooooOOooODODDODOOOOO
ocooooobOOOOO0DO0oO0oOooooOoOODOOOO0DO0DO0DOoOOoODOODODDODDDODDODOODOO 20
ocoooooOOoOO0oO0oO0oOoOoooooOooOoODODO0O0O0OoOoooooOoooODoDOoOoOoOg
00000000000 OoDOO0O0O0O00O0D0ODnagaosSystemd andd MethodO ford Aligni
ngD withd a0l Referencel TargetO D 0 0D 000 O0OD0ODOODODOOODODODODAO
ocooooOoOOO0oO0O0oOoOoooooOooODODDODO0O0O0DUO0O0oooDooooDoDOoooOod
gcoooooOoOOoOoOoOoOoooooooOooODOO0DO0O0oOoOooooooooODOoOoOooOoOo
ocoooooboOoOooOooooooooOoODbDOO0OO0O0oOoOoooooOooODbODDODOODOoO0o
ocogoooOoOOoOO0O00oO0oOoooooOoO0ODODDODO0DO0O0DU0DO0OoooDoODoOooDoODODOoOoOoDOog
ocoooooOOO0oO0oOoOoOoooooOoOooODOOoO0O0OoOooooooooDoDOoOooOod
cooooobOoOoOoOoOooooooboooOooODbDbOO0OO0O0oOoOoooooooODDOOOoOoOo
ocooooobOOOOO0DO0oO0oOooooOoOODOOOO0DO0DO0DOoOOoODOODODDODDDODDODOODOO 30
ocooooOoOOO0oO0O0oOoOoooooOooODODDODO0O0O0DUO0O0oooDooooDoDOoooOod
cooooobooOoOoOoOoOoooooooOooODbDOO0oO0O0oOoOooooooobODDODOoOoOoOo
oooo0ODODOO0OO000O0O0O0ooOoOOODDOOO00O0O0O000D0GODODDSsystemd andd metho
dO forQd Breakawayd Clutchingd in(d anO ArticulatedD ArmO0 OO0 OO0 O0OD0OOCOO0ODOO
gcoooooOoOOoOoOoOoOoooooooOooODOO0DO0O0oOoOooooooooODOoOoOooOoOo
coooooboOoOoOOoOoOoooooooOoODbDOOO0OO0ODOoOoooooOOooODODDODOOOOO
oooooDoOOoOO0oO0oO0oOoOoooooOOoO0DODDODO0DO0O0DO0DO0OoooDoODOooODoODDODOOoDOoOg
ocoooooOOO0oO0oOoOoOoooooOoOooODOOoO0O0OoOooooooooDoDOoOooOod
OoO00ODODOO0OO000O0O0O0oOoOOoOD0ODDOOO0OO0Osystemd andd Methodd ford Integr

atedd SurgicalO TableD OO OO ODODOODODODOOODODDDODODODODODOOOOOODODO 40
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg

0 O O O Systemd and MethodO forO Integratedd Surgicall TableO OO OO O OO
oo0o0oDoOD0oOO000O0O0ooooooODoDDODO0D0DU0DO0O0Ooo0DoDoODoOooODoODDOoDOoOOoOoOg

O

000000000000 oooDoDo0D0o0DoDOoo0ooooooDoDoDoooog
00oo0DoDo0o00o0oO0ooooooooDoDO0o0oO0ooooooooooDooooog
0000000000000 o0o0DDo0Do0o0o0Do0oo0oo0oooDooDoDooooog
000000000000 oooDDoODo0D0DO0DoDOoo0oooDooDoDoDooooOog
O0000 @umpsO inOmovements)J OO0 DODODOOOODODOODOOOO 50

OoooooQgogoao
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
I B B



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OoooooooooooOgooao
Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooogogoQgg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoogogogoooogoggdg
OoooooooooogogoQgdg
OoooooooooooQgdg

Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Oooooooogogoooao
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
OOoooooooOooooao
Ooooooogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Oooooooogoooao
OO0 ooDoogogoooaog
Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Oooooooogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooogogoooao

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg

OOo0oooooggogao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogogoQgoo
OoOoo0oo0oooOgoOoao
Oooooooggoao
OoooooogQgoo

(23)

Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oo0Doooogdg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood

(&
o

6644061 B2 2020.2.12

(staggeredd

O

OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

O

O

O

Oooooooogg

oooooo
oooooao
oooooao
oooooo

Qumps)O O

oooooao
goboooo
gbooooao
oooooao
gooooao

brakel release)

OooooooQgodg
O 0O0oOooood
OOoooood

0

O

OooooooQgdg
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O

O

O

OooooooQgodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoooDooogooooogogo
Ooooooooooogogao
Ooooooooooooogogao
OO0 oDoDooooooogogog
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao
Ooooooooooooogoogao
OoooDooooooogogog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OO0 ooDooooooogogaog
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogo
Ooooooooooooogoogao
OooDoDooooooogogao
Ooooooooooogogo
Ooooooooooooogoogao
OoooDooooooogogaog

Oo0ooDoooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogoogogoao
Oo0DoDoooooooogoQgogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogooQgoao
Ooooooooooooogooao
OooDoooooooogogoao
Ooooooooooogogogogoao
Oooooooooooogoogogoao
OoDoDooooooooggogao
Ooooooooooogogogogoao

OO0 ooooogo4ooooooggogogoao
Oooooooo0oooooogogogooao
Ooooooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogog4dogooooogogogoao
Oooooooo0ooooogogooao
Ooo0oooooo0oooooogooo
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooo4ooooooggogooao
Oooooooo0ooooogogogoooao
Oooooooooooooogoooao
OO0 oo oogog4Qooooooggogoao

Oooooooooooogoogooao

Oooooooooooogodg
OooooooooooOgod
Ooooooogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocoooooooOodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg

Oo0oooooooooogooao

(24)

Oo0ooooooooooogoOooao

Oo0oooooooooooggooao

Oooooooooooogogooao

Oo0oooooooooogooao

Oo0DoDoogog4ogooooogoggooao

oo oooooogooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooooooooooooodg

Oooooooooooogogogooao

Oo0oooooooooogooao

OO0 oDoogog4ogooDooogogooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogooooaoo

O Oooo

gl:ll:ll:ll:l
OOoDoDooogoQg=-0O00o0od
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0ooood

~
@

JP

O 0ooo

a

6644061 B2 2020.2.12

O Oooo
=0 0O 00O
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O clockO

(9]
<
OooOooooOoooogao

O

(O OO00D0)(modulo)

o OO OO

o/

O Oooooao

O

Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao

O

O

oooooooooao
ooooocooooao
goooocooooao

ooooocooooao

10

20

30

40



ooooooooo
0 (globald clockO

O

s e e ey e s e e e e [ I o B
[ s ey e
o s s e e e e s e s e e s e Y A
[ s s e e s e e o B
[ s s e v e e e I B

Oo0ooooooooooogogoooao

O

0

O

O

Oo0ooooooooooooooDoooooooooogoOoooao

OOo0oooogQgoao
OooooooogQgoo
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OooooooogooOoo
Oo0ooooogQgoo
OooooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogooQgoo
OoOooooooOooOoao

O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

Oooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg

O
O
O

O
O
O

Oooooogoooodg

O

O
O
O

O

OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
Ooo0ooooooOgoOooOoao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao

OooOoo0ooood
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B

(25) JP 6644061 B2 2020.2.12

000000000000 D000O00O0O0DOO0DOO0DOONOoONoOonoan
time) 00 0000000000000 0O00O00O0000O000O
0000000 @OO0O00)(modulo) D 0000000000000
0000000000000 O00O00O00O0OoO0oood
(buffers) 0000000000000 0000000O
000000000000 0O0000000000000
0000000000000 0000000000000
0000000000000 O00O00O00O00O00O00O
0oooo 0oooooo O

OoOoo0ooood
O0Ooo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O

ooo ooo
ooo ooo
ooo ooo
ocooooooog
(binaryld brakes)[
ocoooooooo

gbooboooognon

O O0o0ooooaog
O Oooo

O Oooo

O O O

O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O
O O
O O
O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oooaog

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0oooaog

O Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

oooao
(ramping)D 0000 0O0OCOODOOOO

oooooDooOoOooOoooooooooao
(rampedd signaD)0 0000 O0O0OO0ODDOOOO
oooooDoDOoOoOooDoooooooooao

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OooDooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogogogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooog4ogooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
OooDoooooooooggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao
OO0 oDooo4o0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggogoooao
Oooooooooooogogoooao.o
OOo0oooooooooooOogoooa-o
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogogoooaoo
Oooooooooooogogoooao
Oo0oDooo4ogooDooogoggoooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
Ooooooogogogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoogQgooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooo
OooooooooOogoOooao
Ooooooogogogooao
OoooooogooQgooo

O Oooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

(26)

OOoo0oo0oood

O O0OoQgooao

O

od
od
od

g
od
oo
ao
od
oo
ao

|
O

O
O

O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood

O

O

JP

O O
O O

O

(sub-kinematicO
ooooooood
ooooao

O

O

g

oo
ao
od
od
go
g
od
oo

oo
ao
od
od
oo

go
ao
od
oo
ao
g
od
oo
g
od
oo
ao
od
od
go
g
od

O

OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg

OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 oDooogog40oooDooggoooao
Ooooooo0ooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao
Oo0oDooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDoogog40oooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
OooDoooooooooggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

g
u

oo
u

6644061 B2 2020.2.12

goaoaao

]

O
O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O

chains)J OO0 O OO

O

O

0

0

goad

O

O

O

goad

O

O

O

goooocooooao
ooooDoooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOo0oooo0oUooooDoo4ooooDoDoo4gogoooooggdg

O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooogd

Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooooooooo0oooDooooooooogdg

]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooooooooogdg

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUooDoDooUogoooooggdg

OoooooooDoooo0oooDoDooogooooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogod

OOo0oooooooDoDooo0oooDoDoo4ogoooogdg

OoooooooDooooooDooooooooogdg

Oooooooooooooooooooooogdg

e s e e s e e |

Oooooooooooo0oooDooo4ogooooogdg

OoOoooooooooooooDooooooooogdg

27

OoooooooDooooooooooooooogod

OOo0ooOooooo0ooDoDooo0oooDoDoo4ogooooogg

OoooooooDooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogdg

O OoOooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O

O oOood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

JP

O 0o oo

O

6644061 B2 2020.2.12

O 0o oo

O

O Oooo

O

(sub-transforms)

goao

g
u

OOo0oooo0oUoooDoo4ooUooDoDoo4gogooooogdg

g
u

OoooooooDoooo0oooDoDoooooooogdg

g
u

OooooooooooooooDooooooooogdg
OO0 ooo40og4dooDooUgUgooDoogogooao
Oo0ooooooooooo4ogoooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao
Oo0ooooo4oooooo4ogooDooggoao
Ooooooo0ooooo4o0ooooooggoo
Ooooooooooooooooooogogogoo

oooooao
gooogoad
gooooad

gooooao
gooooad

gooooad
(disruption)O

O

O

O

O

O

Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

O

]

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUooDoDooUgogoooogdg

OoooooooDoooo0oooDoDooogooooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oooooooodg

Ooooooooooooooooooooooogod

Oooooogdg

OOo0oooooooDoDooo0oooDoDoo4ogoooogdg

Oooooooogdg

OoooooooDooooooDoooooooogdg

OooooooQgodg

Oooooooooooooooooooooogdg

10

20

30

40

50



e e e e B e e Y Y Y

Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooooooooooooood

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

Oooooooom 000000 oo0oooogg
OOoo0ooodg

O O0Ooo0ooood
O Ooo0oooao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo

O Ooooo
Oo0Ooo0oood

OoOoooood
O 0Oo0ooogoao

I B B

ded up)

Oo0oooooooooooggog

oo oooooooooogogQgog

Ooooooooooooogaodg

OO0 oooogogoooooggog

OooooooooooogQgog

OoooooooooooogoQgaog

OO0 oDoDoogogoooooggog

Oo0ooooooooooggog
Ooo0oooooooooogogQgog

(28)

Ooo0ooooooooooogadg

Oooooooggooao

O

0000000 (de-fFlex)O O O (de-Flexing
goooo0ooDoDOoOo00o0oO0oOo0o0oooo0OooODDDODO0DO00DO0DO0O0OoOooDoOoDoODDOoOOOO

O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo

OO0 ooooogoQgog
OoooooOooOooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao

O

O

O

Oo0Ooo0oood

(ten

u
O
g

(tented)O
ooooao
oooooao

I R B

O Ooood

Oo0oDooOoo0=oo0oogoogQg

JP 6644061 B2 2020.2.12
Do0oo00oo00o00oon
00o000O000000
00000000000
Dooooo0oo0oon
Do0o0oo0o00o00o0on
Do0oo00o00o00o0on
00o000O000000
sisfs=Rs=Rsi=Rsl=ls
Do0oo00oo00o00oon
Do0oo00O00O0000
(tent)D 0000000
ng)D 000000 ooon
Do0oo0o0oo00o00o0n
00o000O00O0000
DOooo0oo00oooon
Do0oo0oo0o00oo0o0oon
00o000O000000
00000000000

O0Ooo0oo0ood O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooao

O

oooooooooboboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooo
ooooooooooboooobooooooooooobDoooooDooOooobooo

O

OoDoDooo4o0oooooggoooao
Ooooooo0ooooogogQgoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooo40ogooDoogdgoooao
OooDooooooooogoggoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooaoo
OooDooo4ogooooggoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
Oo0DoDooo4o0oooog4goooao
Oooooooooooogogoao
OooooooooooQgoogoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
Ooooocooooooogogoao
OoooooooooooOgoogoao
OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooo0ooooogogogao

Oo0ooooooooo
(scalard multiple)Od

O

O

O

O

O

O

O

0

Oooooo4ogooooogogdQgoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogoooaoo
OoDoDooo4ogoooogdQgoooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooo4o0ooDoogdgoooao
Oooooooooooogoggoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooaoo

Oo0ooDoooooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

]
O

O
O

OO0 ooDoogogooooggaog
OoooooooooogQgoQg

O Oo0oooogd
O ooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Oo0oooooogodg
O 0o oooogd
O Ooooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O oooooogdg

OO0 oooogogoooooggooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 o0DoDooggUooooogogooao
Ooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
OOo0ooooooooooooogoOooao
OOo0ooDooogooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogogooao
OO0 ooDoogg4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
Oo0ooooooooooooogoOooao
OOo0oooooooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Oooooooooooooogooao
OO0 ooDooog4ooooogogooao
Oo0ooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogoogoooo
OO0 0o oogogUoooDoogogooao
OOo0oooooooooogogooao
Ooooooooooooogoogogooao
Oo0ooooooooooooogooao
OO0 ooDoogogooooogogooao
Oo0ooooooooooogoogooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 o0DoDoogogUoooDooggooao
Ooooooooooooogogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
OOo0ooooooooooooogoOooao
OOo0ooDooogooooogogooao

O O
O O
O O
O O
O O

oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoog
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao

oooao
(inversel
ooooao
ooooao

(29) JP 6644061 B2 2020.2.12

gbobobooooobooboboooooobobobao
ooooooooano

O O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

oo ooooogogoQg
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoooo
OooooooooOogoOooao
Ooooooogogogooao
OoooooogooQgooo
Ooooooooogooao
Ooooooggooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OooooogQgooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
OoooooogooQogooo
Ooooooooogooao

gboaao
Jacobian)D 0 00 O0O0O0O0O0COODODDOOOOOOOOO
gboboobooooobobobobooooobuobobao
gbobooooooooboobooba

Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood

OO0 oDoooooooDooogogoo
oo ooooooooooooQgogoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooOoQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OoOooOoooo0ooOoooaobo
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oooogdgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogogoooaoo

OO0 oDoDoogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 ODoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 oooogogooooogoggg
Oo0oooooooooogoQgog

OO0 oooogogao
Ooooooogogoo

OO0 ooDoogogogogoooogod
OO0 oooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogoggogoooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogogogoooogod
Oooooooooooogod
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oo0ooooogogogoooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogog4gogoooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 o0ooDooggogooood
Oo0ooooogogogogoooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooogod
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogoggogoooogod

OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
Ooooogogogao
Ooo0ooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogao
OOo0o0ooogo-gogao
OooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogoao

OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg

Oo0oooogodQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0oooOooOooao
Oo0oOoogoQgogoao

(30)

oooo
oooao
(cues)O

O
O
O

Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgg
Oo0ooooooooogdg
OoDoDooooooooggdg
Oooooooooooggg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgdg
OooooooooooQgdg

(&
o

6644061 B2 2020.2.12

OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

OoDoooogoggooood

ooooDooooao
ooooooooao
oooooooOoo
ooooooooao
(spokenl phrase)l
oooooooog

O

OOoooooggdg
OoooooogQgodg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogogQgdg
OoooooogoQgQg
OoOoo0oooodgad
Ooooooggdg
OoooooogogQgog
OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg

OOooooogdg
Oooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Ooooooood
Oooooogdg
Ooo0ooooogdg

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oooDoogogooo

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
OoDooogogogooood

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooooodg

Ooooocooooood

OO0 oooggogoooogod

OooooooogQgoao
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O ooooogogog
OooooooogQgoo
OoOooooooQooo

O

G

O

O

(pitchedO
ooooao

Ooooooogooood
Oooooooooood

OoOoooooo0oooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooooooodg

Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0ooood
OOo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O oo ooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 ooDoooggogaog

0

forwardd and/ord back)

O

O

gooo

Oooooooooood
OO0 oDoogoggooood

Ooooooogoooood

Oooooooooood

Oooooooooooogoo

O oo ooogogoog
Ooo0ooooQgogoo
Oooooooogoogao
OOo0oooooggogao

O

OoooooQogooood

O

Ooooooooooodg

JP

O

Oooooooooood

6644061 B2 2020.2.12

OoDooogoggooood

OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O ooooogogoo
OooooooQgoogoo

O

Ooooooooooodg

O

Oooooooooood

0
g
g
0
0
g
L]
O
[
L]
O

OO0 oDoogog4gogooood

OoooooQgoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooogooOoooOoao
Oooooogoooao
Oooooogoooao
OooooogooooOoao

Ooooooogooood

Oooooooooood

OoooooOoooood

OoDooogogogooood

Ooooooogooooodg

Ooooocooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oo0ooooogd

O
O

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg

~
-h
o
(¢}
o
9]
O

OoDooogoggogooood
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogooooaoo

OOoooooggdg

OO0 ooooogogoo

O
O

OooooogQgdg

oo oooooogogooo

Oooo0oooQdgdg

oo oooooogoogoo

OOooooogogdg OO0 oDoogog4gooood

OO0 ooooogogoao

Ooooooogoooodg
Oo0ooooQgoooaoo
OooooogooOoooaoo

OooooogQgdg

OO0 ooooogogoo

OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo

O

O

OoooooogQg™g

oo oooooogogogoo

O

O

OoOoo0oooodgadg

Ooooooooogoogoo

OoOoooooggdg OoDooogogogooood

Oooooodgogoao

OoooooogQgdg Ooooooooooodg

Oooooogogooao

OoOoo0oooodgdg Oooooooooood

Oooo0ooogogogoao

OOoooooggdg OO0 oDoogoggogooood

OO0 oooodogoao

OooooogQgdg Ooooooogoooodg

Oooooogogooao

(32)

oboooooonb

JP 6644061 B2 2020.2.12

(perspective)J 0 000 00O0DOODOODODO

OoooooogoQg-g Oo0ooooooooood

Ooooooogogooao

O

OoOoo0oooodgad Oo0oooooOoooood

Oooo0oooogoogooOoao

O

Ooooooggdg Oooooogogogooood

Oooooodgogooao

O

OoooooogoQg-g OoDooooooooodg

Oooooogogooao

O

OoOoo0ooodgdg Oooooooooood

Oooo0ooogogooao

0

Ooooooggdg OO0 ooogoggoooogod

OO0 oooodgogoao

O

OooooogQgdg Ooooooooooodg

Oooooogogooao

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo

Oooo0ooogoQgdg Oooooooooood

Ooooooogooao

Oooo0oogogood Oooooooooooogoog

Ooo0oogooogoo

Ooooooggdg Oooooogogooood

Oooooodgogooao

OooooogQgdg Ooooooooooodg

Oooooogogooao

Oooooooooood

OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

Oooo0ooogogooao

U
u
O
g
u
O
O

OoDooogogogogooood

Oooooodgogooao

0
[
O
0
0
O

O
0
O
0
O
O

[
L]
O
[
L]
O

O0Ooo0oooaog

(Fieldo
area)J 0 0000000000000 00000O000O00O0O

Ooooooogooooodg

Oooooogogooao

Oooooooooood

Oooo0ooogogooao

OO0 oDoogoggogooood

OO0 oooodogoao

Ooooooogoooodg

Oooooodgogooao

00O
OO0
OO0
OO0
OO0
OO0
ofd view)

O Ooooo

0
H
O
0
O
O

O0Ooo0o0ooao.o

O

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
OoDooogogogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood

Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogogoao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O Oooooaog

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

OoOoo0oooogdg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooo4gogooooogogg
Oo0ooooooooooogogog
Oo0ooooooooooogogoQgg
OO0 o0DoDoogog4gogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooao

O Oo0oooo

OOooooao

OOoo0oooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooogg

O 0Ooo0oo0ooao

OO0 ooooogoogooooogogg

O Oooooao

OO0 oDoDoooooooogoQgog

OOoo0oooaoo

Oo0ooooooooooQgg

O0Ooo0oo0ooao

OO0 o0DoDooogogogoooogg
OO0 oooooQgoooo

O OooOoooo

A O

OOoo0oooao

(33)

oboooad

latching”

O

oo oooooQgooooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O

O Oooooao

O

OOoo0oooaoo

Ooooooooogooooo

O0Ooo0oo0ooao

VD
O O

OO0 ooooogogooo
oo oooooogogooo

O Ooo0oooog

O

OOoo0oooo

OO0 ooooooooooQgog

O0Ooo0oooaoo

Ooooooooooogoodg

OoOoo0oo0ogao

OO0 ooDooogoooooogogg

O Ooo0oooao

OO0 ooDoooooooogogog

OOoo0oooaoo

JP

Ooooooooooooogg

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

6644061 B2 2020.2.12

OO0 oo ooogogooooogogg

O Ooo0oooo

OO0 oDooooooooogg

O Oooooo

oo ooooooooooQgog
OO0 ooooogogoooo

O0Ooo0oooao

~ O

O Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gboooad

OO0 ooooogogoooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogoo

OOooooao

O

OOoo0oooao

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Oooooao

oo oooooQgoooo
oo oooooogoogooo

OOoo0oooaoo

O

latched” )

O

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo

OoOooooooo0ooooooooibcoogoggQg
Oo0oDoogogdooDooggUgogoooo g ogodg
Oooooo4ooooooogooioooggg
Ooooooo4o0ooooooooiocoogogQgg
OoooooooooooooooioooQgdg

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
oo ooo
On;m ooo
Oon;| ooo
oo ooo
oo ooo
Oon;| ooo
OO ooo
oo ooo
On;m ooo
On;| ooo
oo ooo
On;m ooo
Oon;| ooo
oo ooo
oo ooo
Oon;m ooo
oo o oo
oo ooo
On;m ooo
Oon;| ooo
oo ooo
oo ooo
On;| ooo
OO ooo
oo ooo
On;m ooo
Oon;| ooo
oo ooo
oo ooo
Oon;| ooo

O Oooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgodg
O oD oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(34)

O

JP

6644061 B2 2020.2.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDD
[ |

O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo

Oooo0oo0oogoood

OooooggQg

OooooogQg™g

OoOooooodgaQ
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

O0Oo0Oo0ooao
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0Oo0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Oo0oog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30



(35)

JP 6644061 B2

O0agano O0agao
100
b 200 il
120 [ N L
. . J
110
[ |
192
] Hia=y k130
: 4%y 150
1;57’5 § & 195 seesy ||
140
s
190 160
| ] e | l
210 280
Ooooano 0oo0oo
300
> 400
N
410
TR A=A -
Rz BEHEEY T — A OB R ET
320 420 *\\ \L
HBEEER T — LD DITT L—F
fRIADH A IV T HRETD
430 l

PaaEN i1yl
TGy hT kL
JERET L— A

F=TNR—= A
JEE T L— L

305

F=T =2
JEET L= A
310

TukA420TRIESISFA I TT
T =R RIYAATD L5 BIER T — Al
EER

2020.2.12




gooao
500

510 7

HERIE Y L— A5 RET S

520 o

d

SAELRTICEEE T L— Ao 5
B LD LR DBFT A PRTET D

530

L

AELIZEES & L BL o MR OB T A Tl 5

540 7

]

BB OWTTPHIE TS

550

&

560 7~

FEOFEASEMLY 54 MELERET S

570 =

Wi A v N EERE S D

gugbodauo

700

710

RT3 A ZADBUERETO
JERE T L= N EARAET B

720 —

V= RO/ UG T A AU
T %

730 —

S AT S

740

L

il &

750 —

L

BRIFESNTZEE T L— A5
V- VIR L— M B R BT S

760 —

1

MR- TV aA v b
BRE) SHCTY— A E T

(36)

oboood

JP 6644061 B2 2020.2.12

610

FIG. 6B
1101a 1101b
N /T 1106a 1106b v
11052 1105b
11078 — 1103 1102 — 1107b

1107a

! ! l; 1104 [

1

1100

FIG. 8A

1100

FiG. 8B



gboooad

ANAANARRNNNNS \\N\N

11216

SO

| 1105b

11312~ /" 1131b

77 7777777777, 777 777 7777

. 1102

— 1103
1104

777777 T777777777, 777

1

1100

FIG. 8G

37

JP 6644061 B2 2020.2.12

1141
> /1145
/
1144
— 1143
1142
1146 — 1103 1102
1104
T7TTT77. 77777, 77777777
1100
FIG. 8E
1151
N — 1144
— 1143
1142
L 1
S 1103 1102
— 1104
777 777777777, 7777777777777
1100
FIG. 8F



(38) JP 6644061 B2 2020.2.12

gboooooooan

(7000 00000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000

(7000 000000000000
0D0000000000000000000000000000000000000000000
00000000000o0O

(7000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooo

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000

goo ooooo

(G6) 0000 DOooooooooooooooooooooo
ooboooobooboooooooooooo
ooooooboooooobooobooooo
gbobooboobooboobobobooao
gbobgboobooboobooooooooooood

Geooooooadant.Cl.0OOOO)
gbobooooooooooon
oooooooooooooon



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

