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(57) Resumo: APARELHO PARA TRATAMENTO DE CELULITE E MASSA ADIPOSA E METODO PARA TRATAMENTO DE
CELULITE E MASSA ADIPOSA A presente invencao refere-se aos métodos e aparelhos para o tratamento de celulite e de
massas adiposas. O aparelho para tratamento de celulite € massa adiposa, compreendendo meios para formagao de volume de
tecido adiposo (200) em uma area a ser tratada no corpo de uma pessoa, meios para geragao de ondas ultrassdnicas (300) e
meios para geracdo de pulsos elétricos (400) no volume de tecido adiposo formado, o aparelho compreende uma membrana
flexivel (500), os meios para geracao de ondas ultrassdnicas (300) e os meios para geracdo de pulsos elétricos (400) sao
sustentados pela membrana flexivel (500) ligada aos meios para formagdo de um volume de tecido adiposo (200), e adaptados de
modo que quando o aparelho (10) é colocado na area a ser tratada do corpo de uma pessoa, 0s meios para geracao de ondas
ultrassonicas (300) e os meios para geragao de pulsos elétricos (400) permanecem em contato com o volume de tecido adiposo a
ser tratado.
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“APARELHO PARA TRATAMENTO DE CELULITE E MASSA ADIPOSA E
METODO PARA TRATAMENTO DE CELULITE E MASSA ADIPOSA”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao refere-se aos métodos e aparelhos
para o tratamento de celulite e de massas adiposas.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] A celulite é definida como uma hidrolipodistrofia, isto €, uma
infiltracdo de agua devido a dilatagdo dos capilares sanguineos e acumulo de
gorduras, acompanhada pela modificagdo morfolégica das células adiposas
(adipdcitos), a qual provoca 0 espessamento e a desorganizacédo do tecido
fibroso.

[003] Um edema se forma, aumenta a press&o de agua e
comprime as fibras e as células, bem como os vasos sanguineos. A circulagéo
venosa e linfatica é afetada, o que provoca uma condi¢&o de “asfixia’ do tecido
conjuntivo e seu envelhecimento precoce, acompanhado por fibrose com o
espessamento da pele, responsavel pelo aspecto caracteristico de “casca de
laranja”.

[004] A celulite se localiza em regides pré-dispostas do corpo de
uma pessoa, notavelmente nas nadegas, quadris e coxas.

[005] Convencionalmente, o método usual para o tratamento de
celulite é a lipoaspiragdo. S§o usadas canulas, as quais penetram no corpo de
uma pessoa para sugar as células adiposas subcutdneas nas regides
anteriormente mencionadas do corpo da pessoa.

[006] Entretanto, este método € invasivo, destrutivo, dolorido e
apresenta riscos que podem levar ao 6ébito da pessoa.

[007] Existem outras alternativas de lipoaspiraggo para resolver

este problema estético e para tratar o aumento acentuado do tecido adiposo, por
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exemplo, a ativagao local da circulagdo venosa, pela dissolu¢do da gordura nos
adipécitos ou, ainda, pela desorganizagao dos aglomerados de células adiposas.

[008] Deve-se mencionar, assim, 0 uso de cremes para dissolver
as células adiposas ou de capsulas para serem ingeridas para restabelecer a
drenagem linfatica de residuos de lipideos, mas esses tratamentos n&o séo
muitos efetivos.

[009] O uso de dispositivos ultrassdnicos também € conhecido.
Ao gerar ondas ultrassénicas de baixa frequéncia no corpo de um individuo, &
possivel transmitir vioragdes acusticas para as células adiposas, que ativam a
exocitose de lipideos dos adipdcitos, ou seja, a rejeicdo de gorduras para fora
das células adiposas.

[010] Entretanto, embora as ondas ultrassénicas tenham alta
afinidade para o tecido adiposo, sua intensidade deve ser limitada para nao
provocar aquecimento dos tecidos, especificamente sobre a pele. A maioria dos
dispositivos ultrassonicos atuais, portanto, gera energia reduzida a ser
transmitida para os tecidos, a qual limita a eficacia do tratamento.

[011] As gorduras expelidas sao, entdo, drenadas pelos sistemas
linfatico e venoso da pessoa € eliminadas pela rota normal.

[012] Entretanto, essa drenagem é frequentemente insuficiente e
parte dos lipideos fica estagnada nos espacos intersticiais das células adiposas
e sao gradualmente reabsorvidos posteriormente.

[013] Essas alternativas para lipoaspiragao tém apenas uma agao
temporaria sobre a celulite, que n&o sao satisfatérias.

DESCRICAO DA INVENGAO

[014] Um objetivo da presente invengdo €& fornecer uma
alternativa efetiva, confiavel, econdmica, ndo invasiva e isenta de riscos ao

método de lipoaspiragdo no tratamento da celulite e massa adiposa.
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[015] Outro objetivo da presente invengéo é propor um aparelho
para tratar celulite € massa adiposa que cresce e acelera a exocitose de lipideo
das células adiposas.

[016] Outro objetivo da presente invengéo é propor um aparelho
para tratar celulite e massas adiposas que aumenta a energia transmitida aos
tecidos adiposos enquanto permanecem dentro dos limites regulatérios da
intensidade de emissé&o de ultrassom.

[017] Outro objetivo da presente invengéo é propor um aparelho
para tratar celulite e massas adiposas, com o qual qualquer local de acumulo
temporario de lipideos expelidos das células adiposas possa ser limitado.

[018] Outro objetivo da presente invengéo é propor um aparelho
para tratar celulite e massas adiposas que aumenta a permanéncia dos
resultados do tratamento ao longo do tempo.

[019] Outro objetivo da presente invengéo é propor um aparelho
para tratar celulite e massas adiposas que podem tratar pessoas sem levar em
consideragao a elasticidade da sua pele.

[020] Outro objetivo da presente invencdo é propor um
aparelho para tratar celulite e massa adiposa que proporcione um tratamento
sem dor.

[021] Esses objetivos sdo alcangados de acordo com a presente
invengao por meio de um aparelho para tratar celulite e massas adiposas,
caracterizado por compreender meios para formagado de um volume de tecido
adiposo sobre a area do corpo a ser tratada em uma pessoa, meios para geragao
de ondas ultrassdnicas e meios para geragao de pulsos elétricos para, através
disto, formar o volume de tecido adiposo.

[022] De maneira vantajosa, os meios para geragao de ondas

ultrassdnicas e 0s meios para geragao de pulsos elétricos sdo sustentados por
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uma membrana flexivel destinada a se posicionar em contato com o volume
formado de tecido adiposo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[023] Outras caracteristicas, objetivos e vantagens da presente
invengao serdo Obvias ao longo da leitura detalhada da descrigcdo a seguir, que
€ puramente ilustrativa e ndo limitante, e deve ser lida com referéncia as
ilustracdes anexas, em que:

a Figura 1 ilustra uma visdo esquematica de um aparelho para
tratar celulite e massas adiposas de acordo com a invengao;

a Figura 2 ilustra uma realizagdo de meios para tratamento em trés
dimensdes do aparelho da Figura 1;

a Figura 3 ilustra outra realizacdo de meios para tratamento em trés
dimensdes do aparelho da Figura 1;

a Figura 4 é um diagrama de blocos de um método para o
tratamento de celulite € massas adiposas aplicadas pelo aparelho da Figura 1.

DESCRICAO DE REALIZAGOES DA INVENGAO

ESTRUTURA DE UM APARELHO PARA TRATAMENTO DE CELULITE E MASSAS

ADIPOSAS

[024] Um aparelho 10 destinado ao tratamento de celulite e
massas adiposas € ilustrado na Figura 1.

[025] Ele compreende meios para tratamento em trés dimensbes
100 de uma area a ser tratada do corpo de uma pessoa, o dito meio 100
compreende meios 200 para formagao de um volume de tecido adiposo a ser
tratado, meios 300 para geracéo de ondas ultrassdnicas meios 400 para geragao
de pulsos elétricos, instalados no volume formado de tecido adiposo através

destes.
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[026] Os meios 300 para geragdo de ondas ultrassénicas e os
meios 400 para geragao de pulsos elétricos s&o instalados e distribuidos sobre
uma membrana flexivel 500 que apresenta alguma elasticidade.

[027] O ultimo é destinado a alinhar o interior dos meios 200 para
formac&o do volume de tecido adiposo permitindo, dessa forma, a aplicacéo dos
meios para geracao de ondas ultrassénicas e de pulsos elétricos 200 e 300 na
pele de uma pessoa e, portanto, sobre o volume formado de tecido adiposo,
como sera descrito posteriormente em relagao as Figuras 2 e 3.

[028] Mais especificamente, os eletrodos 410 da pele destinados
a conduzir os pulsos elétricos | no volume mais relevante, e os transdutores da
pele 310 destinados a apresentar ondas ultrassénicas U de baixa frequéncia que
passam através do volume relevante, sdo instalados nesta membrana 500.

[029] O uso de ondas ultrassénicas U e de pulsos elétricos |
podem através disso serem realizados localmente sobre o volume de tecido
adiposo formado simultaneamente, sucessivamente ou alternadamente para
tratar celulite e massas adiposas.

[030] As ondas ultrassénicas U de baixa frequéncia permitem que
as vibragdes sejam transmitidas para as células adiposas da camada de gordura,
as quais ativam o fendmeno de dissolugédo de gordura destas células, bem como
a exocitose de lipideo da ultima, isto é, a eliminagdo de gorduras para fora das
células.

[031] A possibilidade de associar uma aplicagdo de ondas
ultrassénicas U e de pulsos elétricos | sobre o volume do tecido adiposo permite
que esses resultados sejam aprimorados.

[032] Por um lado, ao enviar sequéncias de pulsos elétricos |, é
possivel restabelecer a eficacia da agdo de ondas ultrassdnicas U de baixa

frequéncia sobre a exocitose de lipideo das células adiposas.
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[033] De fato, ao enviar os pulsos elétricos |, a estagnagao da
agua no volume de tecido adiposo tratado pode ser removida. O tratamento com
ondas ultrassénicas U de baixa frequéncia que poderia apresentar uma agao de
dispersdo sobre o presente meio de lipideo e o meio aquoso, pode entdo ser
focado sobre o meio lipidico e ser mais efetivo.

[034] Por outro lado, o uso de sequéncias de pulsos elétricos
especificos | também aumenta o fluxo sanguineo no sistema venoso e ativa
localmente a circulagdo linfatica, que estimula a drenagem linfatica
proporcionando reducdo da infiltracdo excessiva de agua e remoc¢do da
eliminagéo de lipideos das células, direcionando para o figado que as elimina.

[035] A associagéo das sequéncias de ondas ultrassonicas U e
do estimulo elétrico dos musculos causa entdo, no volume de tecido adiposo
tratado, uma série de exocitoses de lipidios das células adiposas e das
drenagens, pela qual é possivel obter a remocéo gradual das eliminagdes de
lipideo durante o tratamento.

[036] Assim, qualquer acumulo local ou temporario dos lipideos
que correm o risco de serem reabsorvidos pelas células adiposas da camada
adiposa, € limitado.

[037] Os resultados obtidos no tratamento de celulite e de massa
adiposa das pessoas sao, entdo, altamente aprimorados e apresentam longa
duracgao.

CONJUNTO DE TRANSDUTORES/ ELETRODOS

[038] Como indicado anteriormente, um conjunto de transdutores
310 e eletrodos 410 s&o posicionados sobre os meios 200 para formar o volume
de tecido adiposo a ser tratado pelos meios da membrana flexivel 500 para ser

aplicada sobre o0 volume de tecido adiposo relevante.
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[039] Preferencialmente, esse conjunto compreende, pelo
menos, dois eletrodos 410 e dois transdutores 310, conforme ilustrado nas
Figuras 2 e 3.

[040] Os eletrodos 410 conduzem sequéncias de pulsos elétricos
| e os transdutores 310 que conduzem as ondas ultrassénicas U sao alternados
sobre a membrana flexivel 500 formando varios padrées.

[041] Dessa forma, conforme ilustrado na Figura 2, os eletrodos
410 e os transdutores 310 podem ser instalados de modo a formar circulos
concéntricos justapostos. Por exemplo, os eletrodos 410 circundam os
transdutores 310 ou vice-versa.

[042] De acordo com outra realizagdo ilustrada na Figura 3, eles
sao colocados de modo a formar um padrao multiloculado.

[043] De acordo com outra realizagdo, a membrana elastica 500
pode formar os eletrodos 410, na qual os orificios que a atravessam fornecem a
passagem para os transdutores 310.

[044] Além disso, os transdutores 310 sao posicionados
preferencialmente sobre a membrana flexivel 500 para ficarem equidistantes um
aos outros, o que otimiza a distribuicdo das ondas ultrassénicas U nos tecidos
tratados.

[045] Além disso, conforme ilustrado nas Figuras 1 a 3, o conjunto
de transdutores 310 e de eletrodos 410 sao conectados a um ou mais geradores
600 destinados a fornecer os pulsos elétricos | e para ativar os transdutores
fornecendo as ondas ultrassénicas U.

[046] Este gerador 600 fornece pulsos elétricos | em série com
uma corrente elétrica definida como uma corrente alternada pulsada.

[047] A corrente elétrica aplicada através dos eletrodos 410

apresenta uma intensidade entre SpA e TmA.
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[048] O gerador 600 também pode permitir que varias fontes
ultrassdnicas, que sdo os transdutores 310, enviem ondas ultrassdnicas de baixa
frequéncia na fase. De maneira alternativa, o fornecimento pode ser realizado
para apresentar esta fun¢&do garantida por outro gerador (ndo mostrado).

[049] Para evitar 0 aquecimento da pele do individuo, as ondas
ultrassénicas U sdo enviadas como uma série de pulsos, como a corrente
elétrica.

[050] A frequéncia das ondas ultrassénicas de baixa frequéncia
preferencialmente compreende entre 27MHz e 300MHz e mais
preferencialmente entre 100MHz e 300MHz, uma vez que nessas frequéncias,
os efeitos das ondas ultrassénicas sdo somados.

[051] Para energia de emissdes de onda ultrassbnica de baixa
frequéncia, € definida como menor que 3 Watts/cm?, de acordo com a legislagcéo,
para evitar lesdes na pele da pessoa.

[052] Deve-se observar que os eletrodos 410 ef/ou os
transdutores 310 podem ser componentes descartaveis, substituidos a cada
tratamento, como medida de higiene.

[053] Um gel ou um creme também podem ser usados para
garantir o contato perfeito com a epiderme do corpo da pessoa tratada.

[054] A membrana 500 pode ser revestida com um gel e/ou um
adesivo e pode ser um componente descartavel.

MEIOS PARA FORMACAO DO VOLUME DE TECIDO ADIPOSO

[055] O tratamento para celulite e massas adiposas em trés
dimensdes alcangado pelos meios para formagao de volume de tecido adiposo
200 fornece a possibilidade do uso de varias fontes de ultrassom 310 na fase de
conducdo de ondas ultrassbnicas, que convergem para a mesma area alvo do

tecido adiposo.
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[056] Conforme o gerador distribui sinais na fase ou com uma
diferenga minima na fase para essas fontes ultrassonicas 310, os efeitos das
ondas ultrassénicas U sdo somados na area relevante, que gera uma energia
maior focada sobre o volume de tecido adiposo tratado.

[057] Apesar da intensidade ser mantida abaixo dos limites das
agéncias regulatorias de intensidade de emissé&o ultrassénica, a energia gerada
no volume de tecido adiposo tratado € muito mais alta para a mesma intensidade,
tornando o tratamento mais efetivo.

[058] A soma das ondas ultrassénicas U promovem, dessa forma,
uma exocitose de lipideos dentro do volume de tecido adiposo.

[059] Para otimizar os efeitos das ondas ultrassdnicas U geradas
na fase, € possivel posicionar adequadamente os transdutores 310 sobre os
meios para formar o volume de tecido adiposo a ser tratado 200.

[060] Dessaforma, eles podem ser orientados de tal maneira que
as ondas ultrassdnicas sejam convergidas para o0 centro do volume de tecido
adiposo formado.

[061] Mais especificamente, em relagao aos meios para formagao
do volume de tecido adiposo 200, eles podem compreender os meios de sucg¢ao
210 e/ou meios 220 para prender mecanicamente o tecido adiposo, conforme
llustrado nas Figuras 2 e 3, respectivamente.

[062] De maneira vantajosa, esses meios de sucg¢éo continua ou
sequencial 210 ou de preensao mecanica 220 contribuem para o efeito mecanico
de expelir os lipideos dos adipdcitos, para ativar a circulagdo sanguinea e
linfatica e para reduzir a fibrose do tecido conjuntivo que circunda os lobolos do
tecido adiposo.

[063] Eles aplicardo uma pressdo negativa ou uma pressao

mecanica externa sobre o volume de tecido adiposo que eles mobilizarem.
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[064] Essa pressdo, ou pressdo negativa, participa na agédo de
fragilizacdo das membranas das células adiposas e promovem seu rompimento,
bem como a eliminagao dos lipideos para fora das células adiposas.

[065] Com isso, é possivel entdo acelerar e aumentar a exocitose
de lipideos das células adiposas alcangada pelo tratamento combinando ondas
ultrassénicas U de baixa frequéncia e de pulsos elétricos |. Os meios de sucg¢éo
210 ou de preensao mecanica 220, formados pelos rolamentos mdveis, que
podem ser motorizados, também permitem o aprimoramento na drenagem
linfatica na eliminagao dos lipideos.

[066] Conforme ilustrado na Figura 2, os meios de sucg¢ao 210
parecem como um conjunto que compreende um compartimento 211 alimentado
por uma bomba de vacuo 212 para gerar uma pressdo negativa localizada,
necessaria para a sucgao do tecido adiposo.

[067] Durante esta pressdo negativa, 0s vasos sanguineos
distendem e transportam, através do sangue, as gorduras para que sejam
removidas.

[068] Preferencialmente, a pressao negativa ajustavel pelo
usuario é entre 150 e 300 milibares.

[069] O compartimento 211 apresenta uma camara interna 213
aberta em sua face destinada a entrar em contato com a pele da pessoa.

[070] Esta camara 213 se estende transversalmente sobre o
comprimento completo do compartimento 211.

[071] Ela pode ter um formato de semi-circulo ou hemisférico.

[072] Preferencialmente, ela apresenta um didmetro interno
menor que 8cm.

[073] Entretanto, outras realizagbes alternativas com relagédo ao

formato ou dimensdes da camara 213 podem ser fornecidas.
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[074] A membrana flexivel 500 que compreende o conjunto de
transdutores 310/eletrodos 410 é destinada a alinhar a concavidade da camara
213, para ficar em contato com a pele da pessoa.

[075] Para aumentar os efeitos das ondas ultrassénicas U
geradas na fase, os transdutores 310 da membrana 500 s&o orientados de tal
maneira que as ondas ultrassénicas U convergem para o eixo central do meio
cilindro ou em diregcao ao centro da semi-esfera do volume de tecido adiposo
formado depois da sucg¢do ou da preensao.

[076] Além disso, qualquer transdutor 310 da membrana 500
direcionada perpendicularmente a superficie da pele n&o tratada da pessoa pode
ser removido para evitar o envio de ondas ultrassénicas U em dire¢do aos 6rgéos
internos. Os outros transdutores 300 s&o suficientemente numerosos para gerar
energia significativa dentro do volume tratado.

[077] Além disso, uma realizacdo alternativa também fornece
meios para deslocar automaticamente os meios de sucgdo 210 ou de preenséo
220.

[078] Dessa forma, os cilindros controlados por meios
adequados, podem ser instalados na periferia externa da camara 213 em contato
com a pele da pessoa. Esses cilindros movem os meios de sucgdo 210 em
intervalos de tempo pré-definidos para a troca do volume de tecido adiposo a ser
tratado.

[079] Conforme ilustrado na Figura 3, os meios de preenséo
mecanica 220 compreendem uma placa flexivel 221 de formato retangular
delimitada por dois cilindros 222 e 223 sobre essas extremidades longitudinais
opostas.

[080] Os meios de preensdo mecénica 220 permitem que o

usuario delimite o volume de tecido adiposo a ser tratado pelo dobramento da
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pele pela preensdo mecanica da placa 221 através dos meios dos cilindros 222
e 223.

[081] A membrana flexivel 500, que compreende o conjunto de
transdutores 310/eletrodos 410, é destinada a alinhar a face da placa 221, para
ficar em contato com a pele da pessoa.

[082] Em uma realizagdo alternativa do aparelho 10, pode-se
alternar o uso dos meios de succdo 210 e de preensdo mecanica 220 para
produzir o volume de tecido adiposo a ser tratado.

[083] Além disso, os meios para a formacado de um volume de
tecido adiposo 200 também permite um aumento no efeito das ondas
ultrassénicas U sobre as células adiposas pelo uso, conforme mencionado
anteriormente, da energia de emissao ultrassénica menor que o limite tolerado
de 3 Watts/cm? para o corpo.

[084] Eles também permitem o uso de transdutores 310 de
tamanho menor, ao mesmo tempo conservando a eficacia de bom tratamento,
reduzindo através disso o custo de produ¢édo do aparelho 10.

OuTROS MEIOS DO APARELHO

[085] Além disso, o aparelho 10 pode compreender varios
sensores ou dispositivos de monitoramento conforme ilustrado na Figura 1.

[086] Assim, ele pode compreender os meios 610 para
resfriamento do volume de tecido adiposo tratado em contato com o conjunto de
transdutores 310/eletrodos 410 para obter a vasoconstricdo e compensar 0
aquecimento local devido as ondas ultrassdnicas U as quais este volume é
submetido.

[087] Ainda, ele também pode compreender os meios para
aquecimento 620 do volume de tecido adiposo tratado.

[088] Assim, é possivel aquecer e resfriar alternadamente o

volume de tecido adiposo tratado para ativar a circulagdo sanguinea.
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[089] Este estimulo de aquecimento também permite a ativagcéo
do ciclo de transformacéo quimica da hidrélise de triglicerideos em acidos graxo
utilizados no ciclo do acido piravico, no qual eles sao transformados em piruvatos
e consumidos pelas fibras musculares.

[090] Além disso, o estimulo térmico alternado entre aquecimento
e resfriamento também libera neurotransmissores como adrenalina e
noradrenalina, que sao capturados pelos receptores dos adipécitos,
principalmente os receptores beta, e os estimulam a desencadear a lipélise.

[091] O aparelho 10 também pode compreender meios para
detectar a temperatura 630 no volume de tecido adiposo tratado, adaptado para
desligar o(s) gerador(es) 600 no caso de haver temperatura excessiva medida
na pele da pessoa.

[092] Além disso, os dispositivos podem conter sensores que
fornecem as informacgdes sobre a espessura e a densidade do volume de tecido
a ser tratado, se necessario permitem o ajuste dos parametros do aparelho.

[093] O aparelho 10 também pode compreender um processador
640 para o controle completo dos meios aplicados, bem como um meio de
visualizagdo 650.

[094] Essa meio de visualizagao 650 pode notavelmente exibir
durante o tratamento, a duragéo do tratamento selecionado e/ou remanescente,
bem como as caracteristicas das ondas ultrassénicas e dos pulsos elétricos
como a profundidade de penetragdo, a frequéncia e/ou a corrente, a magnitude
da pressao negativa. Como um exemplo n&o limitante, pode ser mencionado o
uso de um monitor de cristal liquido.

2. METODO DE TRATAMENTO

[095] Um método para a aplicagéo do aparelho 10 apresentado
para tratamento de celulite e massa adiposa, e notavelmente para tratamento

cosmético sera agora descrito.
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[096] Primeiro, em uma primeira etapa opcional 20, um gel é
aplicado sobre a pele da pessoa tratada para aumentar a transmissao das ondas
U ultrassdnicas nos tecidos da pessoa.

[097] Em uma segunda etapa 30, um volume de tecido adiposo a
ser tratado é formado.

[098] Para isso, o meio de sucgdo 210 ou 0s meios de preensao
mecanica 220 s&o usados.

[099] Deve ser observado que a sucgao, a energia da qual pode
ser ajustada, deve ser limitada no tempo para evitar o descolamento da derme
da pele, que depois do tratamento provocara a ocorréncia de equimoses como
manchas na pele.

[0100] Preferencialmente, a duragéo € de menos de dois minutos
na mesma area de tecido adiposo tratado.

[0101] Em uma realizagdo do método, a membrana flexivel 500
que suporta os transdutores 310 e os eletrodos 410 € colocada anteriormente
sobre a pele. A membrana flexivel 500 € mantida sobre a pele, pelos meios de
ades&o, como adesivos, por exemplo.

[0102] Os meios de sucgédo 210 e 0os meios de preensdo mecanica
220 sao posicionados sobre a membrana flexivel 500.

[0103] Durante a succ¢do, a membrana flexivel 500, dessa forma,
se adapta ao volume formado. Em outras palavras, a membrana 500 recobre o
volume formado semi-cilindrico ou hemisférico. A membrana 500 permite que os
transdutores 310 e os eletrodos 410 sejam mantidos em contato com a pele
durante a sucgao.

[0104] Quando o tratamento é realizado em uma pessoa que
apresenta uma elasticidade limitada da pele, notavelmente dependente da

espessura da camada adiposa da pessoa, a sucgao dos tecidos para formar um
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volume semi-cilindrico ou hemisférico corre o risco de ser doloroso e a derme
pode ser deformada.

[0105] Por meio da membrana flexivel (500), a pressao negativa
produzida pode ser reduzida para o limite da tens&o sobre os tecidos, enquanto
mantém os eletrodos 410 e os transdutores 310 perfeitamente aplicados sobre
o volume de tecido adiposo a ser tratado.

[0106] Dessa forma, a membrana permite um tratamento indolor,
que pode ser realizado sobre quaisquer pessoas sem considerar a elasticidade
da sua pele.

[0107] O conjunto de membranal/transdutores/eletrodos pode ser
sustentado por uma estrutura rigida, por exemplo, uma estrutura plastica ou
metalica, que pode ser acoplada, por exemplo, por parafusos ou grampos no
cilindro ou correia de sucgdo. Para maior facilidade, os diferentes arames dos
transdutores e dos eletrodos podem ser agrupados em um unico plug a ser
conectado a sua entrada no gerador de eletricidade. O conjunto de
membranal/transdutores/eletrodos/suporte pode ser identificado, por exemplo,
como o chip RFID, um cdodigo de barras ou quaisquer outros meios, para que
seu uso seja reconhecido pelo sistema. Assim, por razées de higiene, € possivel
permitir apenas o} tratamento com um conjunto de
membrana/transdutores/eletrodos, o qual nunca foi utilizado anteriormente, ou
entdo tenha sido usado anteriormente apenas para tratamento deste paciente
que recebera novo tratamento. Neste caso, o reconhecimento do conjunto de
membrana/transdutores/eletrodos permite a exibi¢do automatica do arquivo do
paciente no painel de controle do computador.

[0108] Se nao houver sucgéo, ou preensao que sucede a sucgao,
a membrana pode ser montada no local antes ou depois da preenséo.

[0109] Em outra realizagao, pode-se permitir que a membrana 500

se alinhe com a porgao interna dos meios 200 para formar o volume. Neste caso,
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a membrana 500 € penetrada para deixar a sucgao completa ou compreende um
ou mais orificios capazes de fornecer uma passagem para o ar que direciona o
orificio de sucgao dos meios 200.

[0110] Os eletrodos 410 e os transdutores 310 aplicados sobre a
pele da pessoa entdo, respectivamente, conduzirdo as sequéncias preé-
determinadas dos pulsos elétricos | e das ondas ultrassdnicas U no volume de
tecido adiposo formado.

[0111] Assim, em uma etapa 40, os transdutores conduzem as
ondas ultrassénicas U geradas na frequéncia entre 20MHz e 300MHz e em uma
intensidade entre 0,5 e 3 Watts/cm? no volume de tecido adiposo.

[0112] Deve-se notar que a frequéncia e a intensidade dessas
ondas ultrassénicas U podem mudar durante o tratamento, manualmente pela
selegao do operador, ou automaticamente dependendo das informagdes sobre
a espessura, densidade e temperatura, medidas na area tratada.

[0113] Para aumentar e acelerar a exocitose dos lipideos das
células adiposas, o estimulo elétrico é produzido simultaneamente com o envio
de sequéncia de onda ultrassénica (etapa 50).

[0114] Entretanto, ele também pode ser atingido sucessivamente
ou alternadamente.

[0115] A corrente elétrica €, entdo, aplicada através dos eletrodos
410 em uma intensidade entre SuA e 1mA sobre o volume de tecido a ser tratado.

[0116] Os pulsos elétricos gerados | estimulam entdo os musculos
nao estriados do volume de tecido adiposo tratado.

[0117] Alternando-se a contrag&o e o relaxamento dos musculos
nao estriados ha um aumento do fluxo sanguineo do sistema venoso e estimulo
local da circulagéo linfatica, o que permite que essas eliminagdes de lipideo das

células sejam removidas para serem eliminadas.
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[0118] As sequéncias de tempo dos pulsos elétricos | sao
preferenciais a aplicagéo continua dos pulsos elétricos.

[0119] Em uma ultima etapa 60, pelos meios de deslocamento
automatico ou manual, 0s meios para o tratamento em trés dimensdes 100 s&o,

entdo, movidos para outra area do corpo da pessoa a ser tratada.
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REIVINDICAGOES

1. APARELHO PARA TRATAMENTO DE CELULITE E

MASSA ADIPOSA, compreendendo meios para formagao de volume de tecido
adiposo (200) em uma éarea a ser tratada no corpo de uma pessoa, meios para
geracao de ondas ultrassénicas (300) e meios para geragao de pulsos elétricos
(400) no volume de tecido adiposo formado, caracterizado pelo fato de que o
aparelho compreende uma membrana flexivel (500), os meios para geragao de
ondas ultrassénicas (300) e os meios para geragao de pulsos elétricos (400) s&o
sustentados pela membrana flexivel (500) ligada aos meios para formacéo de
um volume de tecido adiposo (200), e adaptados de modo que quando o
aparelho (10) é colocado na area a ser tratada do corpo de uma pessoa, 0s
meios para geragao de ondas ultrassénicas (300) e os meios para geracao de
pulsos elétricos (400) permanecem em contato com o volume de tecido adiposo
a ser tratado.

2. APARELHO, de acordo com areivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que os meios para geragao de pulsos elétricos (400) compreendem
pelo menos dois eletrodos na pele (410) destinados a conduzir pulsos elétricos
no volume de tecido adiposo, e 0s meios para geragao de ondas ultrassénicas
(300) compreendem pelo menos dois transdutores (310) destinados a conduzir
ondas ultrassénicas no volume de tecido adiposo, os eletrodos (410) e os
transdutores (310) s&o posicionados na membrana flexivel (500).

3. APARELHO, de acordo com areivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que os eletrodos (410) e os transdutores (310) sdo instalados na
membrana flexivel (500) de modo a formar um padréo do tipo favo de mel.

4. APARELHO, de acordo com areivindicagao 2, caracterizado
pelo fato de que os eletrodos (410) e os transdutores (310) s&o instalados na
membrana flexivel (500) de modo a formar um padr&o no qual os eletrodos (410)

circundam os transdutores (310) ou vice-versa.
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5. APARELHO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que os meios para formagéo de
volume de tecido adiposo (200) compreendem meios para sucgao de tecido
adiposo com uma forga ajustavel (210).

6. APARELHO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que os meios para formagao de
volume de tecido adiposo (200) compreendem meios (220) de preenséao
mecanica do tecido adiposo.

7. APARELHO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que os meios para geracao de
ondas ultrassénicas (300) e os meios para geragao de pulsos elétricos (400) s&o
acionados por um ou mais geradores (600).

8. APARELHO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que compreender, ainda, meios
para resfriamento (610) e/ou meios para aquecimento (620) do volume de tecido
adiposo formado a ser tratado.

9. APARELHO, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que compreende, ainda, meios
para detecgao de temperatura (630) no volume de tecido adiposo formado a ser
tratado.

10. APARELHO, de acordo com qualqguer uma das
reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que compreende, ainda, meios
(630) para deteccgao de espessura e densidade do tecido adiposo formado a ser
tratado, com os quais os parametros das ondas ultrassénicas e da corrente

podem ser ajustados.
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