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Wynalazek dotyczy ukladu polgczen elektro-
nicznego ' systemu regulacyjnego, dzialajacego
calkujaco.

Znane elektroniczne uklady regulacyjne, wy-

posazone we wzmacniacze lampowe lub tran-

zystorowe, dzialaja po wigkszej czeSci propor-
cjori¥lnie i wykazuja réinego rodzaju wady.

Poza -tym znane s3 elektroniczne uklady regu-
lujace dzialajgce calkujgco, ktére s3 wyposazo-
ne w silniki nastawcze, potencjometry pomiaro-
we itd. i dlatego stanowig wielocze$ciowa pre-
cyzyjng aparature. Przedmiot wynalazku stano-
wi natomiast proste urzeczywistnienie elektro-
nicznego ukladu regulacyjnego, ktére moze byé
zastosowane wszedzie tam, gdzie wymagane jest
regulacyjne dzialanie calkujgce i rézne wiel-
kosci regulacyjne i nastawcze, ktore pozwalaja
sie przeksztalcié w analogiczne wartosci elek-
tryczne pradu lub napiecia.

Dla technicznych i fizycznych prac jadrowych
wymagane sa niejednokrotnie napiecia zasila-
jace o wysokiej stalc§ci w zakresie nisko- i wy-
sokonapieciowym. Uklady sluzace do uzyskan’a
wymaganej stalo$ci skladajg sie jak wiadomo
Ze Zrédla napigcia poré6wnawczego, ewentualnie
przetwornika napiecia, np. generatora wiclkiej
czestotliwosci z prostownikiem, z‘ukladu regu-
lujgcego i ze wzmacniacza regulacyjnego od-
dzialywajacego na uklad regulujscy. Uzyskuje
on z poréwnania cze$ci odprowadzonej do sta-
bilizowanego napiecia z napieciem poréwnaw-
czym, przy odctyleniu od wartoéci zadancj,
sygnal bledu, ktéry po odpowiednium wzmoc-
nieniu wplywa na przyrzad regulujacy. Pozo-
stajgce odchylenie wartos$ci zadanej jest réwne
pierwotnemu bledowi pcdzielonemu przez wspoél-
czynnik wzmocnienia obwodu regulujacego. Sy-
stem regulujgcy dziala proporcjonalnie.



W znanych przyrzadach osiagalne wartosci
stalofci zalezne sa od nastepujacych czynni-
kéw: stabilnosé napiecia przyrzadu nie moze byé
lepsza niz ir6édla napiecia poréwnawczego. Nie-
stabilnofei wzmacniacza regulacyjnego, odnie-
sione do jego wyjscia, dodaja si¢ do doprowa-
dzonego sygnalu bledu. Dzielnik- napigcia, - stu-
zacy do wytworzenia czesci poréwnaweczej- ze
stabilizowanego ' napiecia, moze = ewentualnie

zmieniaé sw6j stosunek podzialu w zaleznosci -

od wplywéw zewnetrznych.

Jezeli jako wzmacniacz regulacyjny stosuje :

sie wzmacniacz pradu stalego, wtedy jego po-
tencjal wejéciowy jest stale rézny od 0 woltéw,
co w-przyrzadach wysokiego napiecia o zgdanej
zmiennej polaryzacji napiecia jest wada, ktérej
mozna unikngé, jedynie przez zwiekszony na-
klad na polaczenia lub. izolacje, wykonujac
uklad wytwarzajacy i regulujacy napiecie jako
nieuziemniony lub stosujac wzmacniacz prze-
" twornika wibracyjnego. Podczas gdy pierwsze-
g0 z wymienionych czynnik6éw ograniczajacych
stalos¢ napiecia nie mozna omingé, to trzeci
mozina zmniejszyé do warto$ci pomijalnie malej
przez wlaSciwa konstrukcje i dobér elementéw
dzielnika napiecia o takiej samej zaleznoci od
temperatury ich wartosci i zabezpieczenie ich
przed innymi zewnetrznymi wplywami. Niesta-
bilnoéé wzmacniacza regulacyjnego i sygnat
szczatkowego bledu oddzialywaja w proporcjo-
- nalnych ukiadach regulacyjnych zawsze z pelng
wartoécig.

Sposéb dzialania ukladu regulacyjnego calku-
jacego, pomijajacego te¢ wade, podaje ponizej
opisany uklad wzmacniacza.

Uklad wedlug wynalazku sklada sie z jedno-
lub ‘wielostopniowego wzmacniacza, ktérego
wyjécie jest periodycznie zwierane lub rozwie-
rane za pomocg zespolu stykowego lub innych
lektronicznych elementéw przelgczajacych, jak
np. lamp elektronowych, diod, prostowmkéw,
tranzystoréw itd.

Wzmacniacz wytwarza penodyczny sygnal
waéoxowy, ktérego amplituda zalezna jest od
wielko$ci napiecia wyj$ciowego i wspélczynnika
wzmocnienia.

Wedlug wynalazku za wzmacniaczem umiesz-
czony jest uklad sumujacy, ktéry sklada sie
z wtérnika katodowego z pojemnoscig, ktory.
sumuje dostarczone ze wzmacniacza impulsy;
periodycznie i zgodnie Z fazg za pomoca wlasne-
go zespolu stykowego, pracujgcego syrchronicz-

nie z ukladem zwierajacym wejScie wzmacnia-

cza.. ) .

Symbole na rysunku oznaczaja:
Ur  — przekladnie ukladu regulujacego,
U — przekladni¢ przekladnika napigciowego

- stosunek podziatu dzielnika _L
: R, + R,

-+UB — dodatme napxeme robocze wzgl¢dem

masy,
—Up — ujemne napiecie robocze wzgledem
masy, a
+Uv, — U, — dodatnie lub ujemne napiecie
poréwnawcze o wysokiej sta-
tosei.

Podane na rysunku polozenie przelgcznika od-
nosi sie do napiecia wyjSciowego 8, ktére jest
dodatnie wzgledem potencjalu  konstrukcji
wsporczej (Chassis).

Dzielnik napiecia jest tak dobrany, ze dla
zadanej wartosci napiecia wyjéciowego napiecie
bledu Up w punkcie 5 jest réwne zeru. Dla do- .
datniego odchylenia od wartosci zadanej pow-
staje wtedy réwniez dodatnie napiecie bledu
w-punkcie 5, ktére w punkcie 6 wywoluje ujem-
na zmiang napiecia, powiekszony przez wsp6l-
czynink wzmocnienia V lampy wzmacniajacej 1,

‘jezeli styk przelaczajacy 2 jest otwarty. Ten

skok napiecia zostaje przeniesiony odpowiednio
do stosunku pojemnosci C,:C, poprzez styk
przelgczajacy 3 na C,. W punkecie 7 pojawia sie
wiec ujemny impuls (krok) regulacyjny:
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Styki prrelgczajgce 2 i 3 pnelqczam periodyu-
nie i synchronicznie.

Gdy styk przelaczajacy 2 zajmuje poloienie b,
a styk 3 polozenie a, wtedy w punkcie 6 usta-
la si¢ napigecie spoczynkowe odpowiadajgce na-
pieclu bledu réwnemu zeru i strata ladunku,
ktéra nastapila_wskutek przeniesienia pierwsze-
go impulsu (kroku) regulacyjnego w pojemnosci
C, zostaje wyréwnana z przewodu katodowego
lampy wzmacniajacej 4. Styk 3 wraca mastepnie
do swojego polozenia spoczynkowego pomiedzy
stykamia i b.

Gdy styk 2 przelaczy sie ponownie i przyjmie
polozenie a i styk 3 poloZenie b, a w punkcie 5
istnieje jeszcze nadal to sami napiecie biedu,
wtedy na katodzie lampy wzmacniajacej 4 po-
jawia sie drugi ujemny impuls (krok) regulacyj-
ny o tej samej wielko$ci, tj.uklad daje przy sta-
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lym napieciu bledu pomiedzy punktem 5 i masa
stopniowq zmiane napiecia o stalych przyrostach
napiecia pomiedzy punktem 7 i masg.

Osiggalne koncowe wartoéci napiecia sg okres-
lone zakresem pracy lampy wzmacniajgcej 4.

AUc, c, 1
_%__.r (t=n , _)
C,t+¢, fi
(fy = czestotliwosé stykow)

W normalnym prociesie napiecie bledu staje
sie mniejsze z kazdym impulsem (krokiem) re-
gulacyjnym i zmniejsza sie, jezeli t jest calkowi-
ta wielokrotnosciag 7, wedlug funkcji:

~Up * Vpa1

: t
to UF(t) = UFo +(1—K) .

c,
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gdzie: K=VR‘51 .

t=i; UF = poczatkowe napiecie biedu
fk [}

Wzmocnienie lampy wzmacniajacej 4 i prze-
kladnia narzadu regulacyjnego zostaly przyjete
jako rébwne 1 i pominiete. '

Opisany uklad daje nastepujace korzys$ci:

Reguluje on sygnal bledu Uy — O;

wzmacniaczowi regulacyjnemu nie stawiane
s3 zadne wymagania co do jego stabilnos$ci i sta-
tosci potencjalu na elektrodach;

kierunek regulacji mozna zmieniaé przez
proste odwrodcenie fazy pracy jednego z dwu

stykéw, otrzymuje sie¢ wiec dogodng mozliwosé
dopasowania obwodu regulujgcego do obu bie-
gunowosci napeica wyjéciowego;

wzmacniacz regulacyjny posiada dla réznych
napieé wyjSciowych zawsze to samo polozenie
punktu pracy;

uchyby regulacji powstale z powodu nie ide-
alnych wartos$ci znamionowych lampy wzmac-
niajgcej 4 moga byé latwo utrzymane jako male
w poréwnaniu do niestalo§ci napiecia poréw-
nawczego; ) )

osiggalna stabilno§é jest praktycznie zalezna
tylko od wlasciwo$ci napiecia poréwnawczego
i dzielnika napiecia.

Zastrzezenie patentowe

Uklad polaczen calkujacego elektronicznego re-
gulatora Zrédla napiecia i pradu, znamienny tym,
ze dolaczony do wzmacniacza uklad sumujacy
sklada si¢ z wtérnika katodowego lub réwno-
waznego ukladu tranzystorowego z pojemnoscia,
ktory sumuje impulsy wyjsciowe we wzmacnia-
czu, na wejsciu ktérego doprowadzony jest syg-
nal wejsciowy za pomocy zespotu stykowego lub
innego elektronicznego elementu przelgczajace-
go, ktéry to sygnal we wzmacniaczu zostaje
wzmochiony, przy czym styki przelgczajgce dzia-
laja periodycznie i synchronicznie z przebiegiem
przelgczania na wej$ciu wzmacniacza.
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