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(54) BELEUCHTUNGSKORPER

(57) Die Erfindung betrifft einen Beleuchtungs-
korper, insbesondere fiir eine Aufienbe-
leuchtung im Freien, die mindestens eine,
vorzugsweise mehrere, Leuchtdioden (4)
mit einer Elektronik (5), insbesondere einer
Steuerelektronik fir vorzugsweise jede
Leuchtdiode (4), umfasst. In einem wan-
nenformigen Metallgehduse (1), vorzugs-
weise an dessen Boden- (2) bzw. Grund-
flache, ist eine Metallkemnplatine (3) am
Metallgeh&uses (1) mit direktem Wéarme-
ibergang angeordnet. Auf der dem Metall-
geh&use (1) abgewandten Seite der Me-
tallkernplatine (3) ist bzw. sind die in Rich-
tung der Lichtaustritts6ffnung weisende
Leuchtdiode (4) bzw. weisenden Leuchtdi-
oden angeordnet. Dieser Aufbau, namlich
Metallkernplatine (3), Leuchtdiode (4) bzw.
L.euchtdioden mit Eiektronik (5), wird von
den Seitenfladchen des wannenférmigen
Metallgeh&uses (1) deutlich Giberragt. Fer-
ner wird dieser Aufbau mit einer, insbeson-
dere auf Polyurethan-Basis basierenden,
Vergussmasse (6) in dem Metallgehduse
(1), insbesondere feuchtigkeitsdicht, voll-
standig vergossen.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Beleuchtungskérper, insbesondere fiir eine
AuBenbeleuchtung im Freien, die mindestens eine, vorzugsweise mehrere,
Leuchtdioden (4) mit einer Elektronik (5), insbesondere einer Steuerelektronik fiir
vorzugsweise jede Leuchtdiode (4), umfasst. In einem wannenférmigen
Metallgehduse (1), vorzugsweise an dessen Boden- (2) bzw. Grundflache, ist eine
Metallkernplatine (3) am Metallgehduses (1) mit direktem Warmeiibergang
angeordnet. Auf der dem Metaligehduse (1) abgewandten Seite der
Metallkernplatine (3) ist bzw. sind die in Richtung der Lichtaustrittséffnung
weisende Leuchtdiode (4) bzw. weisenden Leuchtdioden angeordnet. Dieser
Aufbau, namlich Metallkernplatine (3), Leuchtdiode (4) bzw. Leuchtdioden mit
Elektronik (5), wird von den Seitenflaichen des wannenférmigen Metallgehduses
(1) deutlich tiberragt. Ferner wird dieser Aufbau mit einer, insbesondere auf
Polyurethan-Basis basierenden, Vergussmasse (6) in dem Metallgeh&use (1),
insbesondere feuchtigkeitsdicht, vollstédndig vergossen.

Fig. 1




o e s ewee o (XXX}
]

N
seee

(XXX
*e0e
[ XL X ]
[}
[ ]
L[]
L d
.
3
.

. .
(K] .o 00 oo . (X

.[7.2.08

Die Erfindung betrifft einen Beleuchtungskérper, insbesondere fiir eine
AuBenbeleuchtung im Freien, die mindestens eine, vorzugsweise mehrere,
Leuchtdioden mit einer Elektronik, insbesondere einer Steuerelektronik fir

vorzugsweise jede Leuchtdiode, umfasst.

Aus der EP 1 876 646 A2 ist eine LED-Leuchte mit integrierter Elektronik zur
Ansteuerung der LED’s bekannt. Diese Leuchte ist fiir beengte, gegebenenfalls
feuchte, Raumverhéltnisse, wie Stallungen oder Kéfige vorgesehen. Bei dieser
Leuchte sind die LED in einem Geh&use vorgesehen, wobei die Elektronik in dem
Gehause vergossen wird. Als Alternative kann die Elektronik mit der montierten
LED ohne Verwendung eines Gehauses in Kunstharz vergossen werden.
Nachteilig bei dieser Leuchte ist, dass eine geniigende Warmeabfuhr nicht
gewahrleistet ist, wodurch die Lebenszeit der LED stark beeintrachtigt ist.

Ferner ist aus der WO 98/11946 eine Beleuchtungsanlage fir Stallungen,
beispielsweise die Hiuhnerhaltung mit Einzelleuchten, bekannt.

Dariiber hinaus ist aus der EP 1 477 729 eine weitere Beleuchtungsvorrichtung fur
Geflugel-Haltungsanlagen bekannt, bei der einzelne Leuchten in verschiedenen
Etagen benutzt werden.

Alle oben aufgezeigten Beleuchtungen finden jedoch in Rdumen, auch wenn diese
schmutz- und feuchtigkeitsbelastet sind, Verwendung.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Beleuchtungskorper der eingangs
genannten Art zu schaffen, der einerseits die obigen Nachteile vermeidet und der
anderseits im Freien, mit allen Umwelteinflissen und Belastungen, eingesetzt

werden kann.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelést.




Der erfindungsgemaéfe Beleuchtungskérper ist dadurch gekennzeichnet, dass in
einem wannenférmigen Metallgehduse, vorzugsweise an dessen Boden- bzw.
Grundflache, eine Metallkernplatine am Metallgehduses mit direktem
Warmelbergang angeordnet ist, dass auf der dem Metallgehduse abgewandten
Seite der Metallkernplatine die in Richtung der Lichtaustrittséffnung weisende
Leuchtdiode bzw. weisenden Leuchtdioden angeordnet ist bzw. sind und dass
dieser Aufbau, namlich Metallkernplatine, Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden mit
Elektronik, von den Seitenflaichen des wannenférmigen Metallgehduses deutlich
Uberragt ist und mit einer, insbesondere auf Polyurethan-Basis basierenden,
Vergussmasse in dem Metaligehduse, insbesondere feuchtigkeitsdicht, vollstandig
vergossen ist. Mit der Erfindung ist es erstmals méglich einen Beleuchtungskérper
mit LED’s zu schaffen, der volistandig vergossen ist und somit in der freien
Umwelt eingesetzt werden kann. Die Schutzart die dadurch erreicht wird ist
mindestens IP 65. Ferner kann durch den vollstdndigen Verguss die
Lichtaustrittsflache belastet werden. So kann also der erfindungsgemafie
Beleuchtungskoérper auch in Gehwegen und Strassen eingebaut werden, wobei
die Lichtaustrittsflache einen Teil der begehbaren Fidche bzw. der Fahrbahn
bildet. Die Warmeabfuhr aus dem inneren des Beleuchtungskérpers erfolgt Uber
die Metallkernplatine in das Metaligehduse.

Wie ja an sich bekannt, sind LED sehr temperaturempfindlich. Bei kleinen
Uberschreitungen der maximalen Temperatur erfolgt eine eklatante Verkirzung
der Lebensdauer. Mit dem erfindungsgeméafen Warmeiibergang von LED auf
Metallkernplatine und Gehause ist die erforderliche Warmeabfuhr aus dem

Inneren gewaéhrleistet.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Leuchtdiode eine Hochleistungs-
Leuchtdiode mit direkt angeordneter Linse. In vorteilhafterweise kénnen
Hochleistungs-LED s Verwendung finden, das sind Lichtquellen mit hoher

Lichtausbeute bei geringen Platzbedarf.

GemaR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Kontaktfldche der
Metallkernplatine mit dem Metaligehduse mit einer Warmeleitpaste oder einer




Warmeleitfolie versehen. Dadurch kann der Warmeiibergang noch besser

gestaltet und sichergestellt werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Anschliisse fur die Elektronik und
die Leuchtdiode bzw. Leuchtdioden im Bereich der Kontaktflaiche Metallkernplatine
und Metallgehduse Uber eine Anbauverschraubung nach auen gefuhrt. Mit einer
derartigen Anschlusseinrichtung kann in vorteilhafterweise die Wasserdichtheit
gewahrleistet werden.

GemaR einem besonderen Merkmal der Erfindung weist die Elektronik,
insbesondere die Steuerelektronik, einen Temperatursensor auf, der die
Temperatur der Hot-Spot-Stelle der Leuchtdiode indirekt erfasst. Dadurch ist es
mdglich, eine Kontrolle tiber die im Betrieb herrschende Temperatur nahe der

Lichtquelle zu erlangen.

Nach einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung umfasst die Elektronik,
insbesondere die Steuerelektronik, einen Stromregler mit vorzugsweiser
Dimmfunktion, wobei der Stromregler vom Temperatursensor angesteuert ist.
Durch diesen Einsatz der Elektronik mit der thermischen Uberwachung der LEDs
ist eine Leistungserh6hung méglich, ohne dass ein Einfluss auf die Lebensdauer

gegeben ist.

Gemal einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung sind die Elektroniken
miteinander verbunden und an einen Stromregler mit Dimmfunktion
angeschlossen, wobei der Stromregler von den Temperatursensoren angesteuert
ist. Die Dimmfunktion ist derart konzipiert, dass bei Uberschreiten der maximalen
Temperatur eines Hot-Spot Temperatursensors das gesamte Beleuchtungssystem
geregelt wird. Man kann das System derart regeln, dass es praktisch zu keinen
Helligkeitsunterschieden der geregelten LEDs kommt. Alle Leuchtdioden eines
Systems werden auf die gleichen Helligkeitswerte geregeit, da unterschiedliche
Helligkeitswerte manchmal sehr unangenehm empfunden werden kénnen.
Anderseits kann die Regelung derart gestaltet werden, dass bei Verwendung von
Farb-LED’s gewiinschte Lichtfarben und Strahlungsintensitaten erreicht werden.




Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Vergussmasse lichtecht,
optisch neutral und wasserdicht. Insbesondere ist es vorteilhaft, dass die
Vergussmasse UV-bestandig ist.

Gemal einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung ist die Vergussmasse
ein Gieflsystem, insbesondere ein KaltgieBsystem, vorzugsweise ein elastomeres
Polyurethan, bestehend im Wesentlichen aus Isocyanat und Polyol. Eine derartige
Vergussmasse hat bei den Versuchen Ergebnisse gezeigt, die den
Entwicklungsvorgaben vollends entsprochen hat. Insbesondere verursachen die
Materialausdehnungen keine Beschadigung der elektronischen Komponenten im

Inneren.

Nach einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist der Verguss als
zweischaliger Verguss ausgefiihrt, wobei im Bereich der Leuchtdiode ein Verguss
mit einer auf Polyurethan-Basis bestehenden Vergussmasse mit geringer Shore-
Harte, beispielsweise 40 bis 70 Sh.A, und im Bereich der Lichtaustritts6ffnung ein
Verguss mit einer auf Polyurethan-Basis bestehenden Vergussmasse mit hoher
Shore-Harte, beispielsweise 30 bis 80 Sh.D, vorgesehen ist. Mit dieser
Vergusstechnik ist ein Systemverguss maéglich, der einerseits komplett elastisch
und trotzdem eine harte Oberflache aufweisen kann.

Gemal einem ganz besonderen Merkmal der Erfindung weist der Verguss im
Bereich seines Uberganges von hart auf weich eine als Sekundarlinse fiir eine
Fokussierung des Lichtes ausgebildete Zone auf, die insbesondere durch Form
des Vergusses und die Art der Zusammensetzung der Vergussmasse gegeben ist.
Durch diese Sekundarlinse kénnen optische Effekte erreicht werden,
beispielsweise eine Umlenkung der Leuchtrichtung oder eine asymmetrische
Lichtfihrung. Auf Grund der Geometrie der Sekundarlinse kénnen also die
Lichtstrahlen entsprechend beeinflusst bzw. gelenkt werden.

Die Erfindung wird an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles, das in der Zeichnung

dargestellt ist, néher erlautert.




Es zeigen:
Fig. 1 eine dreidimensionale Ansicht eines Beleuchtungskérpers und
Fig. 2 einen Schnitt durch den konstruktiven Aufbau.

Gemal der Fig. 1 ist ein Beleuchtungskérper fiir eine AuRenbeleuchtung im
Freien dargestelit. In einem wannenférmigen Metallgeh&use 1 ist an dessen
Bodenflache 2 eine Metallkernplatine 3 mit direktem Warmeiibergang angeordnet.
Auf der Metallkernplatine 3 sind in Richtung der Lichtaustritts6ffnung Leuchtdioden
4, so genannte LED, angeordnet. Die LED’s weisen eine integrierte Elektronik 5,
insbesondere eine Steuerelektronik fir vorzugsweise jede Leuchtdiode 4 auf. Die
Leuchtdiode 4 bzw. Leuchtdioden sind Hochleistungs-Leuchtdiode mit direkt

angeordneter Linse.

Natirlich kann die Bestiickung der LED verschiedenfarbig, nach Kundenwunsch,
erfolgen. Bevorzugt kann ein LED-Strahler mit drei primé&roptik-LED’s und einem
Abstrahlungswinkel von 40° hergestellt werden. Vorwiegend wird eine
Nennversorgungsspannung von 24 V zum Einsatz kommen. Entsprechend dem
Einsatz von Farb-LED’s kann die Nennleistung des Beleuchtungskérpers bei 3,5
bis 9,2 W liegen. Die Ansteuerung der Leuchtdioden 4 erfolgt vorzugsweise tber

ein Pulsweitenmodulations-Signal.

Bei einem Einsatz von LED mit der Lichtfarbe rot, gelb, blau und griin kann eine
Uberaus grofRe Farbpalette an Licht erzeugt werden. Denkbare resultierende
Farben sind beispielsweise stahlblau oder weinrot.

Der Aufbau, namlich Metallkernplatine 3, Leuchtdiode 4 bzw. Leuchtdioden mit
ihrer Elektronik 5, werden von den Seitenflaichen des wannenférmigen
Metallgehauses 1 deutlich tiberragt. Dieser Aufbau wird mit einer — in der Fig. 1
nicht sichtbar dargestellten - Vergussmasse 6 in dem Metallgehause 1
feuchtigkeitsdicht und volistandig vergossen. Eine Mindestschutzart von IP 65
kann problemlos erreicht werden.



Zur Befestigung des Beleuchtungskérpers im Freien kénnen am Metallgehaduse 1,
auBen angeordnete, Befestigungsmittel 9 fiir Halterungen 8 vorgesehen werden.
Der Beleuchtungskérper kann mit seinem Metallgehsuse 1 jedoch vorzugsweise
auch in Gehwegen oder Fahrbahnen versenkt eingebaut werden. Eine
beispielhafte Anwendung wére es, diesen Beleuchtungskérper vor
Bahnibergéngen in die Strasse einzubauen, um die Sicherheit zu erhéhen.

Nattrlich kénnte der Beleuchtungskérper auch an Briicken zur optischen

Bereicherung eines Stadtbildes montiert werden.

Der komplett vergossene Beleuchtungskérper ist wasserdicht gekapselt und trotzt
allen erdenklichen Witterungseinflissen. Auch eine intensive Sonneneinstrahlung
fuhrt zu keinen Schadigungen, da die Vergussmasse 6 als elastische Masse alle
Wéarmeausdehnungen ausgleicht.

GemaB der Fig. 2 ist in dem wannenférmigen Metallgehause 1 die
Metallkernplatine 3 mit einem direkten Warmelibergang angeordnet. Fiir einen
noch besseren Warmeibergang ist die Kontaktflache der Metallkernplatine 3 mit
dem Metallgehduse 1 mit einer Warmeleitpaste oder einer Warmeleitfolie
versehen. Die elektrischen Anschliisse fir die Elektronik 5 und die Leuchtdiode 4
bzw. Leuchtdioden sind — in der Fig. 2 nicht dargestelit - im Bereich der
Kontaktflaiche Metallkernplatine 3 und Metallgehéuse 1 tber eine
Anbauverschraubung nach auen gefiihrt.

Die Elektronik 5, insbesondere die Steuerelektronik, umfasst einen — nicht
dargestellten - Temperatursensor, der die Temperatur der Hot-Spot-Stelle der
Leuchtdiode 4 indirekt erfasst. Weiters umfasst die Elektronik 5, insbesondere die
Steuerelektronik, einen — ebenfalls nicht dargesteliten - Stromregler mit einer

Dimmfunktion, wobei der Stromregler vom Temperatursensor angesteuert wird.

Dieser Aufbau, namlich die Metallkernplatine 3, die Leuchtdiode 4 bzw.
Leuchtdioden mit ihrer Elektronik 5, werden, wie bereits erwéhnt, von den
Seitenflachen des wannenférmigen Metallgehduses 1 deutlich Gberragt und dieser




Aufbau wird mit einer Vergussmasse 6 in dem Metallgehduse 1 feuchtigkeitsdicht

und volisténdig vergossen.

Die Vergussmasse 6 ist insbesondere ein KaltgieRsystem, vorzugsweise ein
elastomeres Polyurethan, bestehend im Wesentlichen aus Isocyanat und Polyol.
Die Vergussmasse 6 ist ferner lichtecht, optisch neutral und wasserdicht.

Fur besondere Verwendungszwecke des Beleuchtungskérpers ist der Verguss als
zweischaliger Verguss ausgefiihrt. Im Bereich der Leuchtdiode 4 ist ein Verguss
6a mit einer auf Polyurethan-Basis bestehenden Vergussmasse mit geringer
Shore-Harte, beispielsweise 40 bis 70 Sh.A, und im Bereich der
Lichtaustrittséffnung ein Verguss 6b mit einer auf Polyurethan-Basis bestehenden
Vergussmasse mit hoher Shore-Harte, beispielsweise 30 bis 80 Sh.D,
vorgesehen. Mit dieser Vergusstechnik ist ein Systemverguss méglich, der
einerseits im Bereich der LED komplett elastisch ist und der anderseits eine harte
Oberfléche aufweist. Es ist durchaus im Bereich des Méglichen, dass die
Oberflache der Vergussmasse 6 mittels Hochdruckreiniger gereinigt wird und einr
Behandlung mittels Sandstrahlen mit einem Druck von 7 bar, wahrend einer Zeit

von 30 Sekunden, ohne Zerstérung widersteht.

Fir ganz spezielle Verwendungszwecke und optische Effekte, beispielsweise eine
Umlenkung der Leuchtrichtung oder eine asymmetrische Lichtfilhrung, ist

der Verguss im Bereich seines Uberganges von hart auf weich als Sekundérlinse
7 fur eine Fokussierung des Lichtes ausgebildet. Diese Zone wird insbesondere
durch die Form des Vergusses und die Art der Zusammensetzung der

Vergussmasse 6 hergestellt.




Patentanspriiche:

1. Beleuchtungskdrper, insbesondere fiir eine AuBenbeleuchtung im Freien,
die mindestens eine, vorzugsweise mehrere, Leuchtdioden mit einer
Elektronik, insbesondere einer Steuerelektronik fiir vorzugsweise jede
Leuchtdiode, umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass in einem
wannenférmigen Metallgehduse (1), vorzugsweise an dessen Boden- (2)
bzw. Grundflache, eine Metallkernplatine (3) am Metallgehduses (1) mit
direktem Warmelibergang angeordnet ist, dass auf der dem Metallgehduse
(1) abgewandten Seite der Metallkernplatine (3) die in Richtung der
Lichtaustritts6ffnung weisende Leuchtdiode (4) bzw. weisenden
Leuchtdioden angeordnet ist bzw. sind und dass dieser Aufbau, namlich
Metallkernplatine (3), Leuchtdiode (4) bzw. Leuchtdioden mit Elektronik (5),
von den Seitenflaichen des wannenférmigen Metalligehauses (1) deutlich
Uberragt ist und mit einer, insbesondere auf Polyurethan-Basis
basierenden, Vergussmasse (6) in dem Metallgehduse (1), insbesondere
feuchtigkeitsdicht, vollsténdig vergossen ist.

2. Beleuchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdiode (4) eine Hochleistungs-Leuchtdiode mit direkt angeordneter
Linse ist.

3. Beleuchtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktflache der Metallkernplatine (3) mit dem Metaligehduse (1) mit einer
Warmeleitpaste oder einer Warmeleitfolie versehen ist.

4. Beleuchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschliisse fiir die Elektronik (5) und die Leuchtdiode (4) bzw.
Leuchtdioden im Bereich der Kontaktflaiche Metallkernplatine (3) und
Metallgehause (1) Gber eine Anbauverschraubung nach auflen gefiihrt sind.
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5. Beleuchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektronik (5), insbesondere die Steuerelektronik, einen
Temperatursensor aufweist, der die Temperatur der Hot-Spot-Stelle der
Leuchtdiode (4) indirekt erfasst. *

6. Beleuchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektronik (5), insbesondere die Steuerelektronik, einen
Stromregler mit vorzugsweiser Dimmfunktion umfasst, wobei der

Stromregler vom Temperatursensor angesteuert ist.

7. Beleuchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektroniken (5) miteinander verbunden sind und an einen
Stromregler mit Dimmfunktion angeschlossen sind, wobei der Stromregler

von den Temperatursensoren angesteuert ist.

8. Beleuchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vergussmasse (6) lichtecht, optisch neutral und wasserdicht ist.

9. Beleuchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vergussmasse (6) ein GieRBsystem, insbesondere ein
KaltgieRsystem, vorzugsweise ein elastomeres Polyurethan, bestehend im
Wesentlichen aus Isocyanat und Polyol, ist

10. Beleuchtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verguss als zweischaliger Verguss ausgefiihrt ist, wobei im
Bereich der Leuchtdiode ein Verguss (6a) mit einer auf Polyurethan-Basis
bestehenden Vergussmasse mit geringer Shore-Harte, beispielsweise 40
bis 70 Sh.A, und im Bereich der Lichtaustrittséffnung ein Verguss (6b) mit
einer auf Polyurethan-Basis bestehenden Vergussmasse mit hoher Shore-
Harte, beispielsweise 30 bis 80 Sh.D, vorgesehen ist.

11.Beleuchtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verguss im Bereich seines Uberganges von hart auf weich eine als
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Sekundarlinse (7) fur eine Fokussierung des Lichtes ausgebildete Zone
aufweist, die insbesondere durch Form des Vergusses und die Art der

Zusammensetzung der Vergussmasse gegeben ist.
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