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Innretning for klaring av vann
US 4226706, US 4564457

Oppfinnelsen angdr et flertrinns
separatorkar som et fluidum som skal
rengjores strommer gjennom. Luftingsen-
heter inne i de indre celler sprer
mikrofine géssbobler inne i fluidet for
rengjoringsformdl. I tillegg inneholder
innlgpsroret en separator som begynner
separasjonsprosessen fe¢r fluidet blir
tomt inn i den ferste celle. En L-formet
passasjevei forbinder de forskjellige
flotasjonsceller i hvor
inngangen til hver slik passasjevei er
pd et lavere niva enn dens utgang. En

separatoren,

- dam er plassert inne i hver flotasjons-
og er regulerbar etter behov.
Denne dam tgmmes inn i en kanal langs
som samler de utskilte
forurensningsstoffer som strgmmer over
dammen, ifor senere fjerning.

celle,

separatorkaret,
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Foreliggende oppfinnelse angdar en innretning for
klaring av en vaske, ifgplge kravinnledningen.

Olje/vann-separatorer har vert meget brukt i olje- og
gassindustrien, tremasse og papirm¢ller, kommunale avfallsbehand-
lingsanlegg og kjottpakkeanlegg blant flere. Det er mange
variasjoner, fra enheter med en enkelt celle til flertrinns-
innretninger.

En typisk versjon av en enkelt-celle-enhet er vist i
US 3 986 954. Denne enhet omfatter en enkelt U-formet tank
gjennom hvilken fluidet som skal behandles passerer. En gasstr¢m
injiseres inn i tanken, og bobler gjennom fluidet mens fluidets
trykk okes. Etter at slikt trykk blir utl¢st, bryter gassen ut
av opplgsningen og fester seg pa eventuelle forurensningsstoffer
i fluidet, slik at disse skilles fra fluidet.

Typiske eksempler pa flertrinns-innretninger er vist i
US 4 226 706, US 4 564 457 og US 4 824 579. Hver av disse
innretninger omfatter en stor tank som er inndelt i en rekke
mindre celler gjennom hvilke fluidet passerer. Hver celle er i
apen forbindelse med en narliggende celle, og hver slik celle har
sitt eget luftingssystem. P3a denne mate blir fluidet, mens det
flyter fra en celle til den neste, gradvis renere og klarere. I
noen tilfeller blir avskummingsskovler brukt til & fjerne de
utluftede forurensningsstoffer, i andre blir en sentral kanal
benyttet til & fjerne dem. .

Med tanke pa& det ovennevnte er det et mdl for den
foreliggende oppfinnelse & frembringe et forbedret flertrinns-
apparat for & skille olje og andre forurensninger fra et fluid.
Et annet mdl for oppfinnelsen er & frembringe en anordning for
4 skille ut slike forurensningsstoffer uten behov for & benytte
avskummingsskovler og uten en sentral kanal. Et ytterligere mal
for oppfinnelsen er & begynne separasjonsprosessen f¢r innfe¢ring
av fluidet i den f¢rste celle. Enda et mdl for oppfinnelsen er
4 frembringe en anordning for individuelt & variere mengden av
forurensningsstoffer som fjernes av hver av cellene. Enda et mal
er a frembringe en anordning for & overfgre fluid mellom de
individuelle celler som letter separasjon av olje og/eller faste
forurensningsstoffer fra fluidet.

Disse og andre mal oppnds med innretningen ifglge



10

15

20

25

30

35

302017

2

oppfinnelsen slik den er definert med de i kravene anfe¢rte trekk.

Den foretrukne vutfgprelse av apparatet ifglge den
foreliggende oppfinnelse lg¢gser de ovennevnte problemer pé& en
endefrem og enkel mdte. Det som er anordnet er separatorkar som
er inndelt i flere individuelle flotasjonsceller ved delevegger.
Disse flotasjonscellene er sammenkoplet med passasjeveier gjennom
hver slik delevegg, slik at fluidet kan passere fra celle til
celle. Hver passasjevei er ogsd utformet slik at dens innlg¢p er
nedenfor utlgpet. Hver flotasjonscelle inneholder en dam som
tommes inn i en kanal plassert ved siden av separatorkaret.
Forurensningsstoffene, som blir atskilt ved flotasjon, stiger til
overflaten pa fluidet og blir utt¢mt gjennom denne dammen til
kanalen for senere fjerning. Innlgpsanordninger for fluid
tilferer fluidet som skal rengjores til den forste celle, og
innl¢gpsanordningen omfatter ogsé en separatoranordning som
begynner & skille forurensningsstoffene fra fluidet f¢r det
tommes inn i den f¢rste celle. Hver nedstr¢gms-celle (kanskje
unntatt den siste celle) inneholder luftingsanordninger som
lufter fluidet mens det flyter gjennom cellen. Etter fullfering
av denne vandring gjennom hver av cellene, blir det rengjorte
fluid t¢omt fra separatorkaret.

For videre forstaelse av den foreliggende oppfinnelse,
henvises det til den fe¢lgende beskrivelse sammen med tegningene,
hvor like deler er gitt like henvisningstall, og hvor figur 1
viser et bilde av den foretrukne utfgprelse av den foreliggende
oppfinnelse med dekselet avbrutt og nesten helt fjernet, figur
2 er et grunnriss av utfgrelsen pa figur 1 med dekselet fjernet,
figur 3 er et sideriss, delvis i utsnitt, av utfe¢relsen pa figur
1, figur 4 er et tverrsnittsriss 4-4 delvis i snitt, pa figur 2,
figur 5 er et tverrsnitt 5-5 pa figur 2, figur 6 er et snitt 6-6
pa figur 2, og figur 7 er et bilde, delvis i snitt, av dammen i
utferelsen pa figur 1.

Det henvises nd til tegningene, og spesielt figur 1-3,
hvor apparatet ifplge den foreliggende oppfinnelse er betegnet
generelt med tallet 10. Apparatet 10 er generelt beskrevet éom
et olje/vann-separatorkar 10 som er inndelt i et antall indivi-
duelle flotasjonsceller 12. Separatorkaret 10 er forseglet, og
omfatter sidevegger 14, endevegger 16, bunnunderst¢ttelser 18 og
toppdeksel 20 (i en alternativ utfegrelse kan karet 10 vare
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sylinderformet). Inne i separatorkaret 10 er det en rekke
delevegger 22 som skiller karet 10 i flere individuelle og
generelt like celler 12. Utlgpskanalen 24 er festet langs en
sidevegg 14, hvor kanalen 24 er hellende for gravitasjonsstre¢m-
ning. Langs den andre sidevegg 14 er det motorer 26, pumper 28
og annet r¢rutstyr som er n¢dvendig for driften.

Fluidet 30 som skal separeres entrer separatorkaret 10
via innl¢psr¢fet 32 som strekker seg inn i den fgrste celle 12A.
Inne i innlgpsr¢gret 32 er det en forste separator identifisert
som SPIRALSEP 34 (figur 4), som begynner separasjonsprosessen
mens fluidet 30 fremdeles er inne i r¢ret 32, og f¢or det entrer
den f¢rste celle 12A. SPIRALSEP 34 virker pa samme mate som en
stasjonar skruetransporte¢r idet den omfatter en sentral akse 36
med et spiralblad 38 som er festet pa det. Akselen 36 og bladene
38 roterer ikke. Nar forurenset vaske tvinges inn i innl¢psrg¢ret
32 blir den tvunget til & spinne rundt den sentrale akse som
definert ved akselen 36, og saledes skille olje og damp fra det
forurensede vann pa& grunn av de forskjellige tettheter og den
sentrifugalkraft som skapes. Olje- og vanndamp blir sdledes
drevet mot kurvatursenteret eller rotasjonsaksen. De faste

- stoffer og vasker som utgjer fluidet 30 blir sadledes fysisk

tvunget langs innlgpsr¢ret 32 for & hindre at slam samler seg
og/eller setter seg inne i r¢gret. I tillegg vil denne bevegelse
langs re¢ret 32 bryte opp eventuelt st¢rre faste bestanddeler til
mindre partikler for bedre atskillelse inne i karet 10. Rotasjo-
nen skiller ogsd forurensningsstoffene fra fluidet 30 ved
sentrifugalkraft. SPIRALSEP 34 benytter dessuten oppfangede
gassbobler til & vaske dette innkommende fluid 30, og skaper
dermed en mellomliggende skummeaksjon bade i r¢ret 32 og den
forste celle 12A. Denne f¢grste skummeaksjon gjor separasjonspro-
sessen i celle 12A mer effektiv og reduserer dermed belastningen
pd de ¢vrige celler 12B til 12F.

Som best sett pa figur 4, blir fluidet 30 dirigert over
det normalt vaskeniva via innlgpsregret 32 f¢or det blir tegmt inn
i den f¢rste celle 12A gjennom &apningen 40. Apningen 40 er
utformet med en hette eller paraply 42 som sprer fluidet 30 jevnt
gjennom cellen 12A mens det fremdeles beholder skummet som
resulterer fra SPIRALSEP 34. Som man kan anta, er de sma
gassbobler 44 som er innfe¢rt ved SPIRALSEP 34 festet pa faststof-
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fene og/eller oljepartiklene inne i fluidet 36, og bevirker at
de stiger til overflaten. Skummet beveger seg s& langs fluidover-
flaten mot dammen 46 i sideveggen 14. Senere, hvis nivaet av
fluid 30 er he¢yt nok, vil dette skum uttgmmes inn i kanalen 24
gjennom dammen 46. Som diskutert i mer detalj nedenfor, er hgpyden
pd dammen 46 regulerbar etter behov.

Det fluid 30 som blir igjen i den fe¢rste celle 12A
beveger seg nar bunnen i cellen mot deleveggen 22, hvor det
passerer gjennom den L-formede avbgyningsvegg 48 og inn i neste
tilsteptende celle 12B (figur 2, 3 og 5). Innlgpsdpningen 50 i den
L-formede avbgyningsvegg 48 er plassert litt ovenfor bunnen i
cellen 12A for & hindre gjennomgang av tunge faststoffer som har
sunket til bunnen i denne celle. I tillegg er den L-formede
avbgpyningsvegg 48 utformet med sin utle¢psdpning 52 i en hgyde
over innl¢psapningen 50, slik at den ogsd hindrer bevegelse av
tunge faststoffer fra en celle til den neste. Videre er den L-
formede avbgyningsvegg 48 vinklet slik at utl¢pet 52 er plassert
ner sideveggen 14, motsatt fra dammen 46, mens innlgpet 50 er
generelt plassert nzrmere sideveggen 14 som inneholder dammen 46,
og i denne utfg¢relse er innlgpet 50 plassert generelt nedenfor
dammen 46. Med denne utforming er inngangen til hver celle 12
plassert diagonalt motsatt (i tre dimensjoner) fra utle¢pet fra
denne celle 12, slik at fluidet far lengst mulig bane i hver
celle 12 for maksimal rengje¢ring og/eller separasjon. Den
oppadgaende utl¢gpsform av den L-formede avbgyningsvegg 48 hjelper
ogsd til koalisering av oljedrapene inne i fluidet 30, pd& grunn
av at nar strgmmen kommer ut fra hver L-formet avbgpyningsvegg 48,
blir oljen holdt pa fluidets overflate pa grunn av de mikrofine
gassboblene 44.

Figur 6 illustrerer best uttgmmings- eller luftingsen-
heten 54 som innfgrer mikrofine gassbobler 44 inn i hver av
cellene 12B, 12C, 12D og 12E (dvs alle sa ner som den fgrste og
den siste celle 12A og 12F) for separasjonsformdl. Uttgmmings-
enheten 54 virker pd den typiske mate ved a trekke ut en liten
mengde fluid 30 fra den siste celle 12F, og & uttgmme dette
uttrukne fluid, sammen med mikrofine gassbobler 44, i de
forutgaende celler 12B til 12E. Denne utt¢mmingsenhet 54 er av
en slik konstruksjon at den er rask & kople ut for & fjerne
dpningen og & tillate rask utskifting av dpninger for & kompen-
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sere for varierende str¢gmningsforhold. I denne foretrukne
utferelse er dpningen plassert pa enden av reoret 56 som strekker
seg nedover nesten til den skranende bunnen i hver celle 12
(figur 6). Dette skaper et strgomningsmgnster som dirigerer det
eksisterende skum pa eventuelt tilsatte faststoffer mot dammen
46. Pumpen 28 og motoren 26 skaper det n¢gdvendige trykk for a
tvinge disse mikrofine boblene 44 gjennom r¢ret 56. Som nevnt
tidligere vil disse mikrofine boblene 44 feste seg til eventuelle
faststoffer eller olje som forekommer i fluidet 30, og dermed
bevirke at disse forurensningsstoffene stiger til overflaten
sammen med gassen, og gradvis flyte mot dammen 46 for & uttgmmes
til kanalen 24. Det fluid 30 som blir igjen i hver celle 12
flyter langsomt mot den L-formede avbgyningsvegg 48 for s& &
strogmme inn i den neste tilst¢tende celle for ytterligere
rengjéring.

Figur 7 illustrerer i mer detalj konstruksjonen av
dammen 46. I denne utf¢relse bestdr dammen 46 av en plate 58 med
et V-formet utsnitt 60, og et par motsatt atskilte glidehull 62.
Platen 58 er festet til sideveggen 14 med bolter 64 som strekker
seg gjennom glidehullene 62 som vist. P4 denne madte kan hg¢yden
pa det V-formede utsnitt 60 reguleres etter behov i forhold til
sideveggen 14 og nivaet av vasken 30 i hver celle 12.

Den del av fluidet 30 som strgmmer over dammen 46 blir
oppsamlet i kanalen 24 og transportert til et annet sted via
slamutlgpet 66 (kanalen 24 skrar oppover fra den fgrste celle 12A
til den siste celle 12F hvor gravitasjonsstrgmning til utl¢pet
66). Den del av fluidet 30 som blir igjen i separatorkaret 10 vil
til slutt finne veien til den siste celle 12F, hvor dette na
rengjorte og separerte fluid blir temt ut via utlgppet 68.
Dekselet 20 forsegler separatorkaret 10, slik at det beholder
fluidet 30 inne i karet. I denne utforelse, men ikke vist, er et
pakningsmateriale plassert i en kanal pd undersiden av dekselet
20 for & tette karet 10 mot en karm og karets topp.

Olje/vann-separatorkaret 10 kan gjo¢res tilgjengelig i
en variasjon av ste¢rrelser, fra omkring 1 000 BPD (30 GPM) og opp
til 200 000 BPD (6000 GPM) eller mer. I tillegg kan karet 10
omformes for & tilpasses tilgjengelige rom, uten & ofre effek-
tivitet eller ytelse. Pa grunn av at forskjellige og varierende
utfeprelser kan utfgres innenfor oppfinnelsens omfang som
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beskrevet her, og pa grunn av at mange modifikasjoner kan utfe¢res
pd utfeorelsen som detaljert ifplge lovens krav, ma det forstés
at detaljene her ma tolkes som illustrerende, og ikke begren-
sende.

Patentkrayvw

1. Innretning for klaring av en vaske, omfattende
(a) et separatorkar (10) som er inndelt i flere flotasjonsceller
(12) med delevegger (22), (b) en passasje gjennom hver delevegg
(22) med et innlgp (50) som ligger lavere enn dens utle¢p (52),
slik at fluidet kan passere gjennom passasjen, (c) et overlep
(46) som danner en del av en sidevegg (14) for hver flota-
sjonscelle (12), (d) en utl¢pskanal (24) som er plassert langs
separatorkaret (10) og som er i fluidforbindelse ved hvert
overlgp (46), og (e) en innlgpsanordning (30) for & tilfe¢re fluid
til den forste celle (12), KARAKTERISERT VED at innl¢psanordnin-
gen (30) omfatter en separator (34) som er innrettet til & starte
separasjon av forurensende stoffer fra fluidet med sentrifugal-
kraft for fluidet tommes inn i den f¢rste celle (12A), og (f) en
utluftingsanordning (54) i minst en celle (12) nedstr¢ms for den
forste celle (12A) for & utlufte fluidet nar det str¢gmmer gjennom
cellen (12) og f¢or det tgmmes ut fra separatorkaret (10).

2. Innretning ifglge foregdende krav, KARAKTERISERT VED
at separatorkaret (10) er inndelt i tilnazrmet like og identiske
celler. , .

3. Innretning ifglge foregdende krav, KARAKTERISERT VED
at passasjen er L-formet.

4. Innretning ifgplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED
at passasjens innlg¢p (50) er ner en forste vegg i separatorkaret,
og at passasjens utlep (52) er nar den motsatte vegg i separator-
karet.

5. Innretning ifgplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED
at passasjens innlgp (50) er nar veggen med overlgpet (46).

6. Innretning ifgplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED
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at hvert overlegp (46) er individuelt regulerbart.

7. Innretning ifgplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED
at utlg¢pskanalen (24) heller for a tillate strgmning fra cellene
(12) nedstr¢ms mot cellene oppstroms.

8. Innretning ifgplge foregaende krav, KARAKTERISERT VED
at hver celle (12) mellom f¢rste (12A) og siste (12F) celle
inneholder en utluftingsanordning (54).

9. Innretning ifgplge foregaende krav, KARAKTERISERT VED
at separatoranordningen (34) innf¢grer mikrofine gassbobler og
lufter dermed fluidet f¢r det t¢gmmes inn i den fo¢rste celle
(12a).

10. Innretning ifplge krav 9, KARAKTERISERT VED at
utluftingsanordningen (54) omfatter en pumpeanordning som er
innrettet til & trekke ut fluid fra den siste celle (12F) og a
tomme dette fluid inn i celler (12) oppstroms samtidig med
uttpmmingen av mikrofine luftingsgassbobler i de samme celler:
(12).
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