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(57) Abstract: The invention relates to an indica-
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tor unit and a method for showing information, and
also to a method for manufacturing such an indica-
tor unit. To allow inexpensive production of the in-
dicator unit, it is proposed that the indicator unit (1)
has a radio receiver (2) for wirelessly receiving in-
formation, a memory (3) for buffer-storing the re-
ceived information, a display (4) for indicating the
buffer-stored information and a supply unit for sup-
plying power to the display, said power being able
to be taken wirelessly from an electromagnetic sig-
nal by means of the radio receiver (2).

(57) Zusammenfassung: Die  Erfindung
betrifft ein Anzeigegerit und ein Verfahren
zur Darstellung von Informationen, sowie ein
Verfahren zur Herstellung eines derartigen
Anzeigegerites. Um eine kostenglinstige
Realisierung des Anzeigegerites zu ermdglichen,
wird vorgeschlagen, dass das Anzeigegerit

(1) einen Funkempfinger (2) zum drahtlosen

Empfang von Informationen, einen Speicher
(3) zum Zwischenspeichern der empfangenen
Informationen, ein Display (4) zur Anzeige der
zwischengespeicherten Informationen und eine
Versorgungseinheit zur Versorgung des Displays
mit Energie, die mittels des Funkempfingers
(2) drahtlos einem elektromagnetischen Signal
entnehmbar ist, aufweist .
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Anzeigegerat

Die Erfindung betrifft ein Anzeigegeradt und ein Verfahren zur
Anzeige von Informationen sowie ein Verfahren zur Herstellung

eines derartigen Anzeigegerates.

Im industriellen Umfeld, insbesondere im Bereich der Automa-
tisierungstechnik, werden zu Bedien- und Beobachtungszwecken
verschiedene Anzeigegerate eingesetzt, mit denen Prozess-
oder Anlagenparameter flir einen Benutzer visualisiert werden
kénnen. Haufig sind derartige Anzeigeger&te in Form von fest
installierten Displays direkt mit der zu bedienenden und zu
beobachtenden Anlage verdrahtet. Flr jede Anlage, flir die ei-
ne Bedien- und Beobachtungsfunktion vorgesehen ist, ist in

diesen Fallen eine eigene Bedienstation vorgesehen.

Alternativ kdénnen Anlagen- und Prozesswerte auch mit mobilen
Anzeigegeradten wie z.B. mobilen Bedienpanels oder PDAs visua-
lisiert werden. Dies hat den Vorteil, dass nicht jede Anlage
mit einem eigenen Display ausgestattet werden muss. Mit den
mobilen Anzeigegeraten kdénnen in der Regel Anlagen- und Pro-

zesswerte verschiedener Anlagen visualisiert werden.

Auch bei den mobilen Anzeigegeriten kann die Ubertragung der

anzuzeigenden Daten drahtgebunden, d.h. Uber eine galvanische
Verbindung, realisiert werden. Um die Mobilit&At dieser Gerite
jedoch besser nutzen zu kénnen, wird haufig auch eine Daten-

Ubertragung per Funk, beispielsweise per WLAN oder Bluetooth,
eingegetzt.

Insbesondere drahtlos kommunizierende Anzeigegerdte werden
meist mit einem Akku oder einer Batterie gespeist. Bei draht-
gebundenen Anzeigegeraten erfolgt die Energieversorgung hin-

gegen hdufig auch aus dem Versorgungsnetz.

Aus DE 103 61 683 Al ist eine Vorrichtung mit einem Display

fir die Anzeige von Barcode bekannt. Die Vorrichtung weist
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einen Funktransponder auf, der einen auslesbaren Speicher um-
fasst, in dem Uber eine Antenne empfangene Informationen ab-
gelegt werden kdénnen. Weiterhin weist der Funktransponder ei-
ne Schnittstelle zu einer Steuerungselektronik des Displays
auf, so dass Signale von dem Funktransponder an die Ansteue-
rungselektronik Ubertragen werden kdénnen und die im Speicher
abgelegten Informationen mit dem Digplay visualisiert werden

kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein kostenglinstiges
Anzeigegeridt und ein kostenglinstiges Verfahren zu dessen Her-

stellung anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch ein Anzeigegerit geldst mit

- einem Funkempfénger zum drahtlosen Empfang von Informatio-
nen,

- einem Speicher zum Zwischenspeichern der empfangenen In-
formationen,

- einem Display zur Anzeige der zwischengespeicherten Infor-
mationen,

wobel der Funkempfanger zur Entnahme von Energie zur Versor-

gung des Displays aus einem elektromagnetischen Signal vorge-

sehen ist.

Diese Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren zur Anzeige von
Informationen geldst, mit folgenden Verfahrensschritten:
- drahtloses Empfangen von Informationen mittels eines
Funkempfangers,
- Zwischenspeichern der empfangenen Informationen,
- Anzeigen der zwischengespeicherten Informationen mit ei-
nem Display, und
- Versorgen des Displays mit Energie, die mittels des
Funktempfangers drahtlos einem elektromagnetischen Sig-

nal entnommen wird.

Dartber hinaus wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Her-

stellung eines Anzeigegerites geldst, bei dem
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- ein Funkempfanger zum drahtlosen Empfang von Informationen
und zur Entnahme von Energie zur Versorgung eines Displays
aus einem elektromagnetischen Signal,

- ein Speicher zum Zwischenspeichern der empfangenen Infor-
mationen und

- das Display zur Anzeige der zwischengespeicherten Informa-
tionen

mittels Polymertechnik auf einer Folie gedruckt werden.

Vorteilhafte Ausflhrungsformen der Erfindung sind in den ab-

hangigen Ansprichen genannt.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass auf eine
eigene Energieversorgung des Anzeigegerites verzichtet werden
kann, indem der Funkempfanger, der zum drahtlosen Empfang der
anzuzeigenden Informationen vorgesehen ist, zus&tzlich auch
zum Auskoppeln der bendtigten Energie zur Versorgung des Ge-
radtes aus einem elektromagnetischen Funksignal dient. Auf
diese Art und Weise kann das Display immer dann mit Energie
versorgt werden, wenn ein Sender in seiner Nahe ist, der dar-
zustellende Informationen per Funk Ubertrdgt. Da in vielen
Fallen auch nur dann eine Anzeige mittels des Displays bend-
tigt wird, wenn Daten Ubertragen werden, ist es ausreichend,
wenn das Display auch nur dann mit Energie aus dem elektro-
magnetischen Feld versorgt wird.

Da ein solches Anzeigegerat keine eigene Batterie oder einen
ahnlichen Energiespeicher bendtigt, kann es sehr kompakt und
kostenglnstig realisiert werden, und ist zudem noch absolut

wartungsfrei.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind Funkempfén-
ger und Speicher in einem RFID-Trangponder ausgefithrt. Hier-
bei werden die zu empfangenden Informationen von einem RFID-
Schreib-Lese-Gerat zum Funkempfinger Ubertragen. Das RFID-
Schreib-Lese-Gerdt sendet dartber hinaus das elektromagneti-
sche Signal, dem die zur Versorgung des Displays bendtigte

Energie entnommen wird. Unter Verwendung der RFID-Technik ist
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die drahtlose Kommunikationsfahigkeit des Anzeigegerites be-

sonders kostenglinstig realisierbar.

Eine besonders ginstige Ausfihrungsform des erfindungsgemifen
Anzeigegerites kennzeichnet sich dadurch, dass das Display
als bistabiles Display, insbesondere alg elektrochromes oder
elektrophoretisches Display ausgeflhrt ist. Ein solches Dis-
play ist duRerst kostenglnstig, flexibel in seiner Struktur
und hat darlber hinaus noch den Vorteil, dass einmal darge-
stellte Informationen auf dem Display auch bei Unterbrechung
der Energieversorgung sichtbar bleiben. Dies ermdglicht dem
Benutzer, sich aus dem Ubertragungsbereich des elektromagne-
tischen Signals zu entfernen und trotzdem die zuvor Ubertra-

genen Daten weiter betrachten zu kdnnen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist
das Anzeigegerdt eine Verarbeitungseinheit zur Aufbereitung
der im Speicher gespeicherten Informationen flir die display-
gestlitzte Anzeige auf.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, dass der Funkempfinger zur Entnahme
von Energie flr die Versorgung des kompletten Anzeigegerites
vorgesehen ist. Zweckmafigerweise wird bei dieser Ausfiih-
rungsform nicht nur das Display mit Energie versorgt, sondern
auch der Funkempfanger, der Speicher und - falls vorhanden -
die Verarbeitungseinheit zur Aufbereitung der im Zwischen-
speicher gespeicherten Informationen flir die Display-

gestiitzte Anzeige.

Eine weitere besonders kostenglinstige Ausfliihrungsform der Er-
findung ergibt sich, wenn das Anzeigegerit zumindest teilwei-
se als bedruckte Polymerfolie ausgeflihrt ist. Hierbei werden
vorzugsweise polymere Bauelemente und polymere Schaltungen
und Schaltkreise realisiert, um auf diese Weise eine beson-
ders flexible Ausfihrung des Anzeigegerdtes, insbesondere in
Kombination mit einem flexiblen, aus elektrochromen oder

elektrophoretischen Materialien bestehenden Display zu reali-
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sieren. Alternativ kénnen auch organische Schaltungen mit or-
ganischen Bauelementen flr eine flexible Gestaltung des An-

zeigegerates eingesetzt werden.

Um mit dem Anzeigegeradt nicht nur eine Beobachtungsfunktion

-gondern auch eine Bedienfunktion realisieren zu kdnnen, ist

eine Ausflihrungsform der Erfindung vorteilhaft, bei der das
Anzeigegerdt eine Eingabevorrichtung zur Annahme von Benut-
zereingaben aufweist.

Beispielsweise kann beil einer derartigen Ausflhrungsform in

weiterer Ausgestaltung die Eingabevorrichtung als Touch Panel
in das Display integriert sein, um so eine besonders kompakte
und kostenglinstige Ausfiihrung eines Bedien- und Beobachtungs-

gerates zu realisieren.

Alternativ kann eine weitere Ausgestaltung der Erfindung da-
durch gekennzeichnet sein, dass die Eingabevorrichtung als
insbesondere gedruckte Folientastatur ausgefiihrt ist. Mit
Hilfe der Polymertechnik lassen sich Display und Tastatur so-
wie zugehdrige Elektronik sehr kostenglinstig durch Folien-
druck herstellen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der
Speicher drahtlos auslesbar. Auf diese Art und Weise kann ein
bidirektionaler Datenverkehr zwischen dem Anzeigegerit und
einer zu beobachtenden und/oder bedienenden Anlage realisiert
werden.

Um auch auferhalb des Empfangsbereichs des elektromagneti-
schen Signals elektrische Energie flr das Anzeigegerat zur
Verflgung zu haben, ist eine weitere Ausgestaltung der Erfin-
dung vorteilhaft, bei der das Anzeigegeradt einen Energiespei-
cher zur Versorgung des Displays, flir den Fall, dass kein e-
lektromagnetisches Signal empfangbar ist, aufweist. Hierdurch
kénnen die Informationen auch dann noch auferhalb des elekt-
romagnetischen Feldes visualisiert werden, wenn kein bistabi-

les Display flr das Anzeigegeriat verwendet wird.
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Um eine unkontrollierte Kommunikation zwischen dem Anzeigege-
rat und zu bedienenden oder beobachtenden Anlagen zu vermei-
den, ist eine Ausgestaltung der Erfindung vorteilhaft, bei
der der Speicher zum Speichern einer Kennung zur Authentifi-
zierung des Anzeigegerdtes auslesbar ist. Hierdurch wird er-
méglicht, dass eine Anlage zundchst die Identitdt eines An-
zeigegerates Uberprtfen kann, bevor sie ihre Daten an das

entsprechende Anzeigegerdt sendet.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren
dargestellten Ausfihrungsbeispiele na&her beschrieben und er-
lautert.

Es zeigen:

FIG 1 den Aufbau einer Ausfihrungsform des Anzeigegerites
mit Funkempfénger zum Empfang von Informationen und
elektromagnetisch abgestrahlter Energie,

FIG 2 eine weitere Ausfihrungsform des Anzeigegeradtes mit
Funkempfanger zum Empfang von Informationen und e-
lektromagnetisch abgestrahlter Energie mit einem
elektrochromen Display im anzeigelosen Zustand,

FIG 3 die unter Figur 2 dargestellte Ausflhrungsform des
Anzeigegeridtes mit einer Anzeige auf dem Display,
und

FIG 4 eine weitere Ausflhrungsform des Anzeigegerdtes mit

elektrochromen Display.

Figur 1 zeigt den Aufbau einer Ausfihrungsform eines Anzeige-
gerates 1 mit Funkempfanger 2 zum Empfang von Informationen
und elektromagnetisch abgestrahlter Energie. Das Anzeigegerit
1 ist mittels Polymertechnik komplett auf einer Folie ge-
druckt.

Dargestellt ist ein Anwendungsfall, bei dem mittels des An-
zeigegerates 1 Informationen drahtlos von einer speicherpro-
grammierbaren Steuerung 7 empfangen werden, um diese flr ei-
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7
nen Anwender visualisieren zu kénnen. Das Anzeigegerdt 1
Ubernimmt somit die Funktion eines in der Automatisierungs-

technik verbreiteten mobilen Bedien- und Beobachtungsgerates.

Die darzustellenden Informationen werden von einem in der
speicherprogrammierbaren Steuerung installierten RFID-
Schreib-Lese-Geradt 8 gesendet. Zum Empfang der Informationen
weist das Anzeigegerdt 1 einen Funkempfédnger 2 auf, der als
Antenne eines RFID-Tags ausgefihrt ist. Um die empfangenen
Informationen speichern zu kdnnen, umfasst das Anzeigegerit 1
einen Speicher 3, der ebenfalls in RFID-Technik ausgefihrt
ist und einen weiteren Bestandteil des besagten RFID-Tags
bildet.

Das Anzeigegerdt 1 umfasst darltiber hinaus eine Verarbeitungs-
einheit 5, bei der es sich um einen Mikrochip handelt, der
Zugriff auf den Speicher 3 des RFID-Tags und eine Display-
Steuerung 6 eines elektrochromen Displays 4 hat. Mit Hilfe
des Mikrochips 5 kdnnen Daten aus dem RFID-Speicher 3 ausge-
lesen werden, ggf. vorverarbeitet werden und mittels der Dis-
play-Steuerung 6 auf dem elektrochromen Display 4 fir den An-
wender visualisiert werden. Beispielsweise werden der Name ‘
der CPU der speicherprogrammierbaren Steuerung 7, eine Iden-
tifikations-Nummer und der Betriebszustand der speicherpro-

grammierbaren Steuerung 7 auf dem Display 4 visualisiert.

Die Besonderheit des dargestellten Anzeigegerdtes 1 ist, dass
es keine eigene Energieversorgung aufweist. Vielmehr wird die
Energie mit dem Schreib-Lese-Gerat 8 der speicherprogrammier-
baren Steuerung 7 drahtlos zu der Antenne 2 des RFID-Tags des
Anzeigegerdtes 1 Ubertragen. Somit ist gewdhrleistet, dass
immer dann, wenn ein Informationsfluss zum Anzeigegerat 1
stattfinden kann, auch eine Quelle fiir die elektrische Ener-

gieversorgung des Anzeigegerdtes 1 vorhanden ist.

Da es sich bei dem elektrochromen Display 4 um ein bistabiles
Display handelt, bleibt die Anzeige auch dann noch erhalten,

wenn sich der Anwender mit dem Anzeigegerdt 1 aus dem Emp-
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fangsbereich der speicherprogrammierbaren Steuerung 7 ent-
fernt. Obwohl das Anzeigegerat 1 keinen eigenen Energiespei-
cher besitzt, kann der Anwender aufgrund dieser bistabilen
Eigenschaften die zuvor empfangenen Informationen immer noch

betrachten und auswerten.

Um gleichzeitig auch eine Bedienfunktion mit dem Anzeigegerit
1 zu realisieren, kdénnte das dargestellte Display 4 als Touch
Panel ausgefihrt werden, Uber das der Anwender Benutzereinga-
ben tatigen kann, die im Speicher 3 des RFID-Tags zunachst
abgelegt werden. Diese Benutzereingaben werden schlieflich
von dem Schreib-Lese-Gerat 8 der speicherprogrammierbaren
Steuerung 7 eingelesen und kdénnen dazu verwendet werden, bei-
spielsweise gewigsse Anlagenparameter neu zu setzen. Auf diese
Art und Weise entsteht ein vollstandiges Bedien- und Beobach-
tungsgerat flir die Automatisierungstechnik, welches auRerge-

wohnlich kostenglinstig herzustellen ist.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausflhrungsform des Anzeigegerites
1 mit einem elektrochromen Display 4 im anzeigelosen Zustand.
Das elektrochrome Display 4 ist auf die Oberflache eines
RFID-Tags aufgebracht und besitzt bistabile Eigenschaften.

Die Energie zur Versorgung des RFID-Tags und des Disgplays 4
wird aus dem elektromagnetischen Feld gezogen, welches auch
zu einer Datenubertragung verwendet wird. Bei dem dargestell-
ten Anwendungsfall wird das elektrochrome Display 4 lediglich
dafir benutzt, um zu visualisieren, ob auf dem Speicher des
RFID-Tags geschrieben wurde. Der dargestellte anzeigelose Zu-
stand gibt an, dass der Speicher des RFID-Tags leer ist.

Figur 3 zeigt die unter Figur 2 gezeigte Ausfihrungsform des
Anzeigegerates mit einer Anzeige 9 auf dem Display 4 des An-
zeigegerdtes 1. Die als ausgeflllter Kreis gestaltete Anzeige
9 des elektrochromen, bistabilen Digplays 4 signalisiert,
dass ein Schreibzugriff auf den RFID-Tag stattgefunden hat.
Aufgrund der bistabilen Eigenschaften des elektrochromen Dis-

plays 4 bleibt diese Anzeige auch dann erhalten, wenn das
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elektromagnetische Feld mit dem Anzeigegeradt 1 verlassen
wird. Erst wenn der Speicher des RFID-Tags geldscht wird,
wird die Anzeige 9 des elektrochromen Displays 4 wieder zu-
rickgesetzt, so dass sich der unter Figur 2 gezeigte zustand

des Anzeigegerates 1 ergibt.

Figur 4 zeigt eine weitere Ausfihrungsform des Anzeigegerites
1 mit elektrochromem Display 4. Auch hier ist auf einem RFID-
Tag ein elektrochromes, bistabiles Display 4 aufgebracht wor-
den, welches zur Darstellung einer Anzeige 9, in diesem Bei-
spiel zur Wiedergabe einer Seriennummer, vorgesehen ist. Dies
ist z.B. flr RFID-Tags interessant, die nicht bei der Produk-
tion ihre Seriennummer bzw. die EPC-Nummer (EPC = Electronic
Product Code) erhalten, sondern zu einem spateren Zeitpunkt
mit dieser beschrieben werden. Somit ist ein Ablesen der Se-
riennummer durch einen Menschen auch ohne Schreib-Lese-Gerat
moglich. Wirtschaftlich wird eine solche Anwendung dadurch,
dass auf eine eigene Energieversorgung des einfach gestalte-
ten Displays durch die erfindungsgeméfie Nutzung der Energie

aus dem elektromagnetischen Feld verzichtet werden kann.
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Patentanspriche

1. Anzeigegerat (1) mit

- einem Funkempfénger (2) zum drahtlosen Empfang von Infor-
mationen,

- einem Speicher (3) zum Zwischenspeichern der empfangenen
Informationen,

- einem Display (4) zur Anzeige der zwischengespeicherten
Informationen,

wobei der Funkempfdnger (2) zur Entnahme von Energie zur Ver-

sorgung des Displays (4) aus einem elektromagnetischen Signal

vorgesehen ist.

2. Anzeigegeradt (1) nach Anspruch 1,
wobei der Funkempfanger (2) und der Speicher (3) in einem
RFID-Transponder ausgefuhrt sind.

3. Anzeigegerdt (1) nach Anspruch 1 oder 2,

wobei das Display (4) als bistabiles Display, insbesondere
als elektrochromes oder elektrophoretisches Display ausge-
fahrt ist.

4. Anzeigegeradt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobel das Anzeigegerat (1) eine Verarbeitungseinheit (5) zur
Aufbereitung der im Speicher (3) gespeicherten Informationen

fir die displaygestitzte Anzeige aufweist.

5. Anzeigeger&t (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeli der Funkempfénger (2) zur Entnahme von Energie flr die

Versorgung des kompletten Anzeigegerétes (1) vorgesehen ist.

6. Anzeigegerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Anzeigegerat (1) zumindest teilweise alg bedruckte
Polymerfolie ausgeflthrt ist.

7. Anzeigegerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Anzeigegerdt (1) eine Eingabevorrichtung zur Annah-

me von Benutzereingaben aufweist.
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8. Anzeigegerdt (1) nach Anspruch 7,
wobei die Eingabevorrichtung als Touchpanel in das Disgplay

(4) integriert ist.

9. Anzeigegerat (1) nach Anspruch 7,
wobei die Eingabevorrichtung als insbesondere gedruckte Fo-

lientastatur ausgefihrt ist.

10. Anzeigegeradt (1) nach einem der vorhergehenden Ansgprlche,

wobei der Speicher (3) drahtlos auslesbar ist.

11. Anzeigegerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Anzeigegerdt (1) einen Energiespeicher zur Versor-
gung des Displays (4), flUr den Fall, dass kein elektromagne-

tisches Signal empfangbar ist, aufweist.

12. Anzeigegeradt (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei der Speicher (3) zum Speichern einer Kennung zur Au-

thentifizierung des Anzeigegeridtes (1) auslesbar ist.

13. Anzeigegerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel das Anzeigegerdt (1) zur Anzeige von Prozess- und oder
Anlagendaten im industriellen Umfeld, insbesondere im Bereich

der Automatisierungstechnik, vorgesehen ist.

14. Verfahren zur Anzeige von Informationen mit folgenden

Verfahrensschritten:

- drahtloses Empfangen von Informationen mittels eines Funk-
empfangers (2),

- Zwischenspeichern der empfangenen Informationen,

- Anzeigen der zwischengesgpeicherten Informationen mit einem
Digplay (4) und

- Versorgen des Displays (4) mit Energie, die mittels des
Funkempfangers (2) drahtlos einem elektromagnetischen Sig-
nal entnommen wird.
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15. Verfahren zur Herstellung eines Anzeigegerates (1), bei

dem

- ein Funkempfanger (2) zum drahtlosen Empfang von Informa-
tionen und zur Entnahme von Energie zur Versorgung eines
Displays (4) aus einem elektromagnetischen Signal,

- ein Speicher (3) zum Zwischenspeichern der empfangenen In-
formationen und

- das Display (4) zur Anzeige der zwischengespeicherten In-
formationen

mittels Polymertechnik auf einer Folie gedruckt werden.
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