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(57)摘要

本发明提供一种可间接式下料研磨装置。包

括装料和间歇下料部分、机架、滚轮研磨部分、水

平筛料部分、弹簧竖直振动部分；所述机架的上

方设置有料斗，所述料斗与下料板相连接并下方

设置有导料槽 ,所述下料板与圆形齿条相连接，

所述圆形齿条上套有复位弹簧,且圆形齿条与不

完全齿轮一相啮合,所述不完全齿轮一上套有齿

轮一，所述齿轮一下方设置有齿轮二，所述齿轮

二下方设置齿轮三，所述齿轮三上套有研磨轮与

两个研磨板；所述齿轮三下方设置齿轮四，所述

齿轮四通过带偏心圆柱圆盘与筛网相连接；所述

齿轮四下方设置有皮带轮二，所述皮带轮二连接

弹簧竖直振动部分。本发明利用多齿轮与不完全

齿轮相配合的方式，将上料与下料分开进行，实

现间接式下料。
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1.一种可间接式下料研磨装置，其特征在于：其包括装料和间歇下料部分（1）、机架

（2）、滚轮研磨部分（3）、水平筛料部分（4）、弹簧竖直振动部分（5）；所述装料和间歇下料部

分（1）包括料斗（101）、转动轴一（102）、不完全齿轮一（103）、复位弹簧（104）、圆形齿条

（105）、齿条支撑座（106）、下料板（107）、齿轮一（108），其中料斗（101）固连在机架（2）上，转

动轴一（102）与机架（2）转动相连，且两端分别与不完全齿轮一（103）和齿轮一（108）固连，

齿条支撑座（106）与机架（2）固定相连，圆形齿条（105）与齿条支撑座（106）移动相连且其一

端与下料板（107）固连，另一侧与不完全齿轮一（103）啮合，复位弹簧（104）套在圆形齿条

（105）上，且位于下料板（107）和齿条支撑座（106）之间，齿轮一（108）为不完全齿的齿轮；

所述滚轮研磨部分（3）包括导料槽（301）、研磨轮（302）、齿轮二（303）转动轴二（304）、

齿轮三（305）、转动轴三（306）、研磨板（307），其中导向槽（301）固连在机架（2）上且位于料

斗（101）与研磨板（307）之间，转动轴二（304）和转动轴三（306）分别与机架（2）转动相连，转

动轴二（304）在机架（2）外侧与齿轮二（303）固定连接，转动轴三（306）两侧分别与研磨轮

（302）和齿轮三（305）固定相连，齿轮二（303）同时与齿轮一（108）和齿轮三（305）转动啮合；

所述水平筛料部分（4）包括齿轮四（401）、转动轴四（402）、带偏心圆柱圆盘（403）、导向

板（404）、筛网（405），其中齿轮四（401）与齿轮三（305）转动啮合，转动轴四（402）和带偏心

圆柱圆盘（403）分别与机架（2）转动相连，带偏心圆柱圆盘（403）上有圆柱，可沿导向板

（404）做竖直方向运动，导向板（404）与筛网（405）固定连接，机架（2）上安装有水平导向装

置，可使导向板（404）沿机架（2）水平运动。

2.根据权利要求1所述的一种可间接式下料研磨装置，所述弹簧竖直振动部分（5）位于

筛网正下方，其包括集料板（501）、弹簧模块（502）、振动板（503）、皮带轮一（504）、皮带

（505）、皮带轮二（506）、滑动支撑座（507）、转动轴五（508）、凸轮一（509）、压力杆（510），其

中集料板（501）与机架（2）固定连接，弹簧模块（502）与集料板（501）和震动板（503）固定连

接，并位于两者中间，皮带轮一（504）与齿轮一（108）同步转动，皮带轮一（504）与皮带轮二

（506）通过皮带（505）转动相连，滑动支撑座（507）与压力杆（510）移动连接，转动轴五（508）

与机架（2）转动连接，且一侧与皮带轮二（506）固定连接，凸轮一（509）固定连接在转动轴五

（508）且与压力杆（510）下端接触连接。

3.根据权利要求1所述的一种可间接式下料研磨装置，其特征在于：所述圆形齿条

（105）在与不完全齿轮一（103）有齿部分啮合时可实现下料，当圆形齿条（105）在与不完全

齿轮一（103）不啮合时在复位弹簧（104）作用下可使下料板（107）复位，停止下料，进而实现

往复运动、间歇下料。

4.根据权利要求1所述的可一种可间接式下料研磨装置，其特征在于：所述齿轮一

（108）为不完全齿的齿轮，其与齿轮二（303）啮合，当齿轮一（108）转动时，齿轮二（303）可实

现间歇运动，进而使得研磨轮（302）间歇研磨。

5.根据权利要求1所述的一种可间接式下料的研磨装置，其特征在于：所述压力杆

（510）在凸轮一（509）转动过程中可实现上下往复运动，压力杆（510）上端有个球型帽，当压

力杆（510）从最高点落下过程中球形帽下端与震动板（503）接触会对震动板（503）有个压

力，进而使得弹簧模块（502）储存一部分弹性势能，当，当压力杆（510）下落一定高度后，震

动板（503）脱离球型帽，此时弹簧模块（502）储存的弹力释放，震动板（503）向上运动与筛网

（405）弹性碰撞，迫使筛网（405）振动，凸轮一（509）周期运动，可实现筛网（405）周期受迫振
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动。

6.根据权利要求1所述的一种可间接式下料的研磨装置，其特征在于：所述研磨轮

（302）与下料板（107）在不完全齿轮一（103）和齿轮一（108）配合下可实现下料与研磨分时

进行。
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一种可间接式下料研磨装置

技术领域

[0001] 本发明属于研磨过滤装置领域，特别涉及一种可间接式下料研磨装置。

背景技术

[0002] 农作物指农业上栽培的各种植物，包括粮食作物、经济作物等，可食用的农作物是

人类基本的食物来源之一  。谷物作为中国人的传统饮食，在我国的膳食中占有重要的地

位，被当作传统的主食，包括大米、小麦、小米、大豆等及其它杂粮，在谷物加工过程中，常需

要对谷物进行研磨粉碎，随着现代化机械设备的快速普及，越来越多的机械设备代替人工

操作，减轻了劳动者的劳动负担。研磨装置被广泛用于大豆等农作物研磨，而现有的研磨机

对农作物进行研磨时，上料与下料同时进行，容易导致农作物堆积且碾压不充分。因此现有

的研磨机在使用过程中存在着局限性，需要设计一种研磨装置来提高农作物研磨的效率和

效果。

[0003] 根据专利文献申请号201820954421.1提供了一种谷物研磨装置，包括下端盖和研

磨块，所述研磨块可移动地设于所述下端盖的上端面上；第一驱动装置，所述第一驱动装置

与所述下端盖的下端面固定连接；上端盖，所述上端盖设于所述下端盖上端，其上设有贯穿

所述上端盖的倒料管，所述上端盖与所述下端盖之间限定出研磨腔；以及驱动机构，所述驱

动机构与所述研磨块相连以驱动所述研磨块在所述下端盖上左右摆动，虽然该研磨装置研

磨效率高，结构简单、操作方便，占地面积小，但是采用研磨块研磨，易导致研磨的谷物中含

有较大的研磨颗粒，研磨效果较差。

[0004] 根据专利文献申请号202111085395.6  提供一种用于农作物研磨成型  的设备，包

括支撑腿，所述支撑腿的上方设置有研磨室，所述研磨室的上方设置有入料口，所述研磨室

内设置有第一转轴，所述第一转轴的表面套设有第一研磨齿，所述第一研磨齿的下方设置

有引料板，所述引料板的下方设置有第一斜板，所述第一斜板的下  方设置有传送电机，所

述传送电机的下方设置有第二斜板，所述第二斜板的下方设置有第二转轴，所述第二转轴

的表面套设有第二研磨齿。  设置有两个研磨装置，可以对农作物进行二次研磨，提高研磨

质量，其不足之处在于上料与下料同时进行并采用多个斜板，农作物容易在此处堆积。

发明内容

[0005] 本发明的目的是为了减轻劳动者的劳动负担，同时还大大增加了农业生产力，克

服现有的研磨机对农作物进行研磨时，上料与下料同时进行，容易导致农作物堆积且碾压

不充分，降低工作效率，从而提出了一种可间接式下料的研磨装置，利用不完全齿轮与带轴

不完全齿轮之间相互连接，通过带轴不完全齿轮与圆形齿条的啮合关系以及不完全齿轮与

带轴齿轮的啮合关系，实现上料与下料分开，解决了现有研磨机研磨不充分等问题。

[0006] 本发明的技术方案如下：

一种可间接式下料的研磨装置，包括料斗（101），机架（2），不完全齿轮（103），复位

弹簧一（104），圆形齿条（105），齿条支撑座（106），下料板（107），导料槽（301），研磨轮
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（302），齿轮二（303），齿轮三（305），研磨板（307），齿轮四（401），转动轴四（402），筛网

（405），集料板（501），弹簧模块（502），振动板（503），皮带轮一（504），皮带（505），皮带轮二

（506），滑动支撑座（507），转动轴五（508），压力杆（510）。

[0007] 皮带轮一（504），其转动安装于机架（2）侧部,与并与位于其下侧的齿轮二（303）相

啮合，且皮带轮一（504）侧部与皮带轮二（506）相连接，与不完全齿轮（103）连接；

圆形齿条（105）与不完全齿轮（103）相啮合,并贯穿安装在机架（2）的齿条支撑座

（106）,在与下料板（107）相连接的圆形齿条（105）上安装有复位弹簧一（104），且料斗（101）

安装于下料板（107）上；

齿轮三（305），其转动安装于机架（2）侧部,与其上侧的齿轮二（303）相啮合，齿轮

三（305）与研磨轮（302）相连接，两个研磨板（307）内壁与齿轮三（305）相贴合,并且导料槽

（301）连接研磨板（307）和料斗（101）；

齿轮四（401）其转动安装于机架（2）侧部，与其上侧的齿轮三（305）相啮合,  齿轮

四（401）和带偏心圆柱圆盘（403）相连接，带偏心圆柱圆盘（403）通过槽孔与筛网（405）相连

接；

皮带轮二（506）其转动安装于机架（2）侧部 ,通过皮带（505）连接安装于齿轮三

（305）侧部的皮带轮二（506）,皮带轮二（506）与转动轴五（508）相配合转动，滑动支撑座

（507）与压力杆（510）相连接位于转动轴五（508）上侧；

集料板（501）安装于机架（2）侧部，两个集料板（501）对称分布在转动轴五（508）两

侧，集料板（501）上部安装有弹簧模块（502），并且其上侧连接有振动板（503）。

[0008] 与现有的技术相比，本发明具有以下有益效果：

该可间接式下料的研磨装置 ,利用多齿轮与不完全齿轮相配合的方式，将上料与

下料分时进行，实现间接式下料。具体效果如下：

1.设置有齿轮和不完全齿轮，使得当齿轮逆时针方向旋转带动不完全齿轮转动  ,

当不完全齿轮与圆形齿条啮合时，齿轮三不与皮带轮一啮合，此时不完全齿轮带动圆形齿

条向外移动，由于下料板与圆形齿条相连接，故而当圆形齿条外移时,下料板会随其向外移

动，从而实现上料。当不完全齿轮不与圆形齿条啮合时，齿轮三与皮带轮一啮合,此时圆形

齿条停止向外移动，同时复位弹簧一带动下料板运动使其恢复原位，料斗处于闭合状态，停

止上料。由于齿轮三与皮带轮一相啮合，利用齿轮二与齿轮三之间的啮合作用以及齿轮三

与齿轮四之间的啮合作用，实现力的传递，进行边研磨边筛选。

[0009] 2.设置有偏心振动装置，皮带轮带动转动轴旋转，转动轴带动压力杆上下运动从

而使压力杆推动振动板上下摆动实现震动。加强筛网的震动，利于研磨后的颗粒顺利通过

筛网。

[0010] 3.整套装置实现一个驱动带动运动。

附图说明

[0011] 图1为本发明的整体结构示意图；

图2为本发明的内部三维示意图；

图3为本发明的滚轮研磨和水平筛料内部结构示意图；

图4为本发明的内部齿轮轴示意图；
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图5为本发明的齿轮啮合部分与皮带传动示意图。

[0012] 图中部分标号如下：

装料和间歇下料部分（1）、机架（2）、滚轮研磨部分（3）、水平筛料部分（4）、弹簧竖

直振动部分（5）；料斗（101）、转动轴一（102）、不完全齿轮一（103）、复位弹簧（104）、圆形齿

条（105）、齿条支撑座（106）、下料板（107）、齿轮一（108）、导料槽（301）、研磨轮（302）、齿轮

二（303）转动轴二（304）、齿轮三（305）、转动轴三（306）、研磨板（307）、齿轮四（401）、转动轴

四（402）、带偏心圆柱圆盘（403）、导向板（404）、筛网（405）、集料板（501）、弹簧模块（502）、

振动板（503）、皮带轮一（504）、皮带（505）、皮带轮二（506）、滑动支撑座（507）、转动轴五

（508）、凸轮一（509）、压力杆（510）。

具体实施方式

[0013] 下面将结合附图及实施例对本发明中的技术方案做进一步详细说明。

[0014] 请参阅附图，本发明提供一种技术方案：一种可间接式下料的研磨装置，包括料斗

（101），机架（2），不完全齿轮（103），复位弹簧一（104），圆形齿条（105），齿条支撑座（106），

下料板（107），导料槽（301），研磨轮（302），齿轮二（303），齿轮三（305），研磨板（307），齿轮

四（401），转动轴四（402），筛网（405），集料板（501），弹簧模块（502），振动板（503），皮带轮

一（504），皮带（505），皮带轮二（506），滑动支撑座（507），转动轴五（508），压力杆（510）。

[0015] 首先将农作物置于料斗（101）里，启动皮带轮一（504）,此时不与齿轮二（303）相啮

合，皮带轮一（504）逆时针方向旋转带动不完全齿轮（103）转动  ,由于不完全齿轮（103）与

圆形齿条（105）相啮合，进而可以带动圆形齿条（105）向外移动，下料板（107）与圆形齿条

（105）相连接，故而当圆形齿条（105）外移时,下料板（107）会随其向外移动，从而实现上料。

[0016] 当不完全齿轮（103）的无齿轮部分与圆形齿条（105）无法啮合时,圆形齿条（105）

停止向外移动，同时复位弹簧一（104）带动下料板（107）运动使其恢复原位，料斗（101）处于

闭合状态，停止上料。

[0017] 当皮带轮一（504）与齿轮二（303）相啮合时，利用皮带轮一（504）与齿轮二（303）之

间的啮合作用以及齿轮二（303）与齿轮三（305）之间的啮合作用还有齿轮三（305）与齿轮四

（401）之间的啮合作用，齿轮三（305）带动研磨轮（302）转动，研磨轮（302）与研磨板（307）相

配合起到研磨作用；齿轮四（401）带动带偏心圆柱圆盘（403）转动，利用带偏心圆柱圆盘

（403）筛网（405）的配合，使带动筛网（405）进行左右往返运动,起到筛选作用；

皮带轮二（506）  带动转动轴五（508）旋转，转动轴五（508）带动压力杆（510）上下

运动从而使压力杆（510）推动振动板（503）上下摆动实现震动。
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