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(54) ELEKTRISCHE MASCHINE

(57) Bei der Erfindung handelt es sich um eine elektri-
sche Maschine mit vertikaler Welle und mit schwingungs-
technischer Entkopplung von Rotor- und Statorlagerung.
Dabei sitzt ein Filhrungs- und/oder Traglager, in wel-
chem das obere Wellenende gefiihrt ist, in einem oberen
Armstern, fir welchen eine ans Fundament reichende
Stlitzkonstruktion vorgesehen ist. Der Stator ist wvon
dieser Stitzkonstruktion getrennt federnd am Fundament
gelagert.

ErfindungsgemdB ist die Armstern-Stiitzkonstruktion
(7), in Draufsicht, im wesentlichen hohlzylinder- oder
polygonformig ausgebildet. Sie ist zwischen Stator (5)
und Maschinengehduse (22) angeordnet und am unteren
Teil des Fundamentes (6) abgestiitzt.

Die Erfindung ermoglicht es, daB die Massen von Ro-
tor und Stator entkoppelt werden, wodurch eine direkte
Anregung durch die vom Stator ausgehenden Schwingungen
iiber die Lagerung sicher verhindert wird.
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine mit vertikaler Welle und mit schwingungs-
technischer Entkopplung von Rotor- und Statorlagerung, wobei ein Fithrungs- und/oder
Traglager, in welchem das obere Wellenende gefiihrt ist, in einem oberen Armstern sitzt, fiir
‘Welchen eine ans Fundament reichende Stiitzkonstruktion vorgesehen ist, und wobei der Stator

von dieser getrennt federnd am Fundament gelagert ist.

In Einphasen-Synchronmaschinen tritt ein mit doppelter Netzfrequenz pulsierendes Drehmo-
ment im Stator auf und versetzt diesen in dauernde Schwingungen. In bestimmten Betriebsfil-
len, beispielsweise beim Parallelschalten nach einer Grobsynchronisierung oder bei Kurzschiu8,
entstehen voriibergehend auch in den Stindemn von Drehstrommaschinen groBe Wech-

seldrehmomente.

Es sind Ausfithrungen von elektrischen Maschinen mit vertikaler Welle und oberem Armstern
mit Trag- und/oder Fithrungslager bekannt, bei denen der obere Armstern direkt auf dem
Stator abgestiitzt ist, wodurch die statischen und dynamischen Kréfte der rotierenden Massen

auf das Statorgehiuse und von diesem iiber Blattfedern in ein Fundament eingeleitet werden.

Der Nachteil dieser Ausfiihrung besteht darin, da8 der Armstern mitschwingt und somit einen
Ubertrager fiir die Anregung der rotierenden Massen bildet. Dies kann in speziellen Fallen zu
gefahrlichen Anregungen in der Nihe der jeweiligen Resonanzfrequenz fithren.

Nachteilig ist weiters, da8 solche Schwingungen auch auf angebaute Hilfsmaschinen iibertra-

gen werden und an diesen Schaden verursachen konnen.

In der Patentpublikation CH-PS 288 852 wird vorgeschiagen, da8 der Stator einer vertikalen
Einphasenmaschine, indem er unabhangig vom Rotor gelagert wird, frei in der Umfangsrich-
tung schwingbar angeordnet wird. Zur Durchfiihrung dieses Vorschlages ist vorgesehen, daf3
das Statorgehause auf drehbaren Rollen gelagert und dadurch das Gewicht direkt auf das Fun-
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dament iibertragen wird. Eine weitere Variante sieht vor, daB das Statorgehduse am Umfang
auf Federgruppen aufgehéingt wird, welche die Drehmomente und das Gewicht des Stators auf
das Fundament iibertragen.

Aufgrund von baulichen Gegebehheiten ist eine getrennte Abstiitzung jedoch nur selten aus-
fiahrbar.

Die Patentschrift AT-PS 310 8359 beschreibt eine vertikale Einphasenmaschine, bei welcher der
Stator - unabhéngig vom Rotor - auf einem Tragteil gelagert ist und frei in Umfangsrichtung
Aéchwingen kann. Der Tragteil ist lings seines Umfanges frei schwingbar an Blattfedern
befestigt, welche an ihren Enden mit dem Fundament verbunden sind.

Nachteilig ist auch in diesem Fall, daB eine getrennte Abstiitzung nur selten durchfiihrbar ist.
AuBerdem ist bei einer Abstiitzung der rotierenden Massen auf dem Stator zu befiirchten, daf3
bei bestimmten Betriebsbedingungen der Maschine die aufiretenden -Vibrationen des Stators

mechanische Schiden hervorrufen kénnen.

Die Patentpublikation CH-PS 539 970 befaBit sich mit einer Einphasen-Synchronmaschine,
deren Stator federnd abgestiitzt ist. Diese Abstiitzung wird mittels Federblocken durchgefiihrt,
welche mindestens eine Blattfeder besitzen. Die Enden der Blattfedern sind in Federhaltern
eingespannt, welche in der Biegungsebene der Feder verlaufende Rippen aufweisen; die Rippen
auf der einen bzw. auf der anderen Seite der Feder stehen mit dem Stator bzw. mit der Stator-
fuBplatte in fester Verbindung. Auf diese Weise beansprucht das Gewicht des Stators die
Federn lediglich auf Zug.

Auch bei dieser Maschine ergibt sich bei bestimmten Betriebsbedingungen die Gefahr der Ver-
starkung von Statorvibrationen, wodurch Schéden an der Maschine und am Fundament her-

vorgerufen werden konnen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Konstruktion zu schaffen, mit welcher die Nachteile

der bekannten Konstruktionen sicher verhindert werden.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost. Diese ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Armstern-Stiitzkonstruktion, in Draufsicht, im wesentlichen hohlzylinder- oder polygonformig
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ausgebildet und zwischen Stator und Maschinengehause angeordnet und am unteren Teil des
Fundamentes abgestiitzt ist sowie einen breiten, senkrecht zur Drehachse der Welle
angeordneten unteren Tragring aufweist.

Dadurch ist es bei einer elektrische Maschine der beschriebenen Art zum ersten Mal moglich,
die Massen von Rotor und Stator vollkommen zu entkoppeln und somit eine direkte Anregung
durch die vom Stator ausgehenden Schwingungen iiber die Lagerung sicher zu verhindern. Die
im Stator aufiretenden Kréfie werden separat iiber Blattfedern in das Fundament eingeleitet.

Der untere Tragring gewahrleistet eine optimale Einleitung der Krifte in das Fundament.
An Hand eines Ausfiihrungsbeispieles wird nun die Erfindung néher erlautert.

Die Fig. zeigt einen Lingsschnitt durch einen Einphasengenerator mit vertikaler Welle 1 und,
in einem kombinierten Trag- und Fithrungslager 3 gefiihrten, oberen Wellenende 4. Das Trag-
und Fiihrungslager 3 sitzt im oberen Armstern 2, das obere Wellenende 4 tragt Schieifringe 11
und ist mit der Welle einer Erregermaschine 12 gekuppelt. |

Die Stiitzpunkte 13 des oberen Tragsternes 2 ruhen auf einer hohlzylinderformigen kreisrunden
Armstern-Stiitzkonstruktion 7 und sind mit dieser starr verbunden. Diese Armstern-Stiitzkon-
struktion 7 ist zwischen dem Stator 5 und dem Maschinengehduse 22 angeordnet und stiitzt
sich mit ihrem unteren Tragring 8 auf einem im Fundament 6 verankerten Zwischenring 9 ab.
Mit demselben Zwischenring 9 sind die Blattfedern 14 verbunden, welche die im Stator 5 auf-
tretenden Krifte separat ableiten. Somit iibertréagt der Zwischenring 9 sowohl die vom Rotor
15 als auch die vom Stator 5 ausgehenden Kréfte auf das Fundament 6. Eine Ausnehmung im
Fundament 6 erlaubt eine Durchfiihrung des unteren Wellenendes 16 weiter nach unten, um
eine Turbine 17 zu kuppeln. Auf einem unteren Armstern 18 ortsfest aufgesetzt sind Brems-
Hebebocke 19, welche gegen einen auf dem Rotor 15 befestigten Bremsring 20 preBbar sind.

Zur Wirmeabfuhr mittels Kihlern 21 ist die Armstern-Stiitzkonstruktion 7 entsprechend oft

durchbrochen.

Durch die getrennte Ableitung der Schwingungen vom Rotor 15 - iiber den oberen Armstern 2
und die Stiitzkonstruktion 7 - und vom Stator 5 - iiber die Blattfedern 14 - sind die Massen
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von Rotor 15 und Stator 5 entkoppelt, so daB die vom Stator 5 ausgehenden Schwingungen
keine direkten Anregungen iiber die Lagerung bewirken kénnen.
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ANSPRUCH

Elektrische Maschine mit vertikaler Welle und mit schwingungstechnischer Entkopplung von
Rotor- und Statoriagerung, wobei ein Fithrungs- und/oder Tragiager, in welchem das obere
"Wellenende gefiihrt ist, in einem oberen Armstern sitzt, fiir welchen eine ans Fundament rei-
chende Stiitzkonstruktion vorgesehen ist, und wobei der Stator von dieser getrennt federnd am
Fundament gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, da8 die Armstern-Stiitzkonstruktion (7), in
Draufsicht, im wesentlichen hohlzylinder- oder polygonformig ausgebildet und zwischen Stator
(5) und Maschinengehiuse (22) angeordnet und am unteren Teil des Fundamentes (6)
abgestiitzt ist sowie einen breiten, senkrecht zur Drehachse der Welle (1) angeordneten unteren
Tragring (8) aufweist.
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