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(54) RADIALPUMPE MIT EINEM IN EINEM GEHAUSE DREHBAR GELAGERTEN LAUFRAD

(67) Die Erfindung betrifft eine Radialpumpe (1) mit
einem in einem Gehause (3) drehbar gelagerten
Laufrad (2), mit einem druckseitig angeordneten
hydraulisch betétigbaren Absperrorgan (A), wobei
zumindest ein mit dem Absperrorgan (A) direkt oder
indirekt verbundener Druckraum (8) Uber ein
Steuerventil (9) mit einer hydraulischen Druckquelle
(10) strémungsverbindbar ist. Um eine flexible
Ansteuerung des Spaltringschiebers zZu
ermdglichen, ist vorgesehen, dass die Druckquelle
(10) durch ein mit dem Laufrad (2) drehverbundenes
Pumpelement (P) gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Radialpumpe mit einem in einem Geh&use drehbar gelagerten
Laufrad, mit einem druckseitig angeordneten hydraulisch betatigbaren Absperrorgan, wobei
zumindest ein mit dem Absperrorgan direkt oder indirekt verbundener Druckraum (ber ein
Steuerventil mit einer hydraulischen Druckquelle hydraulisch verbindbar ist.

[0002] Es ist bekannt, Radialpumpen mit Spaltringschiebern auszufiihren. Diese haben den
Zweck, bei abgesperrter Pumpendruckleitung, aber weiter laufender Pumpe das Laufrad gegen
das Druckgehause durch eine glatte Wand abzusperren und auf diese Weise die hydraulischen
Verluste moglichst gering zu halten. Das Verstellen des Spaltringschiebers erfolgt zumeist
hydraulisch durch Servomotoren oder elektrisch lber Elektromagnete.

[0003] Die DE 881 306 C beschreibt eine Kreiselpumpe mit hydraulisch verstellbarem Spalt-
ringschieber, wobei der Spaltringschieber eine vollwandige im Pumpengehause axial gefihrte
Nabenscheibe aufweist, welche selbst als hydraulischer Druckkolben dient. Die Nabenscheibe
grenzt dabei an einen Austrittsbereich, welcher hydraulisch mit der Saugseite der Radialpumpe
verbunden ist. Somit wird der Spaltringschieber durch die Druckdifferenz zwischen Saugseite
und Druckseite der Radialpumpe entgegen der Kraft einer Schlie Bfeder gedffnet. Uber Steuer-
ventile kann die Druckdifferenz geregelt werden.

[0004] Aus der DE 22 62 883 C2 ist eine Radialpumpe mit einem Ringschieber bekannt, wel-
cher zwischen Laufrad und den Leitkandlen axial einschiebbar angeordnet ist. Die Betatigung
des Ringschiebers erfolgt tber einen an einen Austrittsbereich im Geh&use grenzenden Kolben
durch ein Servomittel.

[0005] Des weiteren ist aus der CH 133 892 B eine Zentrifugalpumpe mit einem Ringschieber
bekannt, welcher axial in einer Seitenwand des Gehduses angeordnet ist. Der Ringschieber
wird durch ein Druckmittel axial verschoben, wobei das Druckmittel in einen an eine Stirnseite
des Ringschiebers grenzenden Austrittsbereich eingespeist wird.

[0006] Radialpumpen mit Spaltringschiebern, welche durch den eigenen Pumpendruck betatigt
werden, sind aus den Veréffentlichungen DE 10 2008 026 218 A1, DE 10 2008 022 354 A1,
US 4,802,817 A, DE 24 31 544 A1 und US 3,365,120 A bekannt. Nachteilig ist, dass die Ver-
stellung des Spaltringschiebers in Abh&ngigkeit des pumpenausgangsseitigen Druckes erfolgt,
welcher durch die Stellung des Spaltringschiebers selbst beeinflusst wird.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine vom Pumpenaus-
gangsdruck unabhangige Steuerung des Spaltringschiebers zu erméglichen.

[0008] ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Druckquelle durch ein mit dem
Laufrad antriebsverbundenes Pumpelement gebildet ist. Die Betétigung des Absperrorgans
erfolgt somit unabhangig vom Pumpendruck an der Ausgangsseite des Laufrades, wodurch fir
die Betatigung des Absperrorgans groBBe Freirdume erreicht werden.

[0009] Um mit méglichst kleinem Bauraum die notwendigen hohen Steuerdriicke flr die Betati-
gung des Absperrorgans zu erzeugen, ist es vorteilhaft, wenn die Druckquelle durch eine Ver-
drangerpumpe gebildet ist, wobei vorzugsweise das Pumpelement als G-Rotor ausgebildet ist.
G-Rotor-Pumpen sind beispielsweise aus der DE 10 224 784 A1 bekannt. Alternativ dazu kann
die Druckquelle auch eine Strémungspumpe sein, wobei vorzugsweise das Pumpelement ein
Laufschaufelrad ist.

[0010] In einer besonders kompakten Ausflihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass
das Pumpelement im Geh&use der Radialpumpe angeordnet ist.

[0011] Die Arbeitsrdume des Laufrades und des Pumpelementes sind dabei innerhalb des
Gehéduses durch eine Trennwand voneinander getrennt, wobei es besonders vorteilhaft ist,
wenn die Saugseite des Pumpelementes mit der Druckseite des Laufrades lber zumindest eine
Offnung in der Trennwand hydraulisch verbunden ist.
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[0012] In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dass das Absperrorgan durch
einen Spaltringschieber gebildet ist, welcher zwischen dem Laufrad und einem Austrittsbereich
axial verfahrbar ausgebildet ist. Alternativ dazu kann das Absperrorgan auch durch eine Ab-
sperrklappe gebildet sein.

[0013] Das Steuerventil kann als Magnetventil oder als piezoelektrisches Ventil ausgebildet
sein.

[0014] Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren n&her erlautert.
[0015] Es zeigen

[0016] Fig. 1  eine erfindungsgem&Be Radialpumpe in einer Stirnansicht in einer ersten Aus-
fihrungsvariante,

[0017] Fig. 2 diese Radialpumpe in einem Schnitt gemaB der Linie Il - I in Fig. 3,

[0018] Fig. 3 die Radialpumpe mit geéffnetem Spaltringschieber in einem Schnitt geman der
Linie Il - Ilin Fig. 1,

[0019] Fig. 4 die Radialpumpe mit geéffnetem Spaltringschieber in einem Schnitt geman der
Linie IV - IV in Fig. 1,

[0020] Fig. 5 die Radialpumpe mit geschlossenem Spaltringschieber in einem Schnitt analog
zu Fig. 3,

[0021] Fig. 6 die Radialpumpe mit geschlossenem Spaltringschieber in einem Schnitt analog
zu Fig. 4,

[0022] Fig. 7 eine erfindungsgem&Be Radialpumpe in einer Stirnansicht in einer ersten Aus-
fihrungsvariante mit gebffneter Absperrklappe,

[0023] Fig. 8 diese Radialpumpe in einem Schnitt gemaBs der Linien VIII - VIl in Fig. 7,
[0024] Fig. 9 die Radialpumpe in einem Schnitt gemaB der Linie IX - IX in Fig. 7,
[0025] Fig. 10 die Radialpumpe in einer Stirnansicht mit geschlossener Absperrklappe,
[0026] Fig. 11 die Radialpumpe in einem Schnitt gemaB der Linie Xl - Xl in Fig. 10 und
[0027] Fig. 12 die Radialpumpe in einem Schnitt gemaB der Linie XII - Xl in Fig. 10.

[0028] Die Fig. 1 bis 6 zeigen eine Radialpumpe 1 mit einem Laufrad 2, welches in einem Ge-
hause 3 Uber eine Welle 4 drehbar gelagert ist. Die Welle 4 kann beispielsweise durch ein
Riemenrad 16 angetrieben sein. Mit Bezugszeichen 5 ist der Eintrittsbereich, mit Bezugszei-
chen 6 der Austrittsbereich der Radialpumpe 1 bezeichnet.

[0029] Die Radialpumpe 1 weist innerhalb des Gehauses 3 ein Absperrorgan A auf, welches in
der in den Fig. 1 bis 6 gezeigten Ausfiihrung durch einen im Gehause 3 drehbar verschiebbar
gelagerten Spaltringschieber 7 gebildet ist, der in den Austrittsbereich 6 lber das Laufrad 2
verschoben werden kann. Der hydraulisch betatigbare Spaltringschieber 7 grenzt an einen
ringférmigen Druckraum 8, welche Uber ein als Magnetventil ausgebildetes Steuerventil 9 mit
einer Druckquelle 10 verbindbar ist. Die Druckquelle 10 ist dabei durch eine separate Ver-
dréangerpumpe 11 gebildet, die innerhalb des Gehduses 3 angeordnet ist. Die Druckquelle 10
weist ein mit dem Laufrad 2 Uiber die Welle 4 drehverbundenes Pumpelement P auf. Im Ausfih-
rungsbeispiel ist die Druckquelle 10 als Verdrangerpumpe ausgebildet, wobei das Pumpele-
ment P durch einen G-Rotor 12 gebildet ist. Alternativ dazu kann die Druckquelle auch eine
Strémungspumpe mit einem als Laufschaufelrad ausgebildeten Pumpelement P sein.

[0030] Die Arbeitsraume 20, 21 des Laufrades 2 und des Pumpelementes P sind durch eine
Trennwand 13 voneinander getrennt. Die Saugseite 22 des Pumpelementes P ist dabei lber
zumindest eine Offnung 15 mit der Druckseite 2a des Laufrades 2 strémungsverbunden.

[0031] Durch das Pumpelement P wird unabhangig vom Laufrad 2 der Steuerdruck zur Betati-
gung des Spaltringschiebers 7 erzeugt. Der Spaltringschieber 7 wird dabei durch den Steuer-
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druck entgegen der Kraft einer Offnungsfeder 14 geschlossen, wobei die Steuerung des Dru-
ckes im Uber einen Druckkanal 17 mit der Druckquelle 10 verbundenen Druckraum 8 Uber das
Steuerventil 9 erfolgt. Durch Ab-steuern des Druckes im Druckraum 8 mittels des Steuerventils
9 Uber den Entlastungskanal 18 zur Druckseite 6 der Radialpumpe 1 hin wird der Spaltring-
schieber 7 durch die Offnungsfeder 14 wieder in seine Offnungsstellung verschoben.

[0032] Das in den Fig. 7 bis 12 dargestellte zweite Ausflihrungsbeispiel unterscheidet sich von
der in den Fig. 1 bis 6 dargestellten Variante dadurch, dass das Absperrorgan A nicht durch
einen Spaltringschieber, sondern durch eine Absperrklappe 107 gebildet ist, die im Austrittsbe-
reich 6 des Gehauses 3 angeordnet ist. Die Absperrklappe 107 wird Uber einen Regelkolben
108 und einem Verbindungselement 109 betatigt. Der Regelkolben 108 grenzt dabei an einer
Seite an einen Druckraum 8, dessen Druck durch ein Steuerventil 9 gesteuert wird. An der
anderen Seite grenzt der Regelkolben 108 an eine Offnungsfeder 14. Der Steuerdruck wird -
analog zur ersten Variante - durch eine Druckquelle 10 erzeugt, die ein mit dem Laufrad 2
drehverbundenes Pumpelement P aufweist. Die Druckquelle 10 kann als Verdranger- oder als
Strémungspumpe mit einem G-Rotor 12 bzw. einem Schaufelrad als Pumpeelement P ausge-
bildet sein. Der Druckraum steht dabei Uber einen Druckkanal 17 mit der Druckquelle 10 in
Strémungsverbindung. Bei geschlossenem Steuerventil 9 wird im Druckraum 8 Druck aufgebaut
und somit der Regelkolben entgegen der Kraft der Offnungsfeder 14 in die in Fig. 11 dargestell-
te SchlieBstellung verschoben. Durch Offnen des Steuerventils 9 wird der Druckraum 8 mit
einem Entlastungskanal 18 stromungsverbunden, wodurch der Regelkolben 108 durch die
Offnungsfeder 14 in die in Fig. 8 dargestellte Offnungsstellung gebracht wird.

Patentanspriiche

1. Radialpumpe (1) mit einem in einem Gehause (3) drehbar gelagerten Laufrad (2), mit
einem druckseitig angeordneten hydraulisch betatigbaren Absperrorgan (A), wobei zumin-
dest ein mit dem Absperrorgan (A) direkt oder indirekt verbundener Druckraum (8) lber ein
Steuerventil (9) mit einer hydraulischen Druckquelle (10) hydraulisch verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckquelle (10) durch ein mit dem Laufrad (2) an-
triebsverbundenes Pumpelement (P) gebildet ist.

2. Radialpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckquelle (10)
eine Verdrangerpumpe (11) ist, wobei vorzugsweise das Pumpelement (P) als G-Rotor
(12) ausgebildet ist.

3. Radialpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckquelle (10)
eine Strémungspumpe ist, wobei vorzugsweise das Pumpelement (P) als Laufschaufelrad
ausgebildet ist.

4. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Pumpelement (P) im Gehause (3) der Radialpumpe (1) angeordnet ist.

5. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerventil (9) durch ein Magnetventil gebildet ist.

6. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Arbeitsraume (20, 21) des Laufrades (2) und des Pumpelementes (P) innerhalb des Ge-
hauses (3) durch eine Trennwand (13) voneinander getrennt sind, wobei vorzugsweise die
Saugseite (22) des Pumpelementes (P) mit der Druckseite (2a) des Laufrades (2) Uber
zumindest eine Offnung (15) in der Trennwand (13) hydraulisch verbunden ist.

7. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absperrorgan (A) durch einen Spaltringschieber (7) gebildet ist, welcher zwischen dem
Laufrad (2) und einem Austrittsbereich (6) axial verfahrbar ausgebildet ist.

8. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absperrorgan (A) durch eine Absperrklappe (107) gebildet ist.
Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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