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Vyndlez ¥edi zplisob havarijniho dochla-
zovdni rychlého jaderného reaktoru chlaze-
ného tekutym sodikem, ktery vzhledem ke
speclflckym charakteristikdm t&chto reakto-
rd i k uva¥ovanym parametrdm a vykonidm
odpovidajicich elektrdren pfedstavuje velmi
ndroénou oblast technické a radiadni bez-
pelnosti budoucich zdrojd elektrické ener-
gie. Vyndlez, ktery pfedstavuje zatim nej-
idinn&j i zpﬁsob a systém havarijniho do-
chlazovédni, je zaloZen mna vyu%iti hlavniho,
provozniho, respektive technologického za-
Fizeni,

Dosud je u realizovanych nebo vyprojekto-
vanych jadernych elektrdren s rychlyml, so-
dikem chlazenymi reaktory provedeno nebo
navrfeno havarijni dochlazovdni bud pomoci
specidlnich dochlazovacich smy&ek, nebo
prost¥ednictvim hlavniho technologického
za¥izeni. 2 ddvodu zvy¥ovdni provozni bez-
pecnosti poéitaji ndkteré projekty komerd&-
nich elektrdren se soulasnou aplikaci obou
zpGsobl, tj. s realizaci obou uvedenych
‘systéml zdroven, Je' zf¥ejmé,.Ze principidlni
nevyhodou specidlnich dochlazovacich smy&ek

.je jejich jednoidlelovost, ze které plyne,
Ze pom&rnd drahé za¥izeni neni vyuzlvano
pti normdlnim bezporuchovém provozu.

Mimoto pro zaji¥t&ni funkdni spolehlivos-
ti vyfaduji specidlni dochlazovaci smy&ky
urlitd zvld3tni provozni opatfeni, periodic-
ké kontroly pohotovosti i pellivou ddrizbu.
Existence t&chto smylek se Fadou nédvaznosti
promitd do dalfich provoznich soubort, ze-=
jména do soubord pomocného nebo servisniho
charakteru, jako jsou hospodd¥stvi tekutych
kovi & hospodd¥stvi plynové. Pokud jsou
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specidlni dochlazovaci smy&ky naplndny so-
dikem, pfedstavuje Je]lch ohfivaci systém
navic trvale praCuJICL spotfebild elektrické
energle. Proto je dnes preferovdno havarij-
ni dochlazovéni prostfednictvim stava31c1ho
hlavniho technologického za¥izeni.

Tento zplsob dochlazovini je pfirozeny,’
nebot vychdzi z inherentnich vlastnosti
dané jaderné elektrdrny. Na intenzitu do-
chlazovdni, respektive na vykon systému
samocirkulaniho odvodu zbytkového tepla z
reaktoru a na jeho rozptyl do okoli md vliv
fada faktorfli, Mezi hlavni faktory nutno
zahrnout pEipustné mezni p¥echodové, respek-
tive havarijni teplotechnické parametry,
zeJmena u reaktoru a celého primdrniho
i sekunddrniho sodikového okruhu, ddle dis-
pozidni ¥eSeni dané Jaderne elektrdrny, pFe-
deviim vyskové rozmisténi teplosmEnného
za¥izeni obou okruhd, a také zplisob a systém
odvodu zbytkoveho tepla z parogenerdtord
do dal8ich zafizeni, respektive médii.

Nejroz3ifen&j3i je odvod tohoto tepla
teplonosnym médiem tercidlniho, tj. parovod-
niho okruhu - a to bud do hlavnich turbino-
vych kondenzdtord, nebo do zvliStnich tech-
nologlckych kondenzdtord, z nich¥ Je zbytko~
vé teplo odvdddno nap¥iklad uz'avfenym chla-
dicim okruhem, a timto v chladiecich v&%ich
rozptylovdno do atmosféry jakozZto odpadnx
teplo. Riznd schematickd a dispozi&ni fe-
Seni{ vyZaduji vidy instalaci prlslusneho
pol&tu havarijnich &erpadel, jimiZ jsou po~
mocné napijedky, kondenzatky a chladlcky,
jejich% elektromotory musi b§t ptipojeny
na zdroje zajift&ného napdjeni.

Ve v8ech dosud zndmych pfipadech se viak
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zbytkové teplo ve formd pdry nebo/a ohidtého
vzduchu rozptyluje bez jakéhokoliv vyuZiti '~
do atmosféry, P¥itom ale existuji znaéné -
vykonové a-pohotovostni poZadavky na zdroje
zajist&ného napdjeni pro pohon vySe uvede-
nych havarijnich &erpadel. Je ziejmé, Ze
‘toto jsou hlavni nevyhody _dosavadnich zpd-
sobd a systémi havarijniho dochlazovédni.

Pro dplnost informace o soufasném stavu
techniky havarijniho dochlazovdni zychlych
reaktord chlazenych sodikem nutno podotknout,
Ye je u tohoto typu jadernych elektrédren
atraktivni i p¥imy odvod zbytkového tepla
vzduchem. Nejvhodn&j$i napojeni poskytuje
sekunddrni sodikovy okruh, zejména jsou-li
pou¥ity modulové parogenerdtory. Takovy
systém, jakoZto rezervni je vytvofen u fran-
couzské prototypové elektrdrny o elektrickém
vykonu 250 MW, Pfesto%e tento systém pro-
kdzal svoji d¥elnost i snadnou realizova-
telnost, ztstal v disledku pouZiti jen p¥i~

.rozeného tahu vzduchu vjkonové nizko pod
vykonem hlavniho systému dochlazovédni, ktery
vyu¥iva parovodni stranu parogenerdtoru.
Nedostate&ny vykon tohoto vzduchového sys-
tému je jedinou,_ ale zdsadni jeho neévyhodou.

Jednotlivé nevyhody viech vySe uvedenych
bud ji% realizovanych, nebo zatim jen navr-
Jenych zpdsobf a systémi havarijniho dochla-
zovéni odstrafiuje hybridni zpisob havarijni-

ho dochlazovdni rychlého jaderného reakto-

" ru chlazeného tekutym kovem podle vyndle-
zu, zaloZeny na soulasném odvodu zbytkového
tepla do okolni atmosféry jak teplonosnym
médiem parovodniho okruhu, tak i vzduchem,
jeho? podstata spolivé v tom, Ze se mna vzduch
pisobi ejek¥nim dZinkem, zplisobenym v paro-
vzdu3ném ejektoru hmotou a energii teplo-
nosného média parovodniho okruhu, a to za-
G¥elem zvySeni rychlosti vzduchu ve vzdu-
chovych kandlech, a tim intenzifikovdni

tahu vzduchu okolo povrchu teploodvodného
zatizeni, napt¥iklad okolo vn&jdiho povrchu
modulovych parogenerdtord nebo/a okolo
povrchu modifikovanych vyrovndvacich nddrii,
eventuilnd i okolo povrchu reaktorové ni-
doby.

Pro provadd&ni tohoto zplisobu je pouZit
soubor zatizeni zaji$tujici pomoci tlakové-
ho nebo gravitafniho havarijniho. napdjeni
parogenerdtoru dlouhodobou intenzifikaci
tahu vzduchu. Podstata za¥izeni spolivd
v tom, %e sestdvd z pfivodniho potrubi a
parovzduiného ejektoru, umist&ného v kand-’
_le horkého vzduchu, jehoZ hpaci. dyza je na-
pojena pEivodnim potrubim na parni prostor
napidjeci nddr¥e a/nebo na parni potrubi,
respektive na modulovy parogenerdtor, jakoZ
i z pomocného napdjeciho potrubi a pomocné~
ho parniho potrubi s armaturami, kterd
jsou instalovdna tak, Ze je moZné pIi hava-
rijnim dochlazovdni propojit modulovy pa-
rogenerdtor a napdjeci nddrZ na jejich vod-
ni, respektive parni stran&, Pfitom v pEi-
vodnim potrubi je instalovina samodinnd
redukini armatura nebo/a protitlakd tur-
binka pro pohon havarijni turbonapdjelky,
jejich% vystupy jsou na hnaci djzu napoje-—
ny ptivodnim potrubim bud pfes napédjeci
néddr?, nebo p¥imo. )

Technicky pokrok a celkovE vy¥#i d&inek
navr¥eného hybridniho zp&sobu havarijniho
dochlazovdni prokazuji tyto jeho zdkladni
vyhody.

Pro "likvidaci" zbytkového tepla genero-
vaného reaktorem po jeho havarijnim odsta-
veni se vyuZivé rovnd% piry vyrobené prévé
timto zbytkovym teplem v prib&hu havarijni-
ho dochlazovédni. Tato skute¥nost pfedsta-
vuje principidlné nové energetické vyuZiti
zbytkového tepla, a to prdvd v systému pro
jeho odvod -a rozptyl do atmosféry. Za druhé,
dosahuje se soudtového, a tedy podstatné
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zvét¥eného vykonu celého systému odvodu
a rozptylu zbytkového tepla, coZ je déno

_ziskanou intenzifikaci{ vzduchového chlazeni.

To umoZnuje spolehlivé dochlazeni ‘reakto-
ru polovidnim podtem modulovych parogenerdto-
rd, co% znamend, ¥e druh4 polovina z jejich
celkového podtu p¥edstavuje stoprocentni
rezervu, respektive druhy stejnd vykonny,

a pPitom technicky identicky zdloZ%ni systém
havarijniho dochlazovdni. Z toho divodu
odpadd nutnost realjzovat ndkladné dachla-
zovaci{ smyZky nebo velké jednoidlelové ha-
varijni vymEniky sodik-vzduch, jakoZto
24lo%ni systémy havarijniho dochlazovidni.
Za t¥eti, sni%i se ndroky na velikost a po-
hotovost doddvky zaji¥t&né elektrické ener-—
gie nezbytné pro funkei dosavadnich jak
zdkladnich, tak zdloZnich systémd havarijni-
ho dochlazovéni.

Za &tvrté, oproti Eisté samotaZnému
vzduchovému dochlazovacimu systému se zmenZi
pot¥ebné pritoiné prifezy, a tim i rozméry,
hmotnosti a cena jak vzduchovych kandld,
tak i uzdvérd hermetickych krabic modulo-
vych parogenerdtord. Za pdté, zmen¥i se,
respektive odpad4 kominové ndstavba pro
zv&tieni pfirozeného tahu vzduchu modulovym
parogeneritorem p¥i havarijnim dochlazové-
ni, cof mé vedle technickoekonomického vy-
znamu i cenny p¥inos esteticky, vzhledem
k architektonickému FeSeni hlaviiho vyrobni-
ho bloku p¥isludné jaderné elektrédrny..

Za Sesté, efektivnost pouZitého fundamen-
t4lniho za¥izeni, tj. parovzduSného ejekto-
ru, je uf prokdzdna v jinych oborech. Na-
ptiklad u ndkterych dfivEj3ich aerodynamic-
kych tuneld s otevienym okruhem, zaloZenych
na ejekdnim d&inku parniho proudového pFi-
stroje, byly v m&Ficich kandlech dosaZeny
nejen vysoké podzvukové rychlosti, ale i
nadzvukové rychlosti vzduclu. Tato zafizeni
ptekondvala viechna ostatni'zafizeni svou
jednoduchosti a spolehlivosti.

Za sedmé, pfedmdtny zpldsob havarijniho
dochlazovani pronikavé zvySuje schopnost
konkurence modulového parogenerétoru, ktery
jako jediny ze vBech typl parogenerédtord
je ve skutelnosti za¥izenim dvoudfelovym.
Tim roste jak pravdépodobnost uplatnéni
modulovych parogenerdtord plvodni Eeskoslo-
venské mikromodulové koncepce, tak i nadéje
na jejich komerini dspdch, nebot jejich
vyrobni technologie je v USSR Fadu let
zvlddnuta a jejich vyroba Zeskoslovenskym
primyslem osvojena. - . )

Na p¥ipojenych vykresech jsou zndzorndny
pFiklady hybridniho zpdsobu havarijnihe
dochlazovdni rychlého jaderného reaktoru.
chlazeného tekutym kovem podle vyndlezu,
kde na obr. 1 je jednoduché zdkladni schéma
pfislusného systému, na obr. 2 je schéma
stejného systému, upraveného pro moinost
vysokotlakého havarijniho napdjeni modulové-
ho parogenerdtoru, a posléze na obr. 3 je
schéma upraveno vzhledem k pouZiti nizko-
tlakého gravita&niho havarijniho .napdjeni.

Podle obr. 1 tvofi systém havarijniho
dochlazovani nésledujici zafizeni: potrubi
3 tekutého sodiku, napojené na modulovy
parogenerdtor 4, k n¥muZ je dédle ptipojeno
jak parni potrubi 13, tak napdjeci potrubi
12, které propojuje dédle i napdjeci nddrZ

. I§ s napdjecim ferpadlem 11. Krabice 23 mo-

dulového parogenerdtoru v;?véii okolo modu-
lového parogenerdtoru 4 prostor s inertni
atmosférou., Krabice "23 ‘modulového paroge-
nerétoru, majici vstupni uzdvEr 17 a vystup-
ni uzdvir 15, se nachdzi mezi kandlem -16
studeného vzduchu a kandlem 14 horkého
vzduchu, ktery pfechdzi v kominovou nédstav-
bu 24.

V kandle 14 horkého vzduchu je vestavén
parovzdu¥ny ejektor 62, jehoZ hnaef dyza 63



1195639

5

je prost¥ednictvim p¥ivodnfho potrubi 61,
redukéni armatury 64 a n&kolika jiZ neozna-
genych armatur napojena na pdru v napdjeci
nddr#i 10 a v parnim potrubi 13, i na péru
v modulovém parogenerdtoru 4. “Funkce zafi-
zeni je nésledujlcx. P¥i normdlnim provozu
probihd pfenos tepla za sekunddrniho sodi-
ku proudiciho. potrubim 3 tekutého sodiku
do modulového parogenerétoru 4, ve ktexém
se z vody doddvané napédjecim Terpadlem 11
z napdjeci nddrZe 10 vyrédbi pYfehtitd péira,
kterd se vede parnlm potrublm 13, ke zgde
jiZ nezndzornéné parnl turbing,

Pfitom jsou uzav¥eny jak Vystupn1 uzaver
15, tak i vstupni uzdvér 17 a2 samoziejmé
i obe uzaviraci armatury, umist¥né v pFi-
vodnim potrubf 61. PE¥i vzniku havarijniho
stavu je pf¥iveden ze systému havarijni
ochrany impuls + I, ktery spusti pFisludné
servopohony, a tim oteyfe vystupni uzédvér
15, vstupni uzdvér 17 i ob& uzaviraci arma-
tury v pEivodnim potrubi 61. Pfedtim uZ
do%lo k odstaveni reaktoru, uzavieni ptivo~-
du pdry k turbind a odpojeni turbogenerdto-
ru od vn&jsf sit&. Nastdvd reZim havarijni-
ho dochlazovédni reaktoru. Odvod akumulova-
ného, a dédle generovaného zbytkového tepla
probihd v modulovém parogenerdtoru 4, a to
jak ptes vnit¥ni teplosménnou plochu, tj.
pfes stranu vody a pdry, tak p¥es vn&jsi
plochu, tj. pfes stranu vzduchu.

Préitok vzduchu modulovym parogenerdtorenm
4 je silné intenzifikovédn Einnosti parovzdud-

ného ejektoru 62, jeho# hnaci ' dyza 63 je
napojena p¥ivodnim potrubim 61 na pdru na-
chdzejici se v parnim potrubi 13, a tim ta-
ké na pdru ddle generovanou v modulovém
parogenerdtoru 4, i na pdru v napdjeci né-
drzi 10. Jsou zde uvedena dv& moZnd feleni
p¥ivodniho potrubi 61 pro .dvé spojeni zdfo~-
j& péry. P¥i sériovém spojeni modulového
parogenerdtoru 4 s napaJecL néddrzi 10 prou-
di vysokotlakéd pteh¥itd pdra nerrve pfes
redukéni armaturu 64, postupne p¥es vodni

a parni prostor mapdjeci nddrZe 10 do hnaci
dyzy 63.

Tim se u pdry z modulového parogenerdto-
ru 4 snizZi poéétecnl tlak a teplota, a po
celou dobu prvni etapy dochlazovdni bude
proudit do hnaci dyzy 63 pdra ¢ prakticky
konstantnich parametrech, danich parametry
vody, respektlve pdry v napdjeci nddrZi. 10.
Je z¥ejmé, %e teplo odpovidajici prehrat1
vysokotlaké, respektive zredukované pary
se pfevede na teplo. vyparné u pfisluiného
mnozstvi vrouci vody, které se jim odpa¥i
v napdjeci nddrZi 10 v diisledku zavedeni

pfehtdté pdry do vodnlho prostoru napédjeci
nadrze 10. Reduk&ni ‘armatura 64 sniZuje tlak
pdry na “hodnotu v rozmezi provozn1ho a ma-
ximdlniho provoznlho tlaku v napa]eci nddr-
Zi 10, ktery je -urden nastavenim a provede-
nim ji% nezndzorn&ného pojistného ventilu,
ktery chrédni napdjeci nddrz 10 protl tlako-
vému pYetiZeni. PF¥i paralelnim fazeni mo-
dulového parogeneratoru 4 a napdjeci nddrie
10, které je zndzormé&no Térkované, musi

byt v ptivodnim potrubf 61 instalovdny dvé
zp&tné armatury. \

Reduk&ni armatura 64 je zde nastavena na
tlak vy¥8i, neZ je tlak v napagecx nddrzi
10. Do hnaci dyzy 63 pr1chaz1 nerrve zre=
dukovand pdra prehréta a a% po vysusen1
a odtlakovanx" modulového parogeneratoru
A do;de k vyuZivdni pdry odebirané z napéd-
Jeci nddrze 10. Vyhodn&jsi je vyse popsané
fazeni sériové, Na obr. 2 je znédzornémno
principidlni ¥e¥eni hybridniho systemu ha-
varijniho dochlazovédni, které umoZnuje
zna&né ¥asové prodloufeni havarijniho do-
chlazovdni. Oznafeni v&t3iny zakizeni je
shodné se za¥fizenim uZ popsanym p¥i vy~
svétleni obr. 1,
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Hlavnl rozdil. je zde dédn tim, Ze misto
redukéni armatury.je v pfivodnim potrubi 61
instalovédna protitlakd turbinka 65, kterd
pohdni havarijni turbonapdjedku éﬁ umisté-
nou spolu s reguladni armaturou 72 a zpdtnou
armaturou 73 v pomocném napdjecim potrub{
71. Vysokd spolehlivost funkce a pohotovost
protitlaké turbinky 65 je ddna mimo jiné

. tim, Ze b&hem normdlniho provozu je proti-

tlakd turbinka 65 a celd pfisluind trasa
pfivodniho potrubi 61 nahfdtd na teplotu
blizkou teplotd sytosti pdry v napédjeci né-
drZi 10. 0dvad&l kondenzdtu 67 odpoudti
kondenzdt vznikajiei z pdry v v désledku fe-
pelnych ztrdt do ok011 u vyhrlvaneho zarl-
zeni.

P¥i funkci tohoto systému dochdzi v pro-
titlaké turbince 65 k polytropické expanzi
péry, &imZ velmi poklesne jeji tlak i teplo-
ta. Proto miZe byt emisni péra zavedena pFi-~
mo do parniho prostoru napa3ec1 nddrie 10,
co? je na druhé strand i d&elné z hlediska
spolehlivého startu protitlaké. turbinky 65.
Alternativni napojeni emisni pdry pfimo do
hraci dyzy 63 je obdobou alternativ fazeni
zdrojd pary, které byly uvedeny vySe v po-
pisu obr. 1. Na obr. 2 jsou ddle naznaleny
ideové ndvrhy autonomni ztrdtové regulace
jak na havarijnim napdjeni parogenerdtoru
4, tak na p¥ivodu pdry k protitlaké turbin-
ce 65. - .

Impuls - H, odebirany nap¥iklad od hladi-
ny vody v ji% nenakresleném separdtoru pdry
modulového parogenerdtoru 4, ovlddd polo-
hu reguladni armatury ve vyclaku havarijni
turbonapdjelky 66. P¥i zvySovini hladiny se
regulalni armatura 72 p¥ivird a naopak.
Impuls ~ P, vznikajici p¥i zm&n& tlaku pd-
ry v napdjeci nddrzi 10, ovlidé podobnym
zplisobem reguladni armaturu umisténou v pE¥i-
vodnim potrubi 61 pred protltlakou turbin-
kou 65. Na obr. 3 je naznalena varianta
hybridniho systému dochlazovdni, u které je
prodlouZeni funkce systému zajiSté&no nizko-
tlakym gravitaénim napdjenim modulového pa-
rogenerdtoru 4, a to po jeho pfedchozim
odtlakovédni pFes Feduk&ni armaturu 64.

Oproti obr. 1 a 2 jsou zde novd tato za-
fizeni: pomocné parni potrubi 68, .propoju~
chx parn1 potrubi 13 s parnlm prostorem
napdjeci nddrZe 10 a v ném instalovand uza-
viraci armatura 69 s tlakovym &idlem 70,
které reaguje na “zadany nizky tlak v. parnim
potrubi 13. P¥itom proti obr, 2 je vypudté-

na protitlakd turbinka s havarijni turbona-

pdjefkou a odvad&Zem kondenzdtu. Funkce té-
to varianty systému dochlazovdni je etapovd.
Nejprve prob&hne vytok vysokotlaké pFeh¥d-
té péry z modulového parogenerdtoru 4 pfes
reduk&ni armaturu 64 do vodniho prostoru
napdjeci nddrie 10.

Z Jetho parniho prostoru se soufasnd
odvidi pdra sytd a pfivddi se ke hnaci dy-
ze 63. Po odtlakovédni modulového parogenerd-
toru 4 kdy je redukéni armatura 64 plné
a trvale otevrena, a tlak pFed ni “se bliii
tlaku.v napdjeci nddrZi 10, otev¥e se impul-
sem od tlakového &idla 70 uzaviraci armatu-
ra 69. Dojde k prouden1 pdry pomocnym par-
nim potrubim 68, a tim k vyrovndni tlakd par
v modulovém parogenerdtoru 4 avw napdjeci
nddrZi 10. Vzhledem k poloze, respektive
ke znainému pfevySeni napdjeci nddrZe 10
nad modulovym parogeneratorem i, vznikne
prétok vody v pomocném napdjecim potrubi
1, v regula&ni armatufe 72 a ve zp&tné
armatufe 73.

Tim nastane nizkotlaké gravita&ni napa—
jen1 modulového parogenerdtoru 4, které md-
e trvat a¥ do vyprdzdndni napdjeci nddrie
10. Regulaéni armatura 72, ovlddand zde
Tovné% od hladinového 1mpulsu - H, ovlivau-
je havarijni napdjeni tak, Ze 2z modulového
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parogenerdtoru 4 stdle proudi pteh¥dtd péra.
Je evidentni, pokud to provedeni modulového
parogenerdtoru. 4 umoini, Ze lze uvaZovat

i o dplném "zaplaveni" modulového parogene-
rdtoru 4 pii této druhé etapd havarijniho
dochlazovdni. Systém se potom zjednoduSi

v tom smyslu, Ze reguladni armatura 72 a je=-
ji regulace bude vypust&na..V takovém p¥i-
pad® by z modulového parogeperdtoru 4 prou-
dila dvoufdzovd parovodni smds a k separaci
" f4z1i by dochdzelo bud v nezndzorn&ném ha-
varijnim separdtoru, nebo a% uvnit¥ napdjeci
nddrZe 10.

Nutno je3td dodat, Ze pFfi eventudlnim
akceptovdni dochlazovaciho refimu se "zapla-
venym" modulovym parogenmerdtorem 4 je nutné

"nejprve proSetfit moZnosti- vyufiti hlavni
trasy napdjeni, tj. stanovit,zda havarijni,
napadjeni mdfe nebo nemdfe probihat p¥es na-
pdjeci potrubi 12, napdjeci &erpadlo 11 a
viechna ostatni zde ji¥ nezndzorndnd za¥ize-
ni, jimi% je vidy soustava vysokotlakych

PREDMET

1. Hybridni zplsob havarijniho dochlazo-
véni rychlého jaderného reaktoru chlazeného
tekutym kovem, umofnujici soulasny odvod
zbytkového tepla generovaného v reaktoru
po jeho havarijnim odstaveni do okolni
atmosféry jednak teplonosnym médiem paro-
vodniho okruhu, jednak vzduchem, vyznaleny
tim, ¥e se na vzduch plsobi ejekénim d&in-
kem, zpisobenym v parovzduSném ejektoru
hmotou a energii teplonosného média parovod-
niho okruhu, a to za Glelem zvySeni rychlosti
vzduchu ve vzduchovych kandlech, a tim in-
tenzifikovdni tahu vzduchu okolo povrchu
teploodvodného zatizeni, nap¥iklad okolo
vn&j¥iho povrchu modulovych paragenerdtort

nebo/a okolo povrchu modifikovanych vyrovnd- -

vacich nddr#i, eventudln® i okolo povrchu
reaktorové nddoby. :

2, Za¥izeni pro provdd&ni zplsobu dochla~
zovini podle bodu 1, zaji3Eujici pomoci
tlakového nebo gravita&niho havarijniho na-
pijeni parogenrdtoru dlouhodobou intenzifi-
kaci tahu vzduchu, zejména okolo modulového
parogenerdtoru opat¥eného uzaviratelnou kra-
bici napojenou na vzduchové kandly, vyzna-
%ené tim, ¥e sestdvd z pfivodniho potrubi
/61/ a parovzduiného ejektoru /62/, umisté&-~
ného v kandle horkého vzduchu /14/, jehoi
hnaci dyza /63/ je napojena p¥ivodnim po-
trubim /61/ na parni prostor napdjeci nd-~
dr¥e /10/ a/nebo na parni potrubi /13/,
respektive na modulovy parogenerdtor /4/,
jako? i z pomocného napdjeciho potrubi /71/

v
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regeneranich oh¥fivakd a p¥isludnych uzavi-
racich, zp&tnych a specidlnich regulanich

napdjecich.armatur. P¥i pozitivanim vysledku
profetfeni odpadd instalace celédho pomocné-
ho napdjeciho potrubi 7t, nebo se jeho roz-
sah redukuje.

Predb&iné aplikalni dvahy se tykaji kon~
krétni projek&ni studie modulovych paroge-
nerdtorf pro komer&ni jadernmou elektrdrnu
s rychlym reaktorem chlazenym sodikem, je-
ho# elektricky vykon se pohybuje okolo
1600 MW. _

Lze pfedpokliddat, Ze po vyvoji vySe po-
psaného pfidavného zatizeni a po jeho experi-
mentdlnim i provoznim ov&feni bude hybridni
zplsob a systém havarijniho dochlazovdnl
atraktivni pro vSechny velké jaderné elek-
trirny s rychlym reaktorem chlazenym sodi-
kem, s jejich%Z nasazenim se dnes poditd
v perspektivd jadernych programd v ¥fadd ze-
mi, . :

NALEZU

a pomocného parmniho potrubi /68/, pfilemZ
pomocné napdjeci potrubi /71/ a pomocné
parni potrubi /68/ jsou napojena na modulo-
v§ parogenerdtor /4/ a napdjeci néddrz /10/
na jejich vodni, respektive parni strand.

3, Zafizeni podle bodu 2, vyznalené tim,
Ye v prvnim tseku pEivodniho potrubi /61/
je instalovdna samofinnd reduk&ni armatura
/64/, jejiZ vystup je na hnaci dyzu /63/
napojen p¥ivodnim potrubim /61/ bud pfes
vodni a parni prostor napdjeci nddrze /10/,
nebo pEimo.

4. Za¥izeni podle bodu 2, vyznafené tim,
e v prvnim tdseku pEivodniho potrubi 161/
je instalovand protitlakéd turbinka /65/
spojend s havarijni napdjelkou /66/, ptifemi
vystup protitlaké turbinky /65/ je na hnaei
dyzu /63/ napojen pfivodnim potrubim /61/
bud pfes parni prostor napdjeci nddrie /10/,
nebo p¥fimo. '

5, Zatizeni podle bodu 2, vyznalené tim,
Ye v pomocném napdjecim potrubi /71/ je .
instalovand reguladni armatura /72/ a zp&tnd
armatura /73/, popfipad& i havarijni turbo-
napijetka /66/, kterd je spojena s protitla-
kovou turbinkou /65/. )

6. Zatfizeni podle bodu 2, vyznalené tim,
¥e v pomocném parnim potrubi /68/ je insta-
lovana uzaviraci armatura /69/, kterd pomoc-
né parni potrubi /68/ d&li na vysokotlaky
a nizkotlaky Usek a je ovliddna tlakovym
gidlem /70/.. - .

e e e

3 listy vykresd

[

Severografia, n. p. zévod 7, Most
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