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OZET
TEK KOLLU BATARYA iCiN EKO FONKSIYONLU BATARYA KARTUSU

Bulus, tek kollu batarya icin asadidaki unsurlardan olugsan EKO fonksiyonlu bir batarya olup,
natarya kartusu kolunun en az iki birbirine normal eksen etrafindaki hareketi kullaniciya hem

5 akig hizin hem de karigik suyun sicakhgini ayarlamak igin yeterli konforu saglamaktadir.
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ISTEMLER

Tek kollu batarya icin asadidaki unsurlardan olusan EKO fonksiyonlu bir batarya:

Merkezi bir eksene (26) sahip silindirik i¢c duvarl, bir silindirik i¢c boslugu olan
silindirik bir hazne (2);

Kolun (1, 25) ilk ucu hazneye (2) uzanirken ikinci ucu bir saft (32) olarak
tasarlanmistir; burada kol (1, 25) hazneye (2) gore en az iki serbestlik derecesinde
hareket ettirilebilir.

aktuator diski (6) haznenin (2} icerisine yerlestiriimistir ve eksene (26) normal bir
duzlemde hareket ettirilebilir, bir delik (10) aktuator diskinin (6) ilkk yaninda merkezi
konumda tanimlanmistir ve kol (1, 25) yonunde aciktir ve buraya saft (32)
yerlestiriimistir; bu sekilde kolun (1, 25) hareketi aktuatdr diskinin (6) anilan
duzlemdeki hareketine sebep olur;

Aktuator diskinin (6) diger tarafina yerlestirilmis bir seramik kontrol diski (7} mevcut
olup, aktuator ve kontrol diskleri (6, 7) hirbiri ile baglantihdir. Seramik kontrol diski
(7) aktUator diski (6) ile baglantih tarafin karsisinda yer alan bir duzlemsel yuzeye
sahiptir;

Kontrol diskinin (7) duzlemsel yuzune dayanmis bir duzlemsel yuzeyi olan bir
seramik sabit diskin (8) ve boylelikle kontrol diskinin (7} duzlemsel yuzeyi sabit
diske {8) gore anilan yluzeylerin duzleminde hareket ettirilebilir;

Sabit diskin (8) yanina duzlemsel yuzlun karsi tarafindan baglantili bir tabanin (9)
soduk su girisi, sicak su girisi ve bir karisik su gikisi vardir ve buna baglantili
aktuator diski {6} ve kontrol diski (7) burada kolun (1, 25) hareketi ile anilan duzlem
boyunca hareket ettirilebilir; bu hareket haznenin (2) i¢c duvarina yakin olan bir
merkezin (36) etrafindaki dairesel bir rotasyon bileseninden ve bir radyal
bilesenden olusmaktadir. Kontrol diskinin (7) hareketinin radyal bileseni sicak-
soduk su karisiminin akig hizini tanimlarken, agisal pozisyon da su kangiminin
sicakhdin tanimlar;

Kontrol diskinin (7) onceden tanimlanmis bir radyal pozisyona ulastiktan sonra
daha ileri radyal hareketini kismen engelleyen EKQO elemanlar; aktuator diski (6) bir
¢cift paralel diuzlemsel duvara sahip olmasi ve bunlarin anilan agisal aralidin orta
bolumunde anilan delik (10) 6tesine aktuator diskinin (6) hareketinin radyal bileseni
yonunde uzaniyor olmasi ve bu duvarlar arasindaki mesafenin aktuator diskinin (6)
rotasyonunun merkezinden (9} onceden tanimlanmis bir uzaklikta iki kisa gegis
bolgesini igerisinde azalmasi ve gecis bolgelerinin ilgili tampon yuzeyleri (17)
olugsturmasi olup, ozelligi belitilen EKO elemanlarin yay seklinde ve dayanikli

malzemeden yapilmis ve anilan paralel duvarlara baglanan ve bunlarla
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gudumlenen birbirinden ayr bir ¢ift kola sahip olan bir sinirlayici eleman (5)
olusturmasi, sinirlayici elemanin (5) aktiator diskine gore (6) sadece radyal yonde
hareket ettirilebilmesi ve simirlayici elemanin radyal pozisyonunun hazneye (2)
baglantil bir rehber yol vasitasiyla belirlenmesi, sinirlayici elemanin (5) aktuator
diskine (6) gore radyal yonde ilk bir radyal bolge igerisinde herhangi bir efor
sarfetmeden hareket ettirilebilmesi, sinirlayici eleman (5) radyal yonde daha fazla
hareket ettirildiginde kullanilan gucun once kollarin acilmasi igin gereken direnci
asmaya yetecek kuvvette olmasi, bu gucun kollarin bir yandan bu aralikta paralel
duvarlar tarafindan gudumlenirken, bu duvarlar arasi acikhdin daha genis oldugu
gecis bolgesinin otesinde daha fazla ilerlemesinin mumkun olmasi icin gerekiyor

olmasidir.

Istem 1'e gore bir batarya kartusu olup, 6zelligi sinirlayici elemanin (5) hazneye (2)
gore gudumlenmesi, her bir sicaklikta kolun (1, 25) eksen (26) etrafindaki agisal
pozisyonunun gecis bolgesinde ayni karisik su akis hizinin elde edilmesini saghyor

olmasidir.

Istemler 1 veya 2'ye gore bir batarya kartusu olup, ozelligi aktuator diskinin (6)
kalinhginin anilan paralel duvarlarin étesindeki bir bdlgede daha az olmasi; kalinliktaki
azalmanin en az sinirlandinci elemanin (5) kalinligr kadar olmasi ve daha dar olan
bolgenin siniflayici elemanin (5) bir tarafini tutacak bir destek yuzeyini (12) tanimhiyor

olmasidir.

istem 3'e gore bir batarya kartusu olup, 6zelligi aktuator diskinde (6) destek ylizeyinin
(12) merkezi bolumunde bir radyal girinti (13) mevcuttur ve bu girinti girintinin igine
yerlestirilmis olan ve bu yolla gudumlenen sinirlayici elemanin {5) disina uzanmaktadir
ve bu gudumleme sinirlayici elemanin (5) sadece radyal yonde hareket edebilmesini

saglamaktadir.

Istem 4'e gore bir batarya kartusu olup, 6zelligi sinirlayici elemanin (5) rehber rotanin
(14) karsisina denk gelen yuzeyinden bir pim (15) disariya dogru uzanmakta olmasi ve
bu pimin (15) hazneye (2} badlantili bir rehber girinti {21, 33) icerisine yerlestiriimis ve

bunun tarafindan yonlendirilmekte olmasidir.

istem 1'e gore bir batarya kartusu olup, ozelligi gereken gegisken direnci
gerceklestiren veya sinirlayici elemanin (5) kollarinin son bolumlerinde tampon
yiuzeylere (17) bakar sekilde yerlestiriimis olan ya da aktuator diskinin (6) aralikl
duvarlan arasina tampon yuzeylerin {17) uzerine veya bunlara yakin clacak sekilde
gomulmus olan ilgili silindirleri (22 veya 23) icermekte olmasidir.
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Istemler 1 ila 6'da talep edildigi sekilde bir batarya kartusu olup, 6zelligi haznenin (2)
oradaki diger parcalardan daha kiuguk bir capi olan silindir sekilli bir bolumU olmas ve
kolun (1) bu bdlum igerisinde tutulmakta, bir kol destedinin (3} silindir sekilli bélumun
icerisine yerlestirilmis bulunmakta, kolun (1)} saftlar (4) her iki tarafta eksene (26)
normal dogrultuda kolun otesine uzanmakta, kol destegi (3) anilan saftlarin (4)
icerilerine vyerlestirildigi delikleri barnindirmakta, kol destedi (3) baslangigta onden
belirlenmis bir acisal aralikta eksen (26} etrafinda dondirulebilmekte, kol (1) saftlarin
(4} etrafinda ikinci bir dnden belirlenmis agisal aralikta dondurilebilmekte ve kol
desteginin (3) altinda kolun (1) alt ucu aktuator diskinin (6) deligine (10) yerlestiriimis
olmasidir.

istem 7'ye gore bir batarya kartusu olup, dzelligi kol desteginin (3) daha genis olan alt
bélumunun aktuator diskine (6) bitisik yerlestirilmis olmasi ve bu alt kisimda bir yayli
rehber girintinin (21) mevcut olmasi ve sinirlayict elemanin (5) Ustteki rehber pimi {15)

bu girinti (12) icerisine yerlestiriimis ve burada yonlendirilir olmasidir.

Istemler 1 ila 6'da talep edildigi sekilde bir batarya kartusu olup, 6zelligi haznenin (2)
kolu (25) karsilayan bir ici bos bolumi olmasi ve bu ici bos bdlumin kiresel bir
tasarimi olmasi; kolun (25) buna denk gelen kisminin kuresel bir merkezi parcasi (24)
olup bu parca bu i¢ci bos bdlume gecmesi; kiresel merkezi parcanin (24) aktuator
diskine (6) bakan alt kisminin bir yuva (30) ile desteklenmig ve verili durumlarda ayni
zamanda bir o-conta (29} ile desteklenmis olmasi, kuresel parganin (24) uzerinde kolun
(25) bir aktuator saftinda (32) son bulmakta olmasi ve bu saftin aktuator diskinin (6)

deligine (10) yerlestiriimis ve bu sekilde hareketi saglar olmasidir.

Istem 9'a gbre bir batarya kartusu olup, 6zelligi haznenin (2) i¢ igci bos boluminde
aktuator diskinin (6) hemen Uzerinde dar bir yaylh tirnagdin mevcut olmasi ve bu tirnakta
bir girinti (33) yapimig olup bu girintinin igerisine Ust rehber pim (15) yerlestirilmis

olmasi; girintinin (33) sinirlayici elemanin (5) radyal pozisyonunu belirliyor olmasidir.

Istemler 1 ila 10'da talep edildigi sekilde bir batarya kartusu olup, ozelligi aralikli
diglerin (34a, 34b) haznenin (2) ig duvarlarindan iceriye dodru uzanmakta iken
haznenin de anilan merkezi yarigapin dogrultusuna paralel olarak uzanmakta olmasi
ve aktuator diskinde (6) de dislerin {(34a, 34b) karsisinda ilgili klavuz yariklarinin (11a
ve 11b) mevcut olup diglerin (34a, 34b} bunlarin icerisine yerlesmis olmasi, klavuz
rehberlerin (11a, 11b) arasinda yayll bir rehber bashdin (37) mevcut olup digler (34a,
34b) arasindaki aralia sigmakta ve aktuator diskinin {6) kendi merkezi (36) etrafinda

sinirh donuisline izin vermekte olmasidir.



12.
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Istemler 1 ila 10'da talep edildidi sekilde bir batarya kartusu olup, 6zelli§i haznenin (2)
ic duvan ile aktuator diski (6) arasindaki kilavuz baglantida bir rehber baslhigin {31)
mevcut olmasi ve haznenin (2) i¢c duvarindan iceriye dodru uzanmasi, aktuatdr diskinde
(6} bir rehber yangin (35) mevcut olmasi ve birbirine paralel arahkh duvarlarinin olmasi
ve bunun igerisine anilan rehber bashgin (37) yerlestiriimis ve yonlendiriimekte

olmasidir.
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TARIFNAME
TEK KOLLU BATARYA iCiN EKO FONKSIYONLU BATARYA KARTUSU

Bulus tek kollu sicak-soguk su girigli batarya igin EKO fonksiyonlu olarak sunulan ve agadidaki

unsurlardan olusan batarya kartusuna iliskindir:

— merkezi eksenli (26) silindirik i¢c duvarh bir silindirik i¢ boslugu olan bir silindirik hazne;

—  bir ucu hazneye uzanan ve ikinci ucu bir saft olarak tasarlanmis olan kol bu sekilde
hazneye gore en az iki serbestlik derecesi ile hareket ettiriimektedir;

— haznenin igine yerlestiriimis bir aktuator disk eksenin normalinde hareket ettirilebilmektedir;
aktuator diskin birinci tarafinda merkezi bir konumda tanimlanmis olan delik kol yonunde
acik olup saft bunun igerisine yerlestiriimistir ve bu sekilde kolun hareketi aktuator diskin
duzlemde hareketine yol acmaktadir;

— aktuator diskin diger tarafina yerlestirilmis seramik kontrol diski mevcut olup, aktuator diski
ve kontrol diski birbiri ile baglantihdir; seramik kontrol diskinin, aktuator diski ile baglantih
tarafin kargisinda yer alan bir duzlemsel yuzi vardir;

— seramik bir hareketsiz diskin duzlemsel ylzeyi kontrol diskinin duzlemsel yuzeyine
bastiriimis haldedir ve bbylece kontrol diskinin duzlemsel yuzeyi bu yuzeylerin duzleminde
sabit diske gore hareket ettirilebilir;

— duzlemsel yuzeyin karsisinda sabit diskin yanina badlantili bir taban olup, bu tabanin bir
soguk su girisi, bir sicak su girisi ve bir kanisik su ¢ikisi vardir, bu sekilde bunlara baglantili
aktuator diski ve kontrol diski kolun hareketi ile anilan diizlem boyunca hareket ettirilebilir ve
bu hareket, haznenin ig duvarina yakin bir merkez etrafinda, sinirl bir agi araliginda
dairesel bir rotasyon bileseni ve radyal bir bilesen olusturur; burada kontrol diskinin
hareketinin radyal bileseni disariya verilen soguk-sicak karisik suyun akis hizini
tamimlarken, agisal konum da karisik suyun sicakligini tanimlar; ve

—  EKO unsurlar kontrol diskinin onden tanimh bir radyal konuma ulasgtiktan sonra daha fazla

radyal hareket yapmasini kismen engeller.

Batarya kartusu kolunun en az iki birbirine normal eksen etrafindaki hareketi kullaniciya hem
akis hizini hem de karigik suyun sicakhgini ayarlamak igin yeterli konforu sunar. Kolun,
bilgisayar oyunlarinda oyun gubuklarinin kullanilmasina benzer sekilde ikiden fazla serbestlik
derecesinde hareketi saglanabilirse daha da konforlu bir kullanim elde edilecektir. Bu tur
hatarya kartuslan "oyun cubudu batarya kartuslar" olarak da anilirlar. Bu ifade kolun (suyun
akamadigi) baslangig pozisyonunda batarya kartugsunun ekseninde yer aldi§i durumlarda

ozellikle gegerlidir.

Bu sekilde tasarlanmig olan batarya kartuslari duzgun bir kullanima olanak saglarlar ancak

bunlarla kullamcilar her segili sicaklikta akis hizini azami hiz degerlerinde ayarlamaya egilimli
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olurlar, bu durumda da kullanicinin ihtiyag duydudundan ¢cok daha fazla su akip gitmis olur. Bu
fazla su kullanimi sorununun giderilmesi icin "EKO fonksiyonlar1" olan daha ekonomik su
kullanimi saglayan batarya kartuglari sunulmustur. Bu tur batarya kartuslarinda kontrol kolunun
onden tanimh bir acikliktan daha fazla agilmasi ancak daha fazla gug uygulayarak mumkun
olmaktadir, yani kullanici batarya kartusunu ancak onden tanimh bir su akis hizina kadar
kolaylikla agmakta, daha yuksek bir akis hizina ihtiyaci oldugunda ise bataryayr ancak EKO

dilim sinirindaki direnci astiktan sonra buna gore ayarlayabilmektedir.

DE 4330535'te hareketli bir elemanin her iki tarafina kuguk C seklindeki yaylarin monte edilmis
oldugu bir EKO fonksiyonlu batarya kartusu tanimlanmaktadir. Kontrol kolunun onden
tanmimlanmis radyal pozisyonlarinda bu yaylar bukulmekte ve batarya kartusunun daha fazla
agiimasi igin bu yayin basincinin agiimasi gerekmektedir. EP 1 083 373 A2'de EKO fonksiyonu
hir elemanin elastik sikismasi ile elde edilmektedir; bu eleman onden tanimh hir aralidin
otesindeki kasinglar icin daha yiuksek direng uygulamaktadir. Bu eleman dodrusal bir cizgide

gudiumlenmektedir.

Benzer gekilde, WO0026566'da EKC fonksiyonunun gergeklesmesi icin gereken daha yuksek
gugclerin uygulanmasi iki elastiki elemanin bukulmesi aracihdi ile olmaktadir ve bu bukulme
kontrol kolunun hareketi arttikca artmaktadir. Tekrar eden bukulmeye ve deformasyona maruz
kalan malzemelerde yorulma edilimi gorulmekte ve bu da onlarin kullanim  &miurlerini
sinirlandirmaktadir.  Tarif edilen dokumanlar her agi pozisyonunda ayni akis hizini
saglayamamaktadir, oysa konforlu bir kullanim igin bu sarttir.

EP 1 672 263 B1 dokumaninda EKO fonksiyonu batarya kartusu igerisinde degil, muslukta
kontrol kolunun tabanmina vyakin vyerlestiriimis ayri vyay esikli tamponlar vasitasiyla
gerceklestiriimektedir. Boyle bir tasarim muslugun yapisini karmasik hale getirmekte ve hacmini
artirmaktadir. Mevcut bulusun amaci en az iki serbestlik derecesinde hareket ettirilebilen,
tercihen de oyun gubuklarinin hareketini taklit eden ve EKO fonksiyonunu saglayan bir batarya
kartusu sunmaktir. Bulusun bir diger amaci EKO fonksiyonunu basit bir sekilde ve batarya
kartusunun hacmini artirmak gerekmeden gergeklestirmektir. Bulusun yine bir diger amaci kolun
konumuna badll olarak EKO fonksiyonunun her zaman gerekli karakteristiklerde olmasini

saglamaktir, yani kolun her pozisyonunda su akig hizi hemen hemen ayni olmahdir.

Yine bir diger amag¢ EKO fonksiyonun, yapinin igerisinde yer alan ve EKO noktalarinda direnci
artirma gorevi goren esnek elemanlarin geleneksel yapilarda olana goére cok daha az
deformasyona ugrayarak saglanacad bir batarya kartusunu sunmaktir.

Bulus uyarinca tek kollu bataryalar icin EKO fonksiyonu olan ve ekli iddialarda belirtildigi sekilde

tasarlanmig bir batarya kartusu sunulmustur.
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Bulus simdi bunlarla ilgili uygun cisimlestirilmis halleri ile baglantili olarak tarif edilecek ve bu

esnada eslik eden cizimlere de referans yapilacaktir. Cizimlerde:

Sekil 1 kesitsel bir perspektif bakig ile batarya kartugsunun ilk cisimlesmis halini

gostermektedir;

Sekil 2, aktuator diski (6) ve onun Uzerindeki sinirlandirici elemanin (5) perspektif
gorunumunu gostermektedir;
Sekil 3 Sekil 2'ye benzer bir perspektif gorunum olup sinirlandirici elemani ve aktuator

diskini carpismanin baslangicindaki pozisyonda gostermektedir;

Sekil 4 Sekil 3'e denk gelen bir Ustten gorunustur,;

Sekil 5 batarya kartusunun perspektif gorunumunt vermektedir;

Sekil 6 kol desteginin kismen kesit gorunumu ile verildigi buyutulmusg bir monte edilmis
detay gérunumudur;

Sekiller 7a ve 7b iki alternatif cisimlesmis halin perspektif gorunumunu gostermektedir;

Sekil 8 aktuator diskini yonlendirmenin alternatif yolunu tstten gorunium ile kismen kesit

olarak vermektedir;
Sekil 9 oyun cubudu tipi bir batarya kartusunun kesit goruntusunt vermektedir;

Sekil 10a ve 10b aktuator diskinin baglangic pozisyonunda sinirlayicl pozisyonunu ve

batarya kartusunun da buna denk dugen perspektif gdrunuisunt vermektedir; ve

Sekiller 11-16 a ve b $ekiller 10a ve 10b'ye benzer olup, iliskili kol pozisyonu belirtilerek
farkl ayarlama pozisyonlarini gostermektedir.

Sekil 1 bulusa uygun batarya kartusunun ilk cisimlestirmesinin kesit goruntusunu vermektedir.
Batarya kartusunun dairesel olarak simetrik ici bos haznesi (2) vardir ve daralan kademeli bir
yaka ile biter. Kol (1) haznenin (2) yakasina uzanmaktadir ve bu haznenin dikdortgen
bicimindeki ust u¢c kismi, icerisinde batarya kartusunun yerlestiriimis oldugu bir bataryanin
koluna {(gosteriimemektedir} oturtulabilmektedir. Kol (1), haznenin (2) {(gizimde dikey olan)
ekseninin  (26) normalindeki saft (4) etrafinda dnceden belirlenmis bir ag¢i arahi§inda
dondurulebilmektedir. Bu cisimlestirmede kol destegi (3) kol (1)u gevrelemekte ve tutmakta ve
bu kol da bu sekilde rotasyona izin vermektedir ve 4 saft kol destedine (3) eksenel olarak
sabitlenmistir. Kol desteginin (3) altinda aktlator diski (6) yerlestirilmistir ve bu spesifikasyonun
ileriki bir bolumunde agiklanacagi sekilde eksenin {26) normalinde hareket ettirilebilir. Aktuator
diskinin (6) kademeli ve kismen kesik bir Ust bdlumu olup, bu bolumun tzerinde sinirlandirici bir
eleman (5) mesnetlenmistir ve bunun Uzerinde bir kilavuz yol boyunca hareket edebilir. Aktuator
diskinin (6) altinda seramik malzemeden yapilmis olan ve aktuatdor diskine (6) bagh olup
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bununla birlikte hareket eden kontrol diski (7) yerlestirilmistir. Bu sekilde baglantili olan aktuator
diski (8) ile kontrol diskinin (7) muhakkak degdil ama tercihen buylk olcude dairesel bir sekli
olacaktir, bunlarin gaplar haznenin (2) silindirik boslugunun ic capindan kuguk olacaktir ve

eksenin (26) normali boyunca hareket ettirilebileceklerdir.

Kontrol diskinin (7) dikkatlice sikistinlmis duzlemsel alt yuzeyi yine seramik malzemeden
yapilmis olan sabit diskin (8) Ust duzlemsel yuzeyine bastinlmistir. Sabit diskin (8) gapi kontrol
diskinin (7) capindan buyuktur ve haznenin (2} silindirik i¢ bogluguna sabitlenmistir. Sabit diskin

alt yuzir haznenin (2) alt tarafina sabitlenmis olan tabana (9) baglantihidir.

Kontrol diski (7), sabit disk (8), taban (9) ve aynica haznenin (2) bu unsurlar gevreleyen
kisminin geleneksel, yani HU patent 225 580'de tanimlanan gibi bir tasarimlari oldugu not
dusulmelidir. Buradaki bulug agisindan bu elemanlarla ilgili olarak tabanin (9) bir soguk ve bir
sicak su girisi ve bir kansik su ¢ikisi oldugunu ve bunlarin tesisat yapiimis haliyle uygun
borulara baglantili oldugunun bilinmesi yeterlidir. Kontrol diski (7} gudumlu yluzeyde eksene (26)
normal olarak sabit diskin (8) radyal yonde hareket ettirildiginde en icteki {eksene (26) en yakin
olan) pozisyonda girisler ile ¢ikis arasindaki su akisi kesilmektedir ve kontrol diski {7) bu en
icteki pozisyondan radyal yonde disariya dogru hareket ettirildidinde su yolu derece derece
aciimaktadir. Kontrol diski (7} dnden tanimli bir agisal aralikta radyal pozisyonlarin herhangi
birine tedet yonde hareket ettirildiginde, bir ekstrem pozisyonda arahidin bir yarigap
mesafesinde sadece soguk su akacaktir, bir diger ekstrem pozisyonda ise sadece sicak su
akacaktir ve ara ag1 pozisyonlarda karnisik suyun sicakhdr agi pozisyonuna, yani merkezi
varicaptan mesafeye bagh olacaktir. Su belirtiimelidir ki agisal pozisyon karsisinda karisik

suyun sicakhgi fonksiyonu lineer olmayip oncelikle merkezi yaricapa simetrikfir.

Sekiller 2'den 4'e kadar olan sekillere referansla Sekil 2'deki patlak resimde aktuator diskinin (6)
ve sinirlayict elemanin (5) tasarimlari ayri ayri gorulebilmektedir. Aktuator diskinin (6)
merkezinde kor ug delidi (10) bulunmaktadir ve kolun (1) alt ucunu kavramaktadir. Kol (1) saft
(4) etrafinda yana yatinlabilir ve onden tammh bir agisal aralikta eksen (26) etrafinda
dondurulebilir. Bu hareket kolun (1) alt ucu ile deligin duvari (10) arasindaki baglanti araciligiyla
daha once belirtiimis olan gudumll yuzeysel yol boyunca aktuator diskine (8) aktanlacaktir.
Aktuator diskinin (6) daha kalin olan arka tarafinda, merkezi bir pozisyona simetrik olarak
kilavuz yariklari (11a ve 11b) cifti yer almaktadir ve bunlar haznenin (2) i¢c duvarindan iceriye
dogru uzanan dislerini (34a ve 34b) kavramaktadir (bakiniz $Sekil 10a). Kilavuz yariklari (11a ve
11b) arasinda ara pargasi (11c) olugsmaktadir; bu parga hafif yay bicimindedir ve diglerinin (34a
ve 34b) paralel ig duvarlan ara pargasinin (11¢) dis duvarlarina temas etmekte ve bunlan
tutmaktadir. 6 aktuator diskin hareketi diglerinin (34a, 34b) ve ara parcasimin {(11¢) paralel
duvarlari arasindaki bu 6zel kilavuz tarafindan tanimlanmig ve sinirlandinimigtir. Aktuator diskin

(6) radyal hareketi, ara parcasi (11c) dislerinin (34a, 34b) paralel duvarlan arasinda radyal



10

15

20

25

30

35

yonde kaydiginda gergeklesir ve herhangi bir agisal hareket ise, merkezi ara pargasinin (11c)
yay seklindeki kisminin merkezi olan bir dairesel harekettir. Bu gudumlu hareket Sekiller 10 - 13
ile baglantill olarak daha detayh sekilde gosterilecektir. Aktuator diskin (6) kalinhdi kilavuz
variklarindan {11a ve 11b) uzak olan bdlumde daha azdir, bu daha ince bdlumun at nah
biciminde bir sekli vardir ve Ust yuzeyi Uzerine yerlesen sinirlandirict eleman (5) igin destegi
(12) olusturmaktadir. Bu destek (12) uzerinde bir radyal girinti (13) yer almaktadir ve bu girinti
sinirflandirici elemanin (5) sadece radyal hareketine izin vermekte ve bu sekilde herhangi bir
acisal rotasyona engel olmaktadir. Sekil 2de yer alan patlak resimde at nali benzeri sekilli
sinirlandirici elemanin (5) alt kismi gorulebilmektedir ve asadiva yonlendiren dogrusal rehber
(14) rota elemanin (5) merkezi alt bolumunden disariya dodru uzanmaktadir. Rehber (14)
rotanin kalinhigi sinirlayici elemanin (5) radyal girintisine (13) gevsekge oturmaktadir. Sinirlayici
elemanin (5) ust yuzeyinin uzak bdlumunden kisa rehber pim (15) yukari yonde uzanmaktadir

ve bu sinirlayict elemanin (5) radyal yonde hareketine izin vermektedir.

Sekiller 3 ve 4 farkh agilardan sinirlayici elemanin(5) nasil aktuator diskin (6) destek yluzeyi (12)
uzerine yerlesebildigini gostermektedir. Kalinhgi tam olan bdlum aktuator diskin (6) destek
yuzeyinden (12) disariya tasmakta ve karsilikl tampon yuzeylerde (17) biten iki karsi karsiya
duvar ile bir at nali sekli olusturmaktadir; karsilikl tampon yuzeylerde (17) ise karsi karsgiva iki
duvar kuguk bir adim ile genislemektedir. Bu duvarlar aktuator diskin (6) merkezi radyal
eksenine simetriktir. Bu iki dar tampon yuzeyi gegince duvarlar ok radyal yonunde (16} devam
etmekte ve yine birbirine paralel olarak uzanmaktadir.

Sinirlayici elemanin (5) iki egimli kol arasinda at nahl seklinde bir merkezi agik girintisi vardir ve
kollarin i¢c yuzeyleri kendilerine denk gelen igc kenarlarda (18) bitmekte ve buradan sinirlayici
elemanin (5) dis kontlrune ulasana denk disan yonde uzanmaktadir. Sinirlayici eleman (5)
kollarin esnek bir sekilde genislemesine ve daralmasina izin veren bir malzemeden, yani uygun
bir plastik malzemeden yapilmistir. Sinirlayici elemanin ok yénunde (16) radyal hareketinin
ardarda iki bolumu vardir. llk bdlumde i¢c kenarlar (18) henuz kontrol diskinin (6) tampon
yuzeylerine (17) ulasmamaktadir. Bu ilk bolum boyunca sinirlayict eleman herhangi bir direng
soz konusu olmaksizin radyal yonde hareket ettirilebilmektedir. Kolun (1) hareketi sinirlayici
elemanin (5) daha ileri radyal hareketine sebep oldugunda ve i¢c kenarlar (18) tampon
yuzeylerine (17) ulastiginda ise, hareketin kolay oldugu ilk bolum sona ermis olmaktadir cunku
temas eden i¢ kenarlar (18) ve karsisindaki tampon yuzeyler (17) arasinda bir fren etkisi
gergceklesmektedir. ig kenarlar (18) ile kargisinda yer alan tampon yuzeylerin kollari ve sekilleri,
daha buyuk bir radyal direng ile asildiinda kollar agilacak ve sinirlayici eleman (5) radyal
yonde tampon yuzeyleri (17) gecerek paralel duvarlar boyunca daha ileri hareket ettirilebilecek
sekilde boyutlandiriimigtir.
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Tampon yuzeyler (17) ile i¢c kenarlarin (18) birbirine dokunmasindan kaynaklanan daha yuksek
direnci astiktan sonra batarya kartusunun kullanicisi birden artan direng gucunu agsmaktan
dolayi daha fazla bir su akis hizinin baglamig oldudunu ve aktuator diskinin (6} daha fazla
hareketinde su akiginin daha da artacagini bilecektir. Tampon pozisyonunda daha buyuk gug
uygulama gereksinimi eko - operasyonun amaci ve temelidir gunku tampon noktasina
ulagiimamis oldugu surece aktuator diski bu merkezi pozisyondan ancak dnden tanimli bir
radyal mesafeye kadar hareket ettirilebilecek ve bu baslangigtaki kolay hareket bolumi kuguk
veya orta Olgekteki bir su akisina denk gelecektir. Kullanici daha hizli bir su akisi isterse tampon
noktasindaki direnci asmak igin daha fazla gug uygulamasi gerekecektir ve bu durumda da
sinirlayici eleman (5) agilacak ve bunun sonrasinda da batarya kartusu kolaylikla daha fazla
acilabilir olacaktir. Bu nedenle kullanici batarya kartusunun kolaylikla agilamiyor oldudu
pozisyonda su akisinin farkedilmeden, yanlislikla daha fazla agilamayacadini hissedecektir.
Kullamci daha yuksek bir su akis hizi olusturmak isterse eko noktasindaki daha yuksek direnci
astiktan sonra bunu yapabilecektir. Sinirlayici elemanin (5) kollan tampon yuzeyi (17) gectikten
sonra daha fazla radyal yonde hareket igin yine daha kuguk bir kuvvet yeterli olacaktir. Sunu not
dusmek dnemlidir ki iki seramik diskin, yani kontrol diski (7) ve sabit diskin (8} ic acikliklan,
kolun (1) eksene (26) normal farkl rotasyon agilarindaki farkl radyal pozisyonlari ayni karisik su
akis hizina denk gelecek sekilde tasarlanmistir. Bu ozellik esas olarak seramik diskler
tarafindan tammlanmis akis hizi karakteristigine dayanmaktadir. Eko fonksiyonu ile baglantih
olarak kullanicinin makul ihtivaci, daha yuksek bir direncin ortaya ¢iktigr pezisyonda {yani eko
pozisyonunda) karigik su akis hizinin her zaman ayni olmasi ve her su sicakliginda hemen
hemen ayni kalmasidir. Bu ihtiyaci karsilamak icin aktuator diskinin (6) sinirlayici elemana (5)
baglanma sekli ile her agisal pozisyonda tampon noktanin, aktuator diskin (6) karisik su akis
hizi esasen hep ayni olacak bir radyal pozisyonuna denk gelecedi sekilde olmalidir. Bu amag
sinirlayici elemanin (5) uzak st yuzeyinden disariya uzanan kisa rehber pim {15) sayesinde ve

onun yénlendirilme sekli ile sadlanir.

Sekiller 5 ve 8, kol destedinin (3) alt kisminin tasanimini ve sinirlayici elemanin (5) nasil
yonlendirildigini gostermektedir. Sekil 5, kol destedinin (3) perspektif gorionumini vermektedir.
Kol desteginin (3) boyun kisminda bir enine delik (19) yer almaktadir ve saft (4) buna eksenel
olarak baglanmistir ve bu sekilde kolun (1) yatinimasina clanak vermektedir. Boyun bolgesinin
altinda kol desteginin (3) alt kismi daha genistir. Orta bolumde agiklik (20} mevcuttur, bu
acikhidin radyal yonde uzanan dikdortgen sekilli bir bicimi olup kolun (1) yatiriimasi igin yeterli
alani sadlayacak sekilde yaylarla kapanmaktadir. Boyle bir yatirma hareketinin etkisi altinda
asagida yer alan akthator diski (6) (bakiniz Sekil 1) radyal yonde hareket etmektedir. Kol
destedi (3) hazne (2) igerisinde eksen (26) etrafinda &nden tanimlhi bir agisal aralik dahilinde
dondurulebilmektedir ve bu dondurme hareketi kolun (1) donme hareketi ile birlikte

gerceklegsmektedir.
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Kol desteginin {3} genis alt boluminde yayl rehber girinti (21} yer almaktadir ve bu girintinin
(21) genisligi rehber pimin (15) buraya girmesine izin vermeye yetecek kadardir; bu rehher pim
ise sinirlayici elemanin (5) ust yuzeyinden yukanya dodru uzanmaktadir. Sekil 6'da gosterildigi
gibi monte edilmis halinde pim (15) rehber girinti {21) icerisine yerlesmektedir ve kol destedi (3)
donduruldugunde (sadece radyal yonde hareket etmesine izin verilen) sinirlayici elemanin (5)
radyal pozisyonu her agida rehber girintinin (21) o agidaki radyal pozisyonu tarafindan
belirlenmektedir. Rehber girintinin (21) yayinin sekli seramik diskler 7 ve 8'in akis hizi
niteliklerine uyacak sekilde secilmelidir ve bu da eko noktasina (sinirlayici elemana (5)
dayaniimasi) ulasildiinda su akis hizinin her agisal pozisyonda hemen hemen ayni olmasini
saglayacaktir.

Sekiller 7a ve 7b, sinirlayici elemana (5) dayanimasinin nasil asildigini alternatif bir
cisimlestirme ile gostermektedir. Sekil 7a gorunumunde daha onceki gorunumde gobsterilen i¢c
kenar (18) yerine silindirler (22) U-sekilli sinirlandiricr elemanin (5) kollarinin sonlarina eksenel
olarak sabhitlenmistir. Silindirlerde (22) daha onceki cisimlestirmedeki gibi aktuator diski (8) icin
benzer bir dokunma direnci olusturmaktadir ancak EKO pozisyonunda asiimasi gereken direng
daha az olabilmektedir cunkl silindirler (22) sinirlayici elemanin (5) kollarini agcmakta ve daha
sonra da aktuator diskinin (6) paralel rehber duvarlari boyunca daha fazla kaymasina misaade
etmektedir. Sekil 7b bir dnceki cisimlestirmenin tersine gevrilmis bir gorunumun sunmaktadir
ve burada silindirler (23) aktuator diskinin (6) ilgili duvarlarina eksenel glarak sabitlenmistir. Bu
silindirler (23) ayni zamanda bu kollarin i¢ kenarlan (18} ile temasa gegildiginde sinirlayic
elemanin (5) iki kolunun agiligini kolaylastirmaktadir.

Sekiller 8 ve 9 bulug uyarinca bir oyun gubuguna benzer sekilde hareket ettirilebilen batarya
kartusunun yine farkh cisimlestirmelerini gostermektedir. Onceki cisimlestirmeler ile fark aktuator
diskinin (6) nasil hareket ettirildiginde yatmaktadir. Bu cisimlestirmede kolun (25) kuresel bir
merkezi bolumi (24) mevcuttur ve bu hazne (2) icerisinde gudumlenmektedir ¢cunkil haznenin
(2) Ust bos kisminin ici kolun (25) kuresel merkezi bdlumunun (24) boyutuna uyan kuresel bir
bosluk olusturmaktadir. Batarya kartusunun dikey ekseni dnceki cisimlestirmelerde oldugu gibi
eksendir (26). Saftlar (27 ve 28) kiresel merkezi bolumiun (24) ekvatoral bdlumune
uzanmaktadir ve bu gaftlarin (27 ve 28) ekseni batarya kartusu temel kapal pozisyonundayken
eksenin (26) normalindedir. Kolun {25) kuresel merkezi bolumu (24) alt bolumunde o-conta (29)
ile ve buna uygun bos kuresel destek yuvasi (30) ile desteklenmistir; kiiresel merkezi bolumun
(24) altinda kol (25) aktuator saft (32) icerisinde son bulmaktadir. Sekil 9'da verilen kesit
gorunuminde kolun (25) ¢izim yuzeyine normal bir eksen etrafinda yatinimasinin ancak onden
belirlenmig bir agisal aralikta mumkun oldugu gorulmektedir ve kol (25) dikey eksen (26)
etrafinda cevrilememektedir. Bu cisimlestirmede kol (25) iki serbestlik derecesinde hareket

ettirilebilmektedir ancak saftlar (27 ve 28) kullanilmadigi durumda Ug serbestlik derecesinde
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hareket mumkin olacaktir. Aktuator diski (8) saftin (32) yay sekilli alt ucu boyunca hareket
ettirilir ve bu saft da Uzeri apik olan aktuator diskinin (6) deliginin (10) icerisine yerlestirilmistir.
Kolun {25} hareketi esnasinda saftin {32) ucunun yukseklidi dedisir ama bu saft ucu deligin (10)

disina ¢cikamaz ¢unkl bu delidin saftin ucunu icerisinde tutmaya yetecek derinligi vardir.

Sinirlayict elemanin (5) tasanmi ve yerlestirilisi bir onceki cisimlestirmedeki ile aynidir. Onceki
cisimlestirme ile kargilastinrsak Sekil 8'de verilen cisimlestirmedeki bir fark, aktuator diski (6) ve
sinirlayici elemanin (5) gudumlenmesinde yatmaktadir. Aktuator diskinin (6) gudumlu hareketi
haznenin (2) ic duvarindan igeriye dogru uzanan bir silindir bigimli bolumi olan dabhili rehber
kafa (31} ile bu dahili rehber kafanin (31} silindir bigcimli bolumunu cevreleyen iki aralikli paralel
duvar olan rehber yarik (35) arasindaki baglanti ile sadlanir. Aktuator diski (6), delige (10)
yerlestirilmis olan aktuator saftin (32) hareketi ile yer degistirir ancak bu hareket gudumlu bir
harekettir. Aktuator diski (6) rehber yarnidin (35) paralel duvarlar arasinda, merkezi (36) olan
ilgili dairesel yay bolumler etrafinda hareket ettirilebilir, bu merkez (36) rehber kafanin {31)
silindir sekilli bolumuniun de merkezidir; ancak rehber yarndin (35) paralel duvarlari arasinda

radyal yonde de hareket ettirilebilir.

Sekil 8'de gosterilen cisimlestirmede sinirlayici elemanin (5) radyal pozisyonu yine yukariya
bakan pimin (15) konumu ile belirenmektedir ama bu pim (15} simdi haznenin (2) ic duvarinda
olusturulmus olan girinti (33) ile gudumlenmektedir. Pim (15) aktuator diski (15) ile birlikte

hareket eder.

Aktuator diskinin (6) hareketi ve sinirlayici eleman (5) tarafindan saglanan EKO sinirlayici etki
simdi Sekiller 10 ila 16 a ve b ile badlantili olarak gosterilecektir. isminde "a" harfi olan sekiller
sematik olarak aktuator diskini (6) ve haznenin (2) diski (6) cevreleyen kontorunu gostermekte
iken isminde "b" olan sekiller batarya kartusunu ve kolun (25) dikey eksen (26) ile iki yuzeyde

kapanmis olan agisal pozisyonlarini gostermektedir.

Sekil 10a'da hazne (2) burada olusturulmus olan ve pimi (15) igine alan rehber girinti (33) ile
gosterilmektedir. Aktuator diskinin (6) merkezi delidi (10), Sekil 9'da gosterilen alt saftin (32) yay
sekilli ucu ile, kolun (25) anlik agisal pozisyonuna gare hareket ettirilmektedir. Sekil 10a'da
haznenin (2) aralikl ice bakan iki disi (34a ve 34b) gosteriimektedir ve bunlar aktiator diskinin
(6) kilavuz yariklarinda (11a ve 11b) azami derinlide kadar uzanmaktadir. Bu pozisyonda
batarya kartusundaki su yolu kapahdir. Kilavuz yariklarn {11a ve 11b) arasinda yay sekilli bir
rehber baslk (37) mevcuttur ve bu basligin aktuator diskinin (6) gudumlu hareketini saglayan
silindirik bir dis yuzeyi vardir. Kilavuz diglerinin (34a ve 34b) uzunludu (derinlidi), aktuator diski
(6) ilk kapali pozisyonundan en uzak olan radyal pozisyondayken bile kilavuz yariklan (11a ve
11b) arasinda yer alan rehber bashd (37) sinirlandirmaya ve desteklemeye yetecek

uzunluktadir.
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Sekiller 11 ila 13 batarya kartusunu eko aralidinin halen gecerli oldugu sinirlayici pozisyonlarda,
su akis hizindaki herhangi bir fazladan artisin ancak sinirlayici elemanin (5} kollarinin esnek
sekilde aciimasi ile mumkiin olacagdl ve bunun da daha fazla gug uygulanmasini gerektirdigi
durumlarda gostermektedir. Sekiller 11a ve 11b'de batarya kartusu merkezden ilk agisal ug
pozisyonda, sadece soguk suyun akabilecedi pozisyonda gosteriimektedir. Sekiller 12a ve
12b'de sicak ve soguk su girigi esittir ve Sekiller 13a ve 13b'de sadece sicak suyun akabildigi

ikinci ug pozisyon gosterilmektedir.

Sekiller 14 ila 16a ve b'de eko noktalarin otesindeki en agik pozisyonlar gosterilmektedir (en
yuksek su akig hizina denk gelen). Sekiller 14a ve 14b tam agik sogu su akisina, Sekiller 15a
ve 15b tam agik soguk sicak esit karisimh su akisina ve $ekil 16a ve 16b tam agik sicak su

akisina denk dusmektedir.

Verilen drnekler disinda kimi diger cisimlestirmeler de yapilabilir ¢unku bu ¢oézumun esasi
aktuator diski (6) ile ona baglantili sinirlayici elemanin (5) duzlemsel hareketidir; bu duzlemsel
hareket, kontrol aralifinda eko fonksiyonunun sonuna gelindiginde aniden artan bir direng giuci
talebi ile hissedilebilecek ve bu artan gug talebi de her su sicakliginda hemen ayni su akis

hizinda ortaya cikacak sekilde gerceklesmelidir.

Bu kosul hazne, kol ve yuvanin bir dizi tasariminda gerceklestirilebilir ancak 6 aktuator diskinin
bir ucunun haznenin i¢c duvari tarafindan sinirlandirilacagi ve aktuatéor diskinin bu ilk pozisyona
gore esasen tavus kuyruguna benzer bir aralkta farkl radyal ve acisal pozisyonlarda hareket
ettirilebilecegi agiktir.

Batarya kartusunda kullanilan seramik diskler disindaki malzemeler tercihen plastik malzemeler

olabilir ama metal veya metal kdpukler de kullanilabilir.

Bulusun avantajlari arasinda sinirlayict elemanin (5) tasarimi ve verlestirilisine dikkat
cekilmelidir; bu eleman esnek bir sekilde oyle sekil dedistirmektedir ki bu esnek yer degistirme
geleneksel tasarimlarda oldugundan ¢ok daha kuguk olmakta, eko araligin sonuna denk gelen
akis hizi kontrol edilebilmekte ve ayarlanabilmekte ve her bir su sicakliginda buyuk dlgude ayni
olmaktadir. Yine bir dider avantaj sinirlayici elemanin (5), aktuator diskinin (6) bir kesigine
(yarigina) yerlestigi icin, daha fazla alana ihtiyac gostermemesidir. Yine bir diger avantaj eko

fonksiyonun gergeklesmesinin seramik disklerin tasarimini etkilememesidir.
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