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(57) Abstract : The invention relates to a coolant fluid outlet
housing (1) intended for a cooling circuit of a heat engine
(14) of a motor vehicle, the housing (1) including first inlets
and outlets intended for leading into a first inlet or outlet
pipe (20, 21), respectively, from or towards a radiator (2) of
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(57) Abrégé : L'invention porte sur un boitier (1 ) de sortie
d'un fluide de refroidissement destiné & un circuit de refroi-
dissement d'un moteur (14) thermique de véhicule automo-
bile, le boitier (1 ) comprenant des premicres entrée et sortie
destinées a déboucher respectivement dans une premiére
conduite d'entrée ou de sortie (20, 21 ) en provenance ou
vers un radiateur (2) du circuit et une deuxieéme sortie desti-
née a étre raccordée & une deuxiéme conduite de sortie (40)
débouchant dans une portion d'entrée (15a) de circuit interne
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au moteur (14), le boitier (1 ) comprenant une deuxiéme entrée (41 ) destinée a la relier a une portion de sortie (15¢) du circuit in-
terne au moteur (14). Le boitier (1 ) comprend intérieurement une vanne (6) de pilotage du débit a la deuxiéme entrée, un thermo -
stat (12) obturant ou ouvrant au moins partiellement la premiére sortie et un clapet de pression (13) disposé au voisinage de la
deuxiéme sortie.



10

15

20

25

30

WO 2016/181052 1 PCT/FR2016/051025

BOITIER DE SORTIE DE FLUIDE DE REFROIDISSEMENT D’UN
MOTEUR

[0001] L’invention porte sur un boitier de sortie de fluide de refroidissement d’un moteur
thermique, notamment de véhicule automobile, ainsi que sur un circuit de refroidissement

comportant un tel boitier.

[0002] En plus de son action de refroidissement en conditions normales de roulage du
véhicule par circulation du fluide de refroidissement dans la portion du circuit de
refroidissement interne au moteur thermique du véhicule automobile, le circuit de
refroidissement selon l'invention permet aussi de favoriser de maniere optimale la montée
en température d’un moteur thermique n’ayant pas encore atteint sa température optimale
de fonctionnement. Ceci peut étre obtenu, par exemple, lors d'un intervalle de temps
consécutif au démarrage du véhicule par la régulation voire l'interruption compléte de la

circulation de fluide de refroidissement dans le moteur thermique.

[0003] Il est en effet important de chauffer ou de laisser chauffer de maniére optimale un
moteur thermique afin d'atteindre le plus rapidement possible son point de rendement
maximum. Inversement, il est nécessaire de refroidir correctement chacune des piéces du
moteur pendant son fonctionnement dés que le moteur a atteint sa température

prédéterminée optimale de fonctionnement.

[0004] Un circuit de fluide de refroidissement classique comprend un boitier de sortie de
fluide de refroidissement plus connu sous I'abréviation de BSE, le fluide de refroidissement
étant fréquemment de I'eau pouvant comprendre des additifs. Ce boitier de sortie est muni
de plusieurs entrées et de plusieurs sorties, correspondant a des boucles respectives de
circulation de fluide faisant partie du circuit.

[0005] Une premiére boucle est formée d’'une premiére conduite de sortie de fluide du
boitier par une premiére sortie et une premiere conduite d’entrée de fluide dans le boitier
par une premiére entrée, ces conduites reliant le boitier de sortie a un radiateur dans les
deux sens de circulation de fluide. Le radiateur peut présenter en outre une conduite de

sortie de fluide du radiateur le reliant au moteur thermique a refroidir.

[0006] Le boitier de sortie présente aussi une deuxieme sortie débouchant dans une
deuxiéme conduite de sortie qui emmene le fluide vers le moteur, le circuit de fluide de
refroidissement présentant une portion de circuit de refroidissement interne au moteur

pour son refroidissement.
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[0007] Pour la circulation du fluide vers le moteur, il est prévu dans le circuit une pompe
faisant circuler le fluide de refroidissement vers et dans le moteur, la pompe étant
raccordée, d’'une part, a la conduite de sortie du radiateur et, d’autre part, a la deuxiéme
conduite de sortie de fluide associée a la deuxiéme sortie du boitier. Aprés passage du
fluide de refroidissement dans le moteur, la portion du circuit interne au moteur débouche

dans le boitier de sortie par au moins une deuxiéme entrée.

[0008] D’autres boucles du circuit de refroidissement peuvent aussi partir du et revenir
dans le boitier de sortie. Par exemple, le boitier peut comprendre une troisieme sortie
débouchant dans une troisieme conduite de sortie le reliant a un aérotherme.
L’aérotherme comprend une premiére conduite de sortie d’aérotherme débouchant dans la
deuxiéme conduite de sortie de fluide du boftier pour la formation d’une troisiéme boucle.

[0009] Au moins une quatriéme boucle du circuit de refroidissement peut étre intégrée
dans le circuit de refroidissement. Cette ou ces boucles peuvent étre une ou des boucles
de refroidissement d’'un ou de plusieurs accessoires associés au moteur pour former un
ensemble moteur, ce ou ces accessoires étant disposés a proximité du moteur. Dans ce

cas, cette ou ces boucles peuvent comporter au moins un échangeur de chaleur.

[0010] Dans ce contexte, il est trés important de maitriser a la fois la température du
fluide de refroidissement et son débit dans la portion de circuit de refroidissement interne
au moteur thermique, ce qui est connu sous le qualificatif de thermo-management. Il existe

plusieurs systémes de thermo-management actuellement en vigueur.

[0011] Par exemple, le document FR-A-2 986 267 décrit un circuit de refroidissement de
moteur a combustion de véhicule automobile avec un radiateur relié au boitier de sortie
par des conduites respectives d’entrée et de sortie du fluide de refroidissement. A basse
température du fluide, par exemple lors d'un démarrage a froid du moteur, un thermostat
équipant le boitier en son intérieur ferme la conduite allant du boitier vers le radiateur. Le
fluide de refroidissement circule alors uniquement dans d’autres boucles que celle du

radiateur.

[0012] Lorsque la température du fluide s'éleve, le thermostat ouvre la conduite allant
vers le radiateur de fagon a obtenir un refroidissement du fluide beaucoup plus efficace.
Lorsque la température du fluide dépasse une valeur prédéterminée qui est représentative
d'une nécessité de refroidissement du moteur, valeur qui peut étre de l'ordre de 90°C, le
thermostat libere complétement l'ouverture de la conduite allant vers le radiateur a partir
du boitier.
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[0013] L’enseignement de ce document ne concerne cependant que la circulation dans
la boucle reliant le boitier de sortie avec le radiateur et ne donne aucune indication quant a
la circulation du fluide de refroidissement a l'intérieur du moteur par la portion du circuit de

refroidissement interne au moteur.

[0014] Il a aussi été proposé d'utiliser dans le circuit de refroidissement une pompe a
fluide a débit variable ou débrayable couplée a un thermostat piloté afin d’effectuer un
refroidissement plus ou moins fort du moteur thermique par variation du débit dans la
portion du circuit de refroidissement interne au moteur. Cette solution est coliteuse et
demande de mettre en place une commande de la pompe et de son débit difficile de mise

en ceuvre.

[0015] Par conséquent, le probleme a la base de linvention est de gérer de maniére
simple et efficace le débit de fluide pour un circuit de refroidissement dans sa portion
interne au moteur afin d’obtenir une montée en température optimale du moteur pour un
intervalle de temps suivant le démarrage du moteur tout en assurant le refroidissement du

moteur dans les autres conditions de fonctionnement du moteur.

[0016] Pour atteindre cet objectif, il est prévu, selon l'invention, un boitier de sortie d’'un
fluide de refroidissement destiné a un circuit de refroidissement d’'un moteur thermique
(notamment de véhicule automobile), le boitier comprenant des premiéres entrée et sortie
destinées a déboucher respectivement dans une premiére conduite d’entrée ou de sortie
en provenance d'un ou vers un radiateur intégré dans le circuit de refroidissement et une
deuxieme sortie destinée a étre raccordée a une deuxieme conduite de sortie de fluide du
circuit de refroidissement débouchant dans une portion d'entrée de circuit interne au
moteur, le boitier comprenant au moins une deuxiéme entrée destinée a la relier a une
portion de sortie du circuit de refroidissement interne au moteur, et qui comprend en son
intérieur une vanne de pilotage du débit a la deuxiéme entrée, un thermostat obturant ou
ouvrant au moins partiellement la premiére sortie et un clapet de pression disposé au

voisinage de la deuxieme sortie.

[0017] L'effet technique est d'obtenir une régulation du débit de fluide de refroidissement
au moteur, ce débit étant fortement diminué et méme rendu nul si le moteur a besoin de
monter en température lorsque la vanne de pilotage est fermée, par exemple dans un
intervalle de temps aprés le démarrage. On obtient ainsi un débit nul de fluide
refroidissement dans le moteur, ce qui permet une montée optimale en température du
moteur. D’'un point de vue fonctionnel, la prestation est identique a une pompe a débit

variable déja utilisée mais a un colt moindre.
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[0018] En effet, lorsque la vanne de pilotage est fermée, il N’y a aucune circulation de
fluide de refroidissement dans le moteur, notamment autour de la ou des chambres de
combustion. Cela permet donc de limiter les pertes aux parois lors de la combustion et de
diminuer les pertes par frottement du piston et de la segmentation du fait que les parois
sont plus chaudes.

[0019] Comparé a I'état de la technique dans lequel un thermostat coupe la circulation
de fluide vers le radiateur avec cependant un maintien dans la portion du circuit de
refroidissement interne au moteur d’'une circulation de fluide non refroidi dans le radiateur,
dans le circuit de refroidissement conforme a la présente invention, la circulation de fluide
dans la portion du circuit de refroidissement interne au moteur peut étre coupée quand la

température du moteur est basse.

[0020] Donc le moteur peut monter en température plus vite pour le circuit selon la
présente invention que pour un circuit dans lequel il n'y a pas interruption de la circulation,
comme c’est le cas dans I'état de la technique précédemment mentionné pour lequel la
circulation du fluide méme non refroidi dans la portion du circuit interne au moteur prend
néanmoins des calories au moteur et freine sa montée en température, ceci notamment

lors d’'une période de temps suivant un démarrage.

[0021] Avantageusement, le boitier comprend deux compartiments communicants I'un
avec l'autre par au moins un passage, le premier compartiment portant ladite au moins
une deuxieme entrée et la premiére sortie et le second compartiment portant la premiere

entrée et la deuxiéme sortie du boftier.

[0022] Avantageusement, le premier compartiment comprend un thermostat obturant ou
ouvrant au moins partiellement la premiére sortie et le second compartiment comprend un
clapet de pression disposé entre, d'une part, ledit au moins un passage et, d'autre part, la

premiére entrée du boitier et la deuxieme sortie du boitier.

[0023] Selon un mode de réalisation, le boitier comprend une vanne supplémentaire, et
un actionneur pilote conjointement la vanne et ladite vanne supplémentaire. Cette vanne

supplémentaire peut étre disposée dans I'un ou l'autre des compartiments.

[0024] L’invention concerne aussi un circuit de refroidissement d’'un moteur thermique
comportant un radiateur relié fluidiguement a un boitier de sortie d'un fluide de
refroidissement par des premieres conduites d’entrée et de sortie, une deuxiéme conduite

de sortie de fluide débouchant dans le moteur, une pompe faisant circuler le fluide de
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refroidissement dans le moteur par des portions consécutives du circuit de refroidissement
interne au moteur dont une portion d’entrée prolongeant la deuxiéme conduite de sortie et
une portion de sortie débouchant dans ladite au moins une deuxiéme entrée du boitier,
caractérisé en ce qu’il comprend un tel boitier, une des portions du circuit de
refroidissement interne au moteur étant munie d'un déflecteur empéchant la circulation de

fluide en aval du déflecteur dans le circuit interne.

[0025] Avantageusement, la pompe est logée a une extrémité de sortie de la deuxiéme
conduite de sortie avec une entrée communicant avec la deuxieme conduite de sortie, une
sortie de la pompe communicant avec la portion d’entrée du circuit de refroidissement
interne au moteur, le circuit de refroidissement interne au moteur comportant aussi une
portion intermédiaire en échange de chaleur avec des éléments du moteur entre portions

d’entrée et de sortie du circuit de refroidissement interne au moteur.

[0026] Avantageusement, le circuit de refroidissement interne au moteur comporte aussi
une portion en dérivation de la portion intermédiaire, la portion en dérivation alimentant en
fluide une boucle de refroidissement d’une ligne de recirculation des gaz d’échappement a
'admission ou ligne RGE présentant au moins un échangeur de chaleur de ligne RGE et
un échangeur de chaleur pour une vanne de ligne RGE ou un échangeur eau/huile

moteur.

[0027] Avantageusement, la boucle de refroidissement comprend une pompe auxiliaire

et un échangeur de chaleur auxiliaire.

[0028] Avantageusement, le boitier comprend une troisiéme sortie débouchant dans une
troisiéme conduite de sortie reliant le boitier a un aérotherme, I'aérotherme comprenant
une premiére conduite de sortie d’aérotherme débouchant dans la deuxieme conduite de
sortie de fluide du boitier.

[0029] L’invention concerne aussi un ensemble d'un moteur thermique de véhicule

automobile et de ses accessoires comprenant un tel circuit de refroidissement.

[0030] L'invention concerne enfin un procédé de régulation du débit dans un tel circuit de
refroidissement pour la circulation d’un fluide de refroidissement a l'intérieur d’'un moteur
thermique ou dans un tel ensemble d’'un moteur thermique et de ses accessoires,
caractérisé en ce que, pour des températures du moteur thermique inférieures a une
température prédéterminée comme nécessitant, quand dépassée, un refroidissement du

moteur par circulation du fluide de refroidissement, il est procédé a la fermeture de la
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vanne de pilotage de débit, 'ouverture progressive de la vanne de pilotage étant contrblée
en fonction d'un ou des paramétres pris individuellement ou en combinaison parmi la
température du fluide de refroidissement, la température du moteur, le point de
fonctionnement du moteur, la vitesse du véhicule, le kilométrage parcouru aprés

démarrage, la température extérieure et un ou des parametres de combustion.

[0031] Dautres caractéristiques, buts et avantages de la présente invention apparaitront
a la lecture de la description détaillée qui va suivre et au regard des dessins annexés
donnés a titre d’exemples non limitatifs et sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique d’'un ensemble moteur avec un
moteur thermique et son circuit de refroidissement selon un mode de réalisation conforme
a la présente invention,

- les figures 2 et 3 montrent deux courbes respectivement de montée en
température de fluide de refroidissement et de paroi de la ou des chambres de combustion
du moteur thermique selon I'état de la technique et quand la vanne de pilotage du boitier
de fluide du circuit de refroidissement selon l'invention est fermée,

- la figure 4 est une représentation d'une variante de I'ensemble moteur

représenté a la figure 1.

[0032] Il est a garder a I'esprit que les figures sont données a titre d'exemples et ne sont
pas limitatives de linvention. Elles constituent des représentations schématiques de
principe destinées a faciliter la compréhension de Tlinvention et ne sont pas
nécessairement a I'échelle des applications pratiques. En particulier les dimensions des
différents éléments illustrés ne sont pas représentatives de la réalité.

[0033] La figure 1 illustre essentiellement un ensemble moteur comprenant
essentiellement un moteur thermique 14 et un circuit de refroidissement selon la présente
invention. De plus, un aérotherme 3 est illustré a cette figure, ce qui n'est pas forcément

nécessaire pour la mise en ceuvre de la présente invention.

[0034] A cette figure, le circuit de refroidissement d’'un moteur 14 thermique de véhicule
automobile comprend un boitier 1 de sortie d'un fluide de refroidissement, fréquemment
appelée boitier de sortie d’eau ou BSE, le fluide de refroidissement étant essentiellement a
base d’'eau.

[0035] Le circuit de refroidissement comprend aussi un radiateur 2 pour le dégagement
des calories contenues dans le fluide de refroidissement. Dans une boucle du circuit
reliant le boitier 1 au radiateur 2 dans les deux sens, une premiere conduite de sortie 20
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de fluide du boitier 1 partant d’'une premiére sortie du boitier 1 relie le boitier 1 au radiateur
2 et une premiere conduite d’entrée 21 de fluide dans le boitier 1 rentrant par une

premiére entrée relie le radiateur 2 au boitier 1.

[0036] Le fluide de refroidissement quittant le boitier 1 par la premiere conduite de sortie
20 est chaud mais perd des calories dans le radiateur 2 avant d’étre réacheminé par la
premiére conduite d’entrée 21 de fluide dans le boitier 1 a une température plus basse. De
plus, le radiateur 2 présente une conduite de sortie 22 de fluide du radiateur 2 le reliant au

moteur 14.

[0037] De maniére classique, une pompe 4 fait circuler le fluide de refroidissement dans
le moteur 14. La pompe 4 est raccordée, d'une part, a la conduite de sortie 22 du radiateur
2 et, d'autre part, a une deuxieme conduite de sortie 40 de fluide du boitier 1 par une
deuxieme sortie. Cette deuxieme conduite de sortie 40 débouche dans une portion du
circuit de refroidissement interne au moteur 14 pour son refroidissement, cette portion
étant dite portion d’entrée 15a. La pompe 4 de refroidissement du moteur 14 peut étre une
pompe entrainée mécaniquement par le moteur 14 ou en alternative une pompe

électrique.

[0038] Le moteur 14 est donc traversé par des portions 15a a 15d du circuit de
refroidissement, dont la portion d’entrée 15a a déja été détaillée et dont les autres portions
15b a 15d seront ultérieurement précisées. Le circuit de refroidissement interne au moteur
14 permet un échange thermique optimal dans le bloc moteur afin de refroidir efficacement
les parties sensibles aux échauffements générés par la combustion dans la ou les

chambres de combustion du moteur 14.

[0039] En retour de circulation du fluide vers le boitier 1, le circuit de refroidissement
interne au moteur 14 débouche par une portion de sortie 15¢ dans au moins une
deuxiéme entrée 41 de fluide dans le boitier 1 pour alimenter ce boitier 1 en fluide de
refroidissement chaud ayant traversé le moteur 14 pour le refroidir.

[0040] Ainsi le boitier 1 comprend des premiéres entrée et sortie destinées a déboucher
respectivement dans une premiére conduite d’entrée ou de sortie 20, 21 en provenance
d'un ou vers un radiateur 2 intégré dans le circuit de refroidissement. Le boitier 1
comprend une deuxieme sortie destinée a étre raccordée a une deuxiéme conduite de
sortie 40 de fluide du circuit de refroidissement débouchant dans une portion d’entrée 15a

de circuit interne au moteur 14 ainsi qu'au moins une deuxiéme entrée 41 destinée a la
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relier a une portion de sortie 15¢ du circuit interne au moteur 14 pour le retour du fluide

dans le boftier 1.

[0041] Selon l'invention, le boitier 1 comprend en son intérieur une vanne 6 de pilotage
du débit a la deuxiéme entrée 41, un thermostat 12 obturant ou ouvrant au moins
partiellement la premiére sortie et un clapet de pression 13 disposé au voisinage de la

deuxiéme sortie.

[0042] Dans un procédé de régulation du débit dans un tel circuit de refroidissement
selon la présente invention, pour des températures du moteur 14 thermique inférieures a
une température prédéterminée qui est connue pour nécessiter, quand dépassée, un
refroidissement du moteur 14 par circulation du fluide de refroidissement a l'intérieur du

moteur, il est procédé a la fermeture de la vanne de pilotage 6 de débit.

[0043] L’ouverture progressive de la vanne de pilotage 6 est contrélée en fonction d’un
ou des parametres suivants pris individuellement ou en combinaison parmi la température
du fluide de refroidissement, la température du moteur, le point de fonctionnement du
moteur, la vitesse du véhicule, le kilométrage parcouru aprés démarrage, la température

extérieure et un ou des parametres de combustion.

[0044] La température du moteur peut étre celle d’'une des pieces du moteur, dont le
carter ou la culasse, cette température étant déterminée soit par un estimateur soit par un
capteur. Le point de fonctionnement du moteur peut étre établi en fonction du régime ou
de la charge moteur. Le ou les paramétres de combustion peuvent par exemple étre
représentatifs d’'une sensibilité au cliquetis.

[0045] Par exemple, la température prédéterminée du moteur déclenchant I'ouverture de
la vanne de pilotage 6 est variable selon les moteurs et peut étre déterminée par des
essais de routine lors de la conception du moteur et de ses tests. Cette température peut
par exemple étre au voisinage de 100°C mais ceci nest pas limitatif.

[0046] Ce procédé de régulation peut étre géré par un contréle moteur du véhicule qui
effectue alors le pilotage d’une telle vanne de pilotage 6 en disposant des informations
nécessaires notamment des informations relatives a la température du moteur et/ou du
fluide de refroidissement et des informations relatives au débit dans la portion du circuit de

refroidissement interne au moteur.

[0047] Des capteurs de température et un ou plusieurs estimateurs de débit dans le

circuit de refroidissement peuvent étre présents dans le moteur ou le circuit de
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refroidissement. Comme le nombre d’activations de cette vanne de pilotage 6 lors de la
durée de vie du véhicule peut étre important, cette vanne doit étre résistante et endurante
dans le temps.

[0048] Comme précédemment mentionné, il existe aussi une conduite 22 de fluide de
refroidissement quittant le radiateur 2 vers la pompe 4 en pouvant passer par une boite de
dégazage 5. Cette conduite 22 débouche dans la deuxiéme conduite de sortie 40 de fluide
du boitier 1 a proximité de la pompe 4. Cette conduite 22 renvoie vers le moteur du fluide
de refroidissement qui a été refroidi lors de son passage dans le radiateur 2 en paralléle
de l'alimentation en fluide de refroidissement s’effectuant par la deuxieme conduite de
sortie 40 du boitier 1 vers la portion du circuit de refroidissement interne au moteur 14.

[0049] Avantageusement, le boitier 1 peut comprendre une troisiéme sortie débouchant
dans une troisitme conduite de sortie 30 le reliant a un aérotherme 3. En retour,
I'aérotherme 3 comprend une premiére conduite de sortie d’aérotherme 31 débouchant
dans la deuxieme conduite de sortie 40 de fluide du boitier 1.

[0050] Un mode de réalisation du boitier 1 de sortie du fluide de refroidissement va
maintenant étre décrit. Le boitier 1 peut comprendre deux compartiments 9, 10

communicants 'un avec l'autre par au moins un passage.

[0051] Le premier compartiment 9 porte la deuxiéme entrée 41 dans laquelle débouche
la portion de sortie 15¢ du circuit interne au moteur et les premiére et troisieme sorties,
respectivement pour la conduite 20 vers le radiateur 2 et la conduite 30 I'aérotherme 3. Le
second compartiment 10 porte la premiére entrée pour la premiére conduite 21 en
provenance du radiateur 2 et la deuxiéme sortie du boitier 1 pour la deuxiéme conduite 40

vers la portion du circuit de refroidissement interne au moteur 14.

[0052] Des éléments de régulation du flux de fluide de refroidissement dans au moins un
de ces compartiments 9, 10 et en conséquence dans les conduites de sortie 20, 30, 40 du
boitier 1 peuvent étre logés a l'intérieur du boitier 1.

[0053] Par exemple, le premier compartiment 9 peut comprendre un thermostat 12
obturant ou ouvrant au moins partiellement la premiére sortie du boitier 1 et donc la
circulation de fluide vers le radiateur 2. Le second compartiment 10 peut comprendre un
clapet de pression 13 disposé entre, d’'une part, le ou les passages entre les deux
compartiments 9, 10 et, d’autre part, la premiere entrée du boitier 1 pour la circulation de
fluide en provenance du radiateur 2 et la deuxieme sortie du boitier 1 pour la circulation de



10

15

20

25

30

WO 2016/181052 10 PCT/FR2016/051025

fluide en direction de la portion d’entrée 15a du circuit interne au moteur 14 par la
deuxiéme conduite 40.

[0054] Le thermostat 12 peut étre un thermostat classique ou un thermostat piloté. Le
boitier peut comprendre un clapet permettant de favoriser le débit dans I'aérotherme.
Ainsi, la gestion du débit dans la branche radiateur et donc de la température se fait
indépendamment de la gestion du débit dans le moteur.

[0055] Le circuit de refroidissement d'un moteur 14 thermique muni d’'un tel boitier
comporte un radiateur 2 relié fluidiquement au boitier 1 par les premiéres conduites
d’entrée et de sortie 20, 21 et une deuxieme conduite de sortie 40 de fluide débouchant
dans le moteur 14.

[0056] Comme précédemment mentionné, la pompe 4 fait circuler le fluide de
refroidissement dans le moteur 14 par des portions 15a a 15d consécutives du circuit de
refroidissement interne au moteur 14 dont une portion d'entrée 15a prolongeant la
deuxiéme conduite de sortie 40 et une portion de sortie 15¢c débouchant dans la deuxiéme
entrée 41 du boitier 1. Une des portions 15a a 15d du circuit de refroidissement interne au
moteur 14 est munie d’'un déflecteur 11 empéchant la circulation de fluide en aval du
déflecteur 11 dans le circuit interne quand la vanne de pilotage 6 a la deuxieme entrée 41
du boitier 1 est fermée.

[0057] La pompe 4 est logée a une extrémité de sortie de la deuxieme conduite de sortie
40 avec une entrée communicant avec la deuxieme conduite de sortie 40. Une sortie de la
pompe 4 communique avec la portion d’entrée 15a du circuit de refroidissement interne au
moteur 14. Le circuit de refroidissement interne au moteur 14 comporte aussi une portion
intermédiaire 15b en échange de chaleur avec des éléments du moteur 14, en entourant
par exemple la ou les chambres de combustion. Cette portion intermédiaire 15b est
intercalée entre les portions d’entrée 15a et de sortie 15¢ du circuit de refroidissement

interne au moteur 14.

[0058] De préférence, le circuit de refroidissement interne au moteur 14 comporte aussi
une portion en dérivation 15d de la portion intermédiaire 15b, la portion en dérivation 15d
alimentant en fluide une boucle de refroidissement 81, 81a, 24 d’'une ligne de recirculation
des gaz d’échappement a I'admission ou ligne RGE présentant au moins un échangeur de
chaleur de ligne RGE 19 et un échangeur de chaleur pour une vanne de ligne RGE ou un

échangeur eau/huile moteur.



10

15

20

25

30

WO 2016/181052 " PCT/FR2016/051025

[0059] Le boitier 1 peut comprendre une quatrieme entrée pour la boucle de
refroidissement 81, 81a d'accessoire comprenant une pompe auxiliaire 8 et au moins un
échangeur de chaleur 7 autre que I'échangeur de chaleur de ligne RGE 19. L'échangeur
ou les échangeurs de chaleur peuvent étre dédiés respectivement a un accessoire
quelconque en périphérie du moteur 14 et donc pas forcément en rapport direct avec le

moteur 14.

[0060] La pompe auxiliaire 8 sert a créer une circulation de fluide de refroidissement
dans la boucle 81, 81a, la circulation dans cette boucle 81, 81a n’étant pas directement
régulée par la pompe 4 en formant une boucle indépendante du reste du circuit de
refroidissement. Cette boucle 81, 81a est cependant alimentée par la portion en dérivation
15d en fluide de refroidissement en provenance du circuit de refroidissement interne du
moteur 14. La circulation du fluide de refroidissement dans la boucle 81, 81a est alors
créée par la pompe auxiliaire 8 qui peut étre une pompe électrique.

[0061] A la figure 1, la boucle de refroidissement 81, 81a d’accessoire comprend deux
branches 81, 81a en dérivation se réunissant a la pompe auxiliaire 8 et a la quatrieme
entrée du boitier 1. Seul un échangeur de chaleur 7 est illustré pour cette boucle de
refroidissement 81, 81a, cet échangeur étant porté dans une des deux branches 81, 81a.

[0062] Par exemple, sans que cela soit limitatif, I'échangeur 7, éventuellement parmi
d’autres échangeurs de chaleur présents dans la boucle 81, 81a peut étre un échangeur
de chaleur de I'huile moteur.

[0063] L’invention concerne aussi un ensemble d'un moteur 14 thermique de véhicule
automobile et de ses accessoires comprenant un tel circuit de refroidissement. Par
accessoires il est entendu tout élément périphérique au moteur qui a besoin d'étre refroidi,
par exemple une ligne de recirculation des gaz a I'échappement, un turbocompresseur, ,
pour un échangeur de chaleur de I'huile moteur, une boite de vitesses, etc. Le circuit de
refroidissement peut donc aussi servir au refroidissement d'autres éléments dans le
véhicule automobile ou méme au chauffage de I'habitacle du véhicule automobile par un

aérotherme.

[0064] A la figure 1, le circuit de fluide de refroidissement peut étre un circuit classique
de fluide de refroidissement pour un moteur atmosphérique ou turbocompressé auquel on
a ajouté une vanne 6 de pilotage dans la deuxieme conduite de sortie 40 de fluide du
boitier 1 a proximité de la pompe 4. A cette figure, lorsque la vanne 6 de pilotage est
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fermée, le fluide de refroidissement ne circule plus dans la deuxiéme conduite de sortie 40
et dans les portions internes 15a, 15b, 15¢ dans le moteur 14 du circuit de refroidissement.

[0065] Les figures 2 et 3 montrent respectivement des simulations de montées en
température de fluide de refroidissement et de température de paroi de la chambre de

combustion ayant mené aux estimations de gains de consommation.

[0066] A ces figures, la courbe avec des carrés illustre une montée en température de
référence. La courbe avec des losanges illustre la montée en température avec la vanne
dans le boitier de sortie de fluide de refroidissement selon la présente invention. Bien que
la montée en température de I'huile de lubrification soit plus lente, car I'huile est refroidie
par le fluide de refroidissement encore froid passant dans I'‘échangeur fluide de
refroidissement/huile, le gain sur la température de la paroi permet trés largement de

compenser cet écart de température.

[0067] En phase de démarrage, la vanne est completement fermée, il n’y a aucun débit
dans le moteur. La ligne RGE, quand présente, est quand méme refroidie par le passage
de débit dans la branche spécifique. Lorsque le moteur commence a chauffer, la vanne 6
du boitier 1 s’ouvre afin de gérer le débit de fluide de refroidissement au moteur 14 au

juste nécessaire.

[0068] Un grand avantage de la présente invention est que I'ajout de la vanne pilotée
dans le boitier n'a aucun impact sur le carter moteur, la culasse ou le bofitier de sortie, d’ou
aucune difficulté d’adaptation a divers types de moteur et un colt trés réduit de conception
et de montage.

[0069] Le circuit de refroidissement selon la présente invention permet un gain de
consommation entre 0.5 et 0.7g de CO..

[0070] Lafigure 4 est une variante de 'ensemble moteur de la figure 1 : les composants
communs aux deux figures ont la méme référence et ne seront donc pas décrits a
nouveau. Les modifications apportées par rapport a 'ensemble de la figure 1 sont les
suivantes : le déflecteur 11 de la figure 1 a été remplacé par le déflecteur 111 a la figure 4,
qui est positionné cette fois entre le trongon 15a et le trongon 15d.

[0071] Dans le cas de la figure 1, le déflecteur 11 est apte a empécher la circulation
d’eau dans le carter lorsque la vanne 6 est fermée. Une circulation d’eau peut se faire
dans I'échangeur 7, par exemple un échangeur eau/huile et dans le turbocompresseur s'il

est présent, vanne fermée, mais pas dans le moteur.
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[0072] Ce n'est pas le cas dans la figure 4 avec le déflecteur 111. Ici, le retour de
I'éventuel turbocompresseur se fait dans I'autre compartiment du boitier 1. Afin de ne pas
circuler 'eau de refroidissement, on ajoute une vanne 42 dans le boitier, qui est pilotée
(électriqguement) par le méme actionneur que la vanne 6, et qui permet de bloquer le retour

de I'éventuel turbocompresseur.

[0073] La vanne supplémentaire 42 permet donc de piloter une arrivée ou un départ de
fluide. Dans le cas de figure de la figure 4, elle se trouve dans le compartiment 10 du
boitier 1, mais alternativement, elle peut aussi se trouver dans le compartiment 9. Cette
vanne supplémentaire se trouve avantageusement en sortie de la boucle de

refroidissement 81,81a.

[0074] L’invention n’est nullement limitée aux modes de réalisation décrits et illustrés qui
n'ont été donnés qu’a titre d’exemples.

[0075] En conclusion, l'invention propose une solution qui combine une (ou plusieurs)
vannes qui sont pilotées électriquement avec un seul actionneur a un thermostat. On
vient associer une vanne de pilotage de débit moteur avec un thermostat : - Le réle de la
ou des vannes est de piloter le débit moteur, - Le réle du thermostat est de piloter la
température du liquide de refroidissement via la gestion du débit dans la branche du
radiateur. On a ainsi une gestion indépendante du débit d’eau dans la branche principale
du moteur et dans la branche radiateur.
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REVENDICATIONS

Boitier (1) de sortie dun fluide de refroidissement destiné a un circuit de
refroidissement d’un moteur (14) thermique, notamment de véhicule automobile, le
boitier (1) comprenant des premiéres entrée et sortie destinées a déboucher
respectivement dans une premiere conduite d’entrée ou de sortie (20, 21) en
provenance d’'un ou vers un radiateur (2) intégré dans le circuit de refroidissement et
une deuxiéme sortie destinée a étre raccordée a une deuxiéme conduite de sortie (40)
de fluide du circuit de refroidissement débouchant dans une portion d’entrée (15a) de
circuit interne au moteur (14), le boitier (1) comprenant au moins une deuxieme entrée
(41) destinée a la relier a une portion de sortie (15¢) du circuit interne au moteur (14),
caractérisé en ce qu'il comprend en son intérieur une vanne (6) de pilotage du débit a
la deuxieme entrée (41), un thermostat (12) obturant ou ouvrant au moins
partiellement la premiere sortie et un clapet de pression (13) disposé au voisinage de

la deuxiéme sortie.

Boitier (1) selon la revendication précédente, caractérisé en ce qu'il comprend une
vanne supplémentaire (42), et un actionneur pilotant conjointement la vanne (6) et

ladite vanne supplémentaire (42).

Boitier (1) selon la revendication 1 ou 2, lequel comprend deux compartiments (9, 10)
communicants I'un avec l'autre par au moins un passage, le premier compartiment (9)
portant ladite au moins une deuxiéme entrée (41) et la premiere sortie et le second
compartiment (10) portant la premiere entrée et la deuxiéme sortie du boitier (1).

Boitier (1) selon la revendication précédente, dans lequel le premier compartiment (9)
comprend un thermostat (12) obturant ou ouvrant au moins partiellement la premiéere
sortie et le second compartiment (10) comprend un clapet de pression (13) disposé
entre, d'une part, ledit au moins un passage et, d’autre part, la premiére entrée du
boitier (1) et la deuxiéme sortie du boitier (1).
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5. Circuit de refroidissement d’'un moteur (14) thermique comportant un radiateur (2) relié

fluidiquement a un boitier (1) de sortie d'un fluide de refroidissement par des premiéres
conduites d’entrée et de sortie (20, 21), une deuxieme conduite de sortie (40) de fluide
débouchant dans le moteur (14), une pompe (4) faisant circuler le fluide de
refroidissement dans le moteur (14) par des portions (15a a 15d) consécutives du
circuit de refroidissement interne au moteur (14) dont une portion d’entrée (15a)
prolongeant la deuxiéme conduite de sortie (40) et une portion de sortie (15¢)
débouchant dans ladite au moins une deuxiéme entrée (41) du boitier (1), caractérisé
en ce qu’il comprend un boitier (1) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, une des portions (15a a 15d) du circuit de refroidissement interne au
moteur (14) étant munie d'un déflecteur (11) empéchant la circulation de fluide en aval
du déflecteur (11) dans le circuit interne.

. Circuit selon la revendication 5, dans lequel la pompe (4) est logée a une extrémité de

sortie de la deuxieme conduite de sortie (40) avec une entrée communicant avec la
deuxiéme conduite de sortie (40), une sortie de la pompe (4) communicant avec la
portion d’entrée (15a) du circuit de refroidissement interne au moteur (14), le circuit de
refroidissement interne au moteur (14) comportant aussi une portion intermédiaire
(15b) en échange de chaleur avec des éléments du moteur (14) entre portions d’entrée
(15a) et de sortie (15¢) du circuit de refroidissement interne au moteur (14).

. Circuit selon la revendication 6, dans lequel le circuit de refroidissement interne au

moteur (14) comporte aussi une portion en dérivation (15d) de la portion intermédiaire
(15b), la portion en dérivation (15d) alimentant en fluide une boucle de refroidissement
(81, 81a, 24) d'une ligne de recirculation des gaz d’échappement a I'admission ou
ligne RGE présentant au moins un échangeur de chaleur de ligne RGE (19) et un
échangeur de chaleur pour une vanne de ligne RGE ou un échangeur eau/huile

moteur.

. Circuit selon la revendication 7, dans lequel la sortie de la boucle de refroidissement

(81,81a) est munie d’'une vanne supplémentaire (42).

. Circuit selon la revendication 7 ou 8, dans lequel la boucle de refroidissement (81, 81a,

24) comprend une pompe auxiliaire (8) et un échangeur de chaleur auxiliaire (7).
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10.

11.

12.

Circuit selon I'une quelconque des revendications 5 a9, dans lequel le boitier (1)
comprend une troisieme sortie débouchant dans une troisieme conduite de sortie (30)
reliant le boitier (1) a un aérotherme (3), I'aérotherme (3) comprenant une premiere
conduite de sortie d’aérotherme (31) débouchant dans la deuxieme conduite de sortie
(40) de fluide du boitier (1).

Ensemble d’un moteur (14) thermique de véhicule automobile et de ses accessoires
comprenant un circuit de refroidissement selon I'une quelconque des revendications 5
ai0.

Procédé de régulation du débit dans un circuit de refroidissement selon l'une
quelconque des revendications 5 a 10 pour la circulation d’un fluide de refroidissement
a l'intérieur d’'un moteur (14) thermique ou d'un ensemble d’'un moteur thermique et de
ses accessoires selon la revendication 11, caractérisé en ce que, pour des
températures du moteur (14) thermique inférieures a une température prédéterminée
comme nécessitant, quand dépassée, un refroidissement du moteur (14) par
circulation du fluide de refroidissement, il est procédé a la fermeture de la vanne de
pilotage (6) de débit, I'ouverture progressive de la vanne de pilotage (6) étant contrblée
en fonction d'un ou des paramétres pris individuellement ou en combinaison parmi la
température du fluide de refroidissement, la température du moteur, le point de
fonctionnement du moteur, la vitesse du véhicule, le kilométrage parcouru apres

démarrage, la température extérieure et un ou des parametres de combustion.
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Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

FO1P

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

11 janvier 2006 (2006-01-11)
A alinéas [0007] - [0009],
figures 1-7

AUTOMOBILES SA [FR])

28 octobre 2009 (2009-10-28)
A alinéas [0019] - [0026]
figure 1

AUTOMOBILES SA [FR])

A alinéas [0020] - [0024]
figure 1

Y EP 1 614 873 A2 (VERNET SA [FR])
[0028] - [0035]

Y EP 2 112 347 Al (PEUGEOT CITROEN

Y FR 3 002 976 Al (PEUGEOT CITROEN
12 septembre 2014 (2014-09-12)

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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30 juin 2016
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A

DE 101 44 844 Al (BEHR THERMOT TRONIK GMBH
[DE]) 10 avril 2003 (2003-04-10)

figure 3

EP 1 881 171 Al (BEHR GMBH & CO KG [DE])
23 janvier 2008 (2008-01-23)

figure 1

EP 1 772 605 Al (ITW AUTOMOTIVE PROD GMBH
& CO [DE]) 11 avril 2007 (2007-04-11)
figure 1

1-12

1-12

1-12
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Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP 1614873 A2 11-01-2006  EP 1614873 A2 11-01-2006
FR 2872854 Al 13-01-2006
EP 2112347 Al 28-10-2009  EP 2112347 Al 28-10-2009
FR 2929330 Al 02-10-2009
FR 3002976 Al 12-09-2014  AUCUN
DE 10144844 Al 10-04-2003  AUCUN
EP 1881171 Al 23-01-2008 DE 102006033315 Al 24-01-2008
EP 1881171 Al 23-01-2008
US 2008017353 Al 24-01-2008
EP 1772605 Al 11-04-2007 CN 1944979 A 11-04-2007
DE 102005048286 Al 12-04-2007
EP 1772605 Al 11-04-2007
JP 3179971 U 29-11-2012
JP 2007107522 A 26-04-2007
US 2007079774 Al 12-04-2007
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