i

b
wegpecie

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENCAO

(11) Numero de Publicacao: PT 820614 E

(51) Classificagdo Internacional:
GO6F 13/00(2007.10) GO6F 9/445 (2007.10)

(22) Data de pedido: 1996.04.01

(30) Prioridade(s): 1995.04.12 US 422075

(43) Data de publicagéo do pedido: 1998.01.28

(45) Data e BPI da concessao:

2010.07.14
201/2010

(73) Titular(es):
SASIAL VEHICLE TECHNOLOGIES LIMITED
FOUNDATION BUILDING, 36 GRIVA DIGENI

AVENUE 1066 NICOSA cYy
(72) Inventor(es):

DALE E. BEASLEY us
WILLIAM C. KENNEDY, IlI us
KENNETH R. WESTERLAGE us

(74) Mandatario:
MARIA SILVINA VIEIRA PEREIRA FERREIRA
RUA CASTILHO, N.2 50, 52 - ANDAR 1269-163 LISBOA  PT

(54) Epigrafe: MODIFICACAO A DISTANCIA DE UM CODIGO OPERATIVO NUMA UNIDADE MOVEL

(57) Resumo:



RESUMO
“MODIFICAGAO A DISTANCIA DE UM CODIGO OPERATIVO NUMA
UNIDADE MOVEL”

E fornecido um sistema (10) para a modificacgao ou
actualizacdo a distancia do cdédigo operativo localizado
numa unidade mdével (22, 24, 26, 28 ou 30). O sistema (10)
inclui um hospedeiro de gestdo (16) e uma unidade mdével
(22, 24, 26, 28 ou 30). O hospedeiro de gestdo (16) pode
ser accionado para iniciar a transmissdo, através de uma
rede de comunicacdo (12), de pelo menos uma mensagem
separada de modificagcdo, a gqual define pelo menos uma
modificacdo. A unidade mével (22, 24, 26, 28 ou 30) pode
ser accionada para receber a pelo menos uma mensagem de
modificacdo. A unidade mével (22, 24, 26, 28 ou 30) &
também accionavel para criar um coédigo operativo
modificado, por meio da incorporacdo da modificagdo no
cddigo operativo actual localizado na unidade mével (22,
24, 26, 28 ou 30) e comutar a execugdo para o cdbddigo
operativo modificado. A unidade mével (22, 24, 26, 28 ou
30) pode também receber pelo menos e uma mensagem de
descarga, a qual define um novo cdédigo operativo destinado

a substituir o cdédigo operativo actual.
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DESCRICAO
“MODIFICAGAO A DISTANCIA DE UM CODIGO OPERATIVO NUMA

UNIDADE MOVEL”

CAMPO TECNICO DA INVENCAO

A invencdo refere-se, genericamente, ao campo dos sistemas
electrdénicos e mais particularmente a um sistema e um
método para a modificacdo a disténcia de um cdédigo

operativo localizado numa unidade moével.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Os fornecedores de software e outros vendedores de sistemas
de computador tém frequentemente a necessidade de corrigir
ou actualizar software existente, utilizado pelos seus
clientes. 0Os métodos comuns de se fazer 1isso incluem a
distribuicdo de disquetes e de fitas gravadas e o
fornecimento de um modem (modulador/desmodulador) de
suporte. No entanto, a distribuicdo de disquetes e de fitas
gravadas consome tempo e forgca o cliente a utilizar o
software antigo enquanto espera pelas actualizagdes. O
modem de suporte pode ser usado para ligar directamente, a
disténcia, ao computador do consumidor e actualizar
manualmente o software. Nao obstante, tal actualizacgéao

manual é demorada, cara e estd sujeita a erro humano.

Além disso, um sistema central de computadores tem sido
usado para fornecer o acesso a actualizacgbdes do software de
sistemas instalados em localizacgdes distantes. Um tal
sistema encontra-se descrito na Patente U.S. N° 5 155 847,
intitulada “Method and Apparatus for Updating Software at
Remote Locations” (Método e Dispositivo para Actualizar

Software em Localizacgdes Distantes).



A Patente U.S. N° 5 155 847 descreve um sistema central de
computadores, o) qual pode controlar e registar as
modificagbes a versdes de software. Um utilizador, due
tenha um sistema fixo distante a funcionar com uma versao
antiga de software pode aceder ao sistema central de
computadores. Se as modificacgdes existentes forem
aplicaveis ao software usado pelo sistema distante, o
sistema central de computadores, para actualizar o)
software, ©pode fornecer tais modificacbes ao sistema

distante.

Nao obstante, o} sistema descrito pela Patente U.S.
N°¢ 5 155 847 descreve sistemas distantes em localizagdes
fixas, 0s quals acedem a um sistema central de computadores
através de uma ligacdo em linha de comunicagdo a qual
permite comunicacgéao interactiva e bidireccional. Os

sistemas distantes participam numa Unica sessao de

comunicagdo continua, a qual ¢é terminada depois de o
utilizador distante ter recebido as modificacgdes
apropriadas.

O Pedido de Patente Europeu EP0459344 descreve um
dispositivo destinado a descarregar um terminal de
telecomunicacdo, por exemplo um radiotelefone, de modo a
modificar o seu software de operacgao, sem que o utilizador
desse radiotelefone tenha de o levar a uma agéncia
comercial do operador da rede do radiotelefone. Tal
radiotelefone inclui uma pluralidade de memérias de acesso
aleatdério destinadas a guardar diversos itens do software
de operacdo, uma memdéria apenas de leitura, que guarda um
item de descarga de software, um microprocessador, o qual

executa, seja a descarga do software, seja um dos programas



operativos, uma interface réadio convencional, por outro
lado também usada como interface de descarga, destinada as

ligagdes radiotelefdnicas convencionais.

RESUMO DA INVENCAO

De acordo com a presente i1nvencéao, 0s problemas e
desvantagens surgidos em associacdao com o0s sistemas da
técnica anterior para actualizar software foram
substancialmente reduzidos ou eliminados. Um aspecto da
presente invencdo proporciona uma modificacdo a distéancia

do cédigo operativo localizado numa unidade mével.

De acordo com uma forma de realizagao da presente invencao
¢ proporcionado um sistema para modificar a distancia o
cébdigo operativo localizado numa unidade mével. O sistema
inclui um hospedeiro de gestdo e uma unidade mdével. O
hospedeiro de gestdao pode operar de modo a iniciar a
transmissdo, através de uma rede de comunicacdo, de pelo
menos uma mensagem separada de modificacdo, que define pelo
menos uma modificacdo. A unidade mével pode ser accionada
de modo a receber a pelo menos uma mensagem de modificacgao.
A unidade mével pode também operar para criar o cddigo
operativo modificado, através da incorporacdo da pelo menos
uma modificacdo no cdédigo operativo actual localizado na
unidade mdével e de comutar a execugcdo para o cdbddigo

operativo modificado.

De acordo <com outra forma de realizacdo da presente
invencdo, ¢é proporcionado um método para a modificacdo a
distdncia de um cdédigo operativo localizado numa unidade
mével. Através de uma rede de comunicacgdo € transmitida
pelo menos uma mensagem separada de modificacao, a qual

define pelo menos uma modificacdo. A pelo menos uma



mensagem de modificacdo ¢ recebida numa primeira unidade
mével, onde a primeira unidade mével estd a executar o
cdédigo operativo actual localizado na unidade mével. O
cébdigo operativo modificado é criado na unidade mdvel por
meio da incorporacao da pelo menos uma modificacdao no
cdédigo operativo actual. A execugdo na unidade movel &

comutada para o cddigo operativo modificado.

Uma vantagem técnica da presente invencdo € permitir a
modificacdo a distancia do cdédigo operativo localizado numa
unidade mével sem tocar fisicamente na unidade mdével ou
estabelecer uma ligacdo de comunicacdo bidireccional e
interactiva. A modificacdo do cédigo pode ser para tratar
virus do software, adicionar uma nova funcionalidade, ou
substituir completamente a versdo existente do cdédigo por

uma nova versao.

Uma outra vantagem técnica da presente invencdo é o©
fornecimento de unidades méveis, que podem ser accionadas
de modo a interceptar mensagens de modificacdo e criar, a
partir destas, cdédigos operativos modificados, sem afectar

as fungdes normais desempenhadas pela unidade mdével.

De acordo com outra vantagem técnica da presente invencéao,
as modificagdes sdo transmitidas para um certo numero de
unidades mdéveis a partir de uma localizagdo central. A
localizacgéao central opera de modo a determinar a
localizacdo de cada uma das unidades mdéveis e como entregar
as mensagens de modificagcdo. A localizacdo central pode
também adequar as transmissdes das modificacdes a

diferentes unidades mdveis.



De acordo com uma outra vantagem técnica adicional da
presente invencdo, as modificagdes sao enviadas para uma
unidade mével sob a forma de diversas mensagens separadas
de modificacdo, a recepgao das mensagens separadas de
modificacdo € verificada pela unidade mével e a informacéo
de modificacdao é combinada, pela unidade mdével, de modo a
criar um ficheiro de modificacdo completo, utilizado para
modificar o cdédigo operativo actual. As modificacdes podem

ser enviadas numa Unica ou em multiplas sessdes de

comunicacéao.

BREVE DECRICAO DOS DESENHOS

Para uma compreensao mais completa da presente invencao e
para mais caracteristicas e vantagens, faz-se agora
referéncia a descricdo, que se segue, tomada em conjunto
com os desenhos anexos, onde numeros de referéncia iguais

representam pegas iguais e nos quais:

A Figura 1 ilustra uma forma de realizacdo de um
sistema para a modificacdo a disténcia de um cddigo

operativo localizado numa unidade mdével;

A Figura 2 ¢é uma representacdo esquemdtica de uma

forma de realizacdo de um hospedeiro de gestéo;

A Figura 3 ¢é uma representacdo esquemdtica de uma

forma de realizacdo de uma unidade mdével;

A Figura 4 ilustra uma forma de realizacgdo de formatos
de mensagens, usados para representar um ficheiro

modificado;



A Figura 5 é um fluxograma, o qual mostra uma forma de
realizacdo de um método de operacdo de uma unidade
mével para a modificacdo a distédncia do c¢dédigo

operativo localizado na unidade mével;

A Figura 6 é um fluxograma, gue mostra uma forma de
realizacdo de um método para a criacdo de um cddigo

operativo modificado numa unidade moével; e
A Figura 7 é um fluxograma, dgue mostra uma forma de
realizacéo de um método para reinicializar e

rearrancar com um cdédigo operativo modificado.

DESCRICAO PORMENORIZADA DA INVENCAO

A Figura 1 ilustra uma forma de realizacdo de um sistema,
genericamente indicado por 10, para a modificacdo a
disténcia do c¢édigo operativo localizado numa unidade
mével. O sistema 10 compreende uma rede de comunicacgdo 12,

a qual inclui um complexo de servicos melhorados 14.

A rede de comunicacgao 12 pode incluir uma ou uma combinacgao
de diversas tecnologias de comunicagdo, como uma rede de
comunicacdo sem fios, como é€ a rede telefdnica celular, uma
rede de comunicacdo de 1linha terrestre, outra porcgao da
rede comutada de telefones publicos (Public Switched
Telephone  Network (PSTN) ), uma ligacdao dedicada de
comunicacado, ou qualquer outra ligagdo de comunicacao
apropriada. A rede de comunicacdo 12 pode suportar
simultaneamente transmissdes de dados ou transmissdes de
dados e voz. O tipo de 1ligagdo de comunicagao utilizado
numa rede de comunicacdo 12 pode variar entre componentes

do sistema 10, conforme descrito abaixo.



Um hospedeiro de gestdo 16 estd ligado ao complexo de
servicos melhorados 14 através da utilizacgdo da rede de
comunicacdo 12. Um primeiro hospedeiro de clientes 18 e um
segundo hospedeiro de clientes 20 estdo também ligados ao
complexo de servigos melhorados 14, de uma maneira
semelhante a do hospedeiro de gestdo 16. O hospedeiro de
gestdo 16, o primeiro hospedeiro de clientes 18 e o segundo
hospedeiro de clientes 20 podem estar separados do ou

integrados no complexo de servigos melhorados 14.

Uma primeira unidade mdével 22 e uma segunda unidade mdével
24 estdo associadas ao primeiro hospedeiro de clientes 18 e
estdao unidas ao complexo de servicos melhorados 14 por meio
da utilizacdo da rede de comunicagdo 12. De modo
semelhante, uma terceira unidade mdével 26, uma quarta
unidade mdével 28 e uma guinta unidade mdével 30, estédo
associadas ao segundo hospedeiro de clientes 20 e estéao
ligadas a rede de comunicacdo 12. Na forma de realizacgdo
preferida, a ligacdo de comunicacado da rede de comunicagao
12, qgue liga as unidades mdéveis 22, 24, 26, 28 e 30 ao
complexo de servigos melhorados 14, é uma rede de
comunicagdes sem fios ou mdovel, como seja uma rede

telefdénica celular.

Na forma de realizacdo da Figura 1, o hospedeiro de gestao
16 fornece suporte ao hospedeiro de <clientes 18 e ao
hospedeiro de clientes 20, no que se refere ao
processamento de mensagens de informacdo trocadas entre o
complexo de servigos melhorados 14 e as unidades moéveis
associadas 22, 24, 26, 28 e 30, por intermédio da rede de
comunicacdo 12. Por exemplo, o hospedeiro de clientes 18 e
0 hospedeiro de clientes 20 podem receber informacao de

estado das e fornecer informacao de expedicao,



respectivamente as unidades méveis 22 e 24 e as unidades
méveis 26, 28 e 30. O hospedeiro de gestdo 16 fornece
suporte para os sistemas, que operem simultaneamente com 0sS
hospedeiros de cliente 18 e 20 e as unidades moéveis 22, 24,

26, 28 e 30.

Por vezes, O hospedeiro de gestdo 16 pode desejar melhorar,
corrigir ou substituir o cddigo operativo actual localizado
numa ou mais das unidades méveis. Pode ser criado um
ficheiro de modificacéao, que defina uma ou mais
modificagdes, as quais tenham de ser efectuadas para
proporcionar melhorias ou correcgdes ao cddigo operativo
actual. Além da modificacdo ou modificacgdes, o ficheiro de
modificagdo pode fornecer um novo numero de versdo e uma
nova soma de verificacdo para o cbédigo operativo modificado
resultante. O numero de versdo pode fornecer informacgdes
tais como fase, edicdo, revisao e modificacgdes efectuadas.
Além disso, conforme se descreve abaixo, as mensagens podem
também definir uma versdo completamente nova, a dqual se
destina a substituir a versdo actual, gue corre nas
unidades méveis. Por isso, a descricdo dos componentes e da
operacado de envio de mensagens de modificacdo para as
unidades mdéveis, aplica-se igualmente a transmissdo de
mensagens de descarga, que se combinam para formar o0 novo
cédigo operativo destinado a substituir o cddigo operativo

actual.

De acordo com os ensinamentos da presente invencado, O
ficheiro de modificacédo pode ser representado por um
conjunto de mensagens separadas de modificacgdo. Cada uma
das mensagens de modificacdo pode ser dimensionada como uma
carga de dados separada, adequada para ser transmitida numa

mensagem através da rede de comunicacdo 12. O hospedeiro de



gestdo 16 pode transmitir as mensagens separadas de
modificacdo para as unidades mévels apropriadas. Quando uma
unidade mdvel recebe as mensagens de modificacdo essa
unidade mével pode verificar as mensagens de modificacéo,
incorporar as modificacgdes definidas no cédigo operativo
actual e comutar a execugdo para o cbdébdigo operativo
modificado. A fim de receber um ficheiro de modificacao
completo, cada uma das unidades méveis recebe todas as
mensagens de modificacdo do conjunto, as quais representam
o ficheiro modificado. A transmissdo de mensagens separadas
de modificacdo nao necessita de uma ligacdo de comunicacao
dedicada ou interactiva e pode ser executada em diversas
sessbes de comunicacdo. Por exemplo, devido as limitacdes
inerentes a comunicacédo sem fios, a ligacdo de comunicacgdo
com a unidade mével pode perder-se. O gsistema 10 podem
entdo restabelecer a ligacdo de comunicacgao e continuar a

transmissao da mensagem de modificacao actual.

Desta maneira, o cdédigo operativo localizado numa unidade
moével pode ser mantido e actualizado sem necessidade de o
hospedeiro de gestdo 16 contactar fisicamente a unidade
mével. Além disso, o hospedeiro de gestdo 16 pode fornecer
niveis variados de melhoria as unidades mdéveis associadas a
diferentes hospedeiros de cliente e manter, a disténcia, o
cédigo operativo associado a cada nivel de melhoria. Isso
pode ser conseguido por meio do enderecamento de mensagens
de modificagdo para as unidades mdveils apropriadas. Por
exemplo, as unidades moéveis 22 e 24, associadas ao
hospedeiro de clientes 18, podem ter uma versdo do cdédigo
operativo, diferente daquela que tém as unidades mdéveis 26,

28 e 30, associadas ao hospedeiro de clientes 20.
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De acordo com os ensinamentos da presente invencdo o
hospedeiro de gestdo 16 pode transmitir mensagens separadas
de modificacao, a fim de ultrapassar as limitacgdes
inerentes a rede de comunicacgdo 12. A ligacao de
comunicagcdo as unidades méveis ©presentes na rede de
comunicagadao 12 pode compreender (qualguer sistema de
comunicagdes sem fios ou mdével, que utilize transmissores
baseados em terra ou transmissores baseados no espacgo,
receptores, ou transceptores, como seja uma rede telefdnica
celular, um sistema de comunicacdo pessoal (Personal
Communication System (PCS)), um radio moével especializado
(Specialized Mobile Radio (SMR) ), um radio moével
especializado aperfeicoado (Enhanced Specialized Mobile
Radio (ESMR)), a banda do cidaddao (Citizen’s Band (CB)),
uma rede de paginacao, uma rede de comunicacdo baseada em
satélite, ou qualquer outro sistema de comunicacdo, dque

suporte a transmissdo de dados para unidades moéveis.

Devido a natureza da comunicacdo sem fios, a transmissédo de
grandes quantidades de dados através da rede de comunicacgao
12 pode ser cara, passivel de erro e arriscada. Por
exemplo, as comunicagdes sem fios podem ndo ser adequadas
para uma sessao em linha, que exija comunicacgdes
bidireccionais e interactivas ao longo de um extenso
periodo de tempo. Além disso, num tal sistema, poderia ser
pedido a uma unidade mével que limitasse o funcionamento
normal até que a transmissdo dos dados estivesse completa.
A comunicacdo normal de mensagens entre um hospedeiro de
clientes e uma unidade mdével a ele associada seria
perturbada e a mobilidade da unidade mdvel seria
restringida. Se, por exemplo, fosse usada uma ligacdo de
comunicacdo em linha através de uma rede celular, uma

unidade mével seria forgada a parar no limiar da cobertura
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da rede a fim de poder manter a ligagdo de comunicacgao. A
presente invencgéao ultrapassa essas limitacdes da
comunicacdo sem fios por meio da transmissdo de mensagens
curtas ao longo de uma ou de diversas sessbes separadas de
comunicacdo, as qgqualis nao necessitam de uma comunicacao
interactiva ou substancialmente bidireccional. Além disso,
a presente invencdo pode reassumir as transmissdes quando a
ligacdo de comunicagdo se perder, sem o sacrificio de uma

perda significativa dos dados anteriormente transmitidos.

Cada uma das unidades méveis 22, 24, 26, 28 e 30 pode estar
associada a um veiculo, pessoa, ou outra entidade mével.
Cada uma das unidades moéveis 22, 24, 26, 28 e 30 opera por
meio da execugdo do cddigo operativo actual localizado na
unidade mével. As unidades méveis 22, 24, 26, 28 e 30 podem
executar varias funcgdes de comunicacdo, localizacgdo e
gestao de frota, conforme descrito na Patente U.S.
N° 5 155 689 intitulada "“Vehicle Locating and Communicating
Method and Apparatus” [Método e Dispositivo para a

Localizagdo e Comunicag¢do com Veiculos].

Em operagdo, o hospedeiro de gestdo 16 pode executar a
modificacdo a disténcia do cdédigo operativo localizado nas
unidades moéveis 22, 24, 26, 28 e 30, por meio da
transmissao de um conjunto de mensagens separadas de
modificacgao, através da rede de comunicacao 12. As
mensagens separadas de modificacgao representam,
colectivamente, um ficheiro de modificagao, que define pelo
menos uma modificacdo a ser feita no cdédigo operativo
actual localizado numa ou mais das unidades méveis 20, 22,
24, 26, 28 e 30. Cada uma das unidades méveis 20, 22, 24,
26, 28 e 30 pode ser accionada para receber as mensagens de

modificacdao transmitidas pelo hospedeiro de gestdo 16. Cada
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uma das unidades méveis 20, 22, 24, 26, 28 e 30 pode criar
um cédigo operativo modificado, por meio da incorporacao da
modificacdo ou modificacgdes definidas no cdédigo operativo
actual e pode comutar a execucgdo para o cdédigo operativo
modificado. As mensagens separadas de modificagdo podem
compreender pacotes, 0s quals podem ser transmitidos antes
ou depois de comunicacdo de voz, durante o tempo morto de
conversacgcdo ou outro periodo de tempo adequado para

transmitir dados dimensionados em pacotes.

O hospedeiro de gestdao 16 pode enderecar mensagens de
modificagdo para unidades méveis conforme for adequado para
o ficheiro de modificacdo ser transmitido. O hospedeiro de
gestdo 16 pode enderecar uma mensagem de modificacdo para
uma das unidades mdéveis, para todas as unidades mdveis, ou
para um grupo de unidades méveis. Uma mensagem de
modificagcdo enderecada para todas as unidades mobéveis pode
ser referida como uma mensagem de transmissdo alargada. Uma
mensagem de modificacgdo enderecada a um grupo pode
corresponder as unidades mdveis associadas ao hospedeiro de
clientes 18 ou ao hospedeiro de clientes 20. Por exemplo, O
hospedeiro de gestdo 16 pode enderecar uma mensagem de
modificagcdo de tal modo, que ela seja transmitida tanto
para a unidade mdbével 22 como para a unidade mdével 24,

associadas ao hospedeiro de clientes 18.

Na forma de realizacdo da Figura 1, o complexo de servigos
melhorados 14 da rede de comunicacdo 12 opera de modo a
gerir todas as mensagens transmitidas entre o hospedeiro de
gestdo 16, o hospedeiro de clientes 18, o hospedeiro de
clientes 20 e as unidades moéveis 22, 24, 26, 28 e 30. Em
particular, o complexo de servigcos melhorados 14 mantém

informacdo para estabelecer a comunicacdo com as unidades
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méveis 22, 24, 236, 28 e 30 por meio da utilizacdo da rede
de comunicagcdo 12. 0O complexo de servigos melhorados 14
assegura portanto que os dados da mensagem sejam entregues
com integridade. Parte da operacdo do complexo de servicos
melhorados 14 ¢é +tratar das mensagens de modificacéo
transmitidas pelo hospedeiro de gestao 16 para as unidades
méveis 22, 24, 26, 28 e 30. O complexo de servicos
melhorados 14 reconhece se uma mensagem de modificacgao é
enderecada a uma unidade mével, a um grupo de unidades
méveis ou a todas as unidades mdveis, estabelece a
comunicagdo com as unidades mdéveis apropriadas e transmite
a mensagem separada de modificacdo. O pedido com o n° de
série 08/095 166 intitulado “Method and Apparatus for a
Nationwide Cellular Telephone Network” [Método e
Dispositivo para uma Rede Telefdnica Celular a nivel
Nacional] descreve em pormenor 0S componentes e a
funcionalidade do complexo de servigcos melhorados 14 e é
aqui incorporado como referéncia. O complexo de servigos
melhorados 14 e o hospedeiro de gestdao 16 podem ser
componentes separadas do sistema 10, ou estar integradas
numa Unica plataforma, conforme descrito no pedido com o

numero de série 08/095 166.

Uma vantagem técnica da presente invencado €& o permitir a
modificacdo a distancia do cdéddigo operativo localizado numa
unidade mével, sem tocar fisicamente na unidade mével ou
estabelecer uma ligacdo de comunicacdo em linha. Uma
vantagem técnica adicional da ©presente invencdo €& a
provisdo de unidades méveis que podem ser operadas de modo
a interpretar mensagens de modificacdo e criar cddigos de
operacgao modificados a partir delas, sem afectar as funcg¢des
normais desempenhadas pela unidade mével. De acordo com

outra vantagem técnica da presente invencdo, uma unidade
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mével pode fornecer retorno no que se refere a verséo
actual do cdédigo operativo localizado na unidade mével e
pode proporcionar a verificacdo de que as modificagdes ao

cddigo operativo actual foram terminadas.

A Figura 2 € uma representacdo esquemdtica de uma forma de
realizagdo de um hospedeiro de gestdo 16. O hospedeiro de
gestdo 16 comunica com unidades mdéveis por meio da
utilizacdo da ligacdo 40 a rede de comunicacdo 12. A
ligagdo 40 pode ser uma ou uma combinagdo de linhas
telefdénicas, dedicadas ou comutadas, da rede telefdnica
publica mdével ou de linha terrestre comutada (PSTN - Public
Switched Telephone Network), ou outras ligacdes de
comunicacado de base terrestre, ligagbes de comunicacéo
baseadas em satélites, ou quaisquer outras ligacdes de
comunicacgao adequadas, que permitam ao hospedeiro de gestéo
16 transmitir mensagens para ou receber mensagens da rede

de comunicacdo 12.

Uma mensagem recebida de uma unidade mdével entra no
hospedeiro de gestdo 16 através de um modem, de um
codificador-descodificador de DTMF (Digital Tone Multi-
Frequency - multifrequéncias bitonal), ou de outro
codificador de dados 42 e passa para o controlador central
44, Reciprocamente, uma mensagem transmitida para uma
unidade mdével passa do controlador central 44, através do
codificador/descodificador 42 para a rede de comunicagéo

12.

A memdéria 46 e o dispositivo de entrada/saida 48 estéo
ligados ao controlador central 44. O controlador central 44
recebe e processa mensagens vindas das unidades mdveis. O

controlador central 44 também transmite mensagens para
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unidades méveis, incluindo mensagens de modificacéao
enderecadas as unidades mdéveis apropriadas. A memdbdria 46
pode ser RAM (Random Access Memory - Membéria de Acesso
Aleatdério), ROM (Read Only Memory - Memdéria Apenas de
Leitura), CD-ROM (Compact Disk - Read Only Memory - Memdria
Apenas de Leitura em Disco Compacto), dispositivos de
memdéria removiveis, ou qualquer outro dispositivo, que
permita o guardamento e a recuperagao de dados. O
dispositivo de entrada/saida 48 inclul gqualquer variedade
de dispositivos de saida, como seja um mostrador, um
altifalante para fornecer informacdo audivel, meios de
guardamento removiveis, ou gqualquer outro dispositivo de
saida apropriado. O dispositivo de entrada/saida 48 pode
também incluir uma variedade de dispositivos de entrada,
tais como teclado, rato, ecra de toque, meios de
guardamento removiveis, ou gqualquer outro dispositivo de

entrada adequado.

A Figura 3 € uma representacdo esquemdtica de uma forma de
realizacdo de uma unidade mdével, genericamente indicada por
50. As unidades méveis 22, 24, 26, 28 e 30 da figura 1
podem ser construidas de uma maneira semelhante a da
unidade mével 50 da Figura 3. A unidade mével 50 compreende
um dispositivo mdével de comunicacdo 52, que inclui uma
antena 54 unida a um transceptor 56. Um telecomunicador
mével (handset - micro telefone ou telefone portatil) 58
estd também ligado ao transceptor 56, O transceptor 56 esté
ligado a accionadores de bus 60, os guails por sua vez estéao
acoplados a um modem, a um codificador/descodificador DTMF,
ou a outro codificador de dados 62. 0
codificador/descodificador 62 estd acoplado ao processador
64. O transceptor 56 estd também ligado ao processador 64

através da ligacao 65.
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O processador 64 estd acoplado a um primeiro banco de
meméria instanténea (flash bank) 66, a um segundo banco de
memdéria instanténea 68 e a uma RAM 70. O primeiro banco de
memdéria i1nstanténea 66, o segundo banco de memdria
instanténea 68 e a RAM 70 podem ser RAM, ROM, CD-ROM,
dispositivos de memdbéria removiveis, ou qgualgquer outro
dispositivo que permita o guardamento e a recuperacao de
dados. Além disso, o primeiro banco de memdria instanténea
66, o segundo banco de memdéria instantédnea 68 e a RAM 70
podem ser dispositivos separados ou porgdes de um ou mais
dispositivos. Um dispositivo de entrada 72 e um dispositivo

de saida 74 encontram-se também ligados ao processador 64.

Em funcionamento, o dispositivo mével de comunicacgdes 52
recebe e transmite mensagens através da rede de comunicacéo
12. As mensagens recebidas pelo transceptor 56 sao passadas
ao processador 64, seja através da ligacado 65, seja através
de outro percurso apropriado, como sejam os accionadores de
barramento 60 e o) codificador/descodificador 62. 0
processador 64 gere a operacdo da unidade mdével 50. O micro
telefone portdtil 58 proporciona comunicagdo adicional de
voz e de dados. O primeiro banco de memdria instanténea 66
e o segundo banco de memdéria instanténea 68 podem ser
accionados de modo a guardarem o cdédigo operativo para a
execucao pelo processador 64 e a RAM 70 pode ser accionada
de modo a fornecer ao processador 64 espaco de memdria de

trabalho.

Em funcionamento, 0 ©processador 64 executa o cdébdigo
operativo actual do primeiro banco de memdéria instanténea
66, ou do segundo banco de memdéria instantdnea 68. O
processador 64 desempenha fungdes de acordo com o cddigo

operativo actual. Quando o processador 64 recebe uma ou
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mais mensagens de modificacao, que representem um ficheiro
de modificacdo completo, o ©processador 64 analisa as
mensagens de modificagdo para determinar se o processador
64 deverd iniciar um ©processo de modificacdo. Se o
processador 64 estiver no momento a executar uma versao
apropriada do cdédigo operativo, adequada para receber a
modificagcdo ou modificacdes definidas, o processador 64
inicia o processo de modificacdo, a fim de implementar a
modificacdao ou as modificacgdes definidas pelas mensagens de

modificacéo.

O processador 64 guarda, na RAM 70, a informacdo de
modificacdao definida pelas mensagens de modificacdo. Se o
processador 64 estiver a executar a partir do primeiro
banco de memdéria instanténea 66, o processador 64 cria um
cébdigo operativo modificado no segundo banco de memdria
instanté&nea 68, por meio da incorporacdo da informacdo de
modificacdo no cddigo operativo actual. Apds ter sido
criado o c¢dédigo operativo modificado, o processador 64
estabelece um indicador, o qual indica que a continuacao da
execucdo deverd ocorrer a partir do segundo banco de
meméria instantédnea 68. O processador 64 inicia entdo uma
reinicializacgdo, de modo que a unidade mdével 50 volta a
arrancar com o processador 64 a executar o cddigo operativo
modificado localizado no segundo banco de memdria
instantédnea 68. Uma comutacdo andloga, do segundo banco de
memdéria instantédnea 68 para o primeiro banco de memdria
instanténea 66, pode ocorrer gquando o cdbédigo operativo
actual estiver localizado no segundo banco de memdria
instanténea 68. Desta maneira, a unidade mdével 50 pode
melhorar, corrigir ou substituir o cédigo operativo actual,
com base nas mensagens separadas de modificacdo ou de

descarga, transmitidas através da rede de comunicagdo 12.
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Os componentes da unidade mével 50 apresentados na Figura
3, podem estar acondicionados num ou mais invdélucros. A
unidade mdével 50 pode estar montada num veiculo ou estar
associada a outros objectos méveis. A unidade mével 50 pode
também estar acondicionada sob a forma de um dispositivo
portatil, de manipulacdo manual, o gqual proporcione funcdes
pessoais. Por exemplo, uma unidade mével portdtil 50, de
manipulacdo manual, pode ser usada por investigadores,
equipas de resgate, individuos que possam mudar de meios de
transporte, ou quaisquer outras aplicacobes, as quais

necessitem da portabilidade da unidade mdével 50.

A Figura 4 ilustra uma forma de realizacdo de formatos de
mensagem, destinados a transmissdo através do canal de
comunicagdo 12, para as unidades méveis. Os primeiros trés
tipos de mensagem referem-se a mensagens de modificacgao
para incorporar modificagdes do cdéddigo no cddigo existente
nas unidades méveis. As Ultimas trés mensagens referem-se a
mensagens de descarga directa do programa, destinadas a
substituir o cdédigo actual da unidade mdével por uma nova
versao do coédigo. Todos 0s formatos de mensagem
apresentados na Figura 4 estdoc inseridos num formato
genérico de mensagens, que é iniciado por um campo inicial,
tipo de mensagem, extensdo e campo de i1dentificacdo e
termina por uma soma de verificacdo e um campo final. Essas
mensagens podem ser dimensionadas de modo a acomodar
dimensdes optimas ou preferidas para diferentes tecnologias

presentes na rede de comunicacgado 12.

As mensagens de modificacdo incluem; uma mensagem de novo
ficheiro de modificacéao, uma mensagem apensa de
modificacdo, uma mensagem apensa de dados e uma mensagem de

apagamento das modificacgdes nao incorporadas. Essas



19

mensagens de modificacdo sao designadas, respectivamente,
como sendo dos tipos “07”, “17”, “2” ou “3”. Na forma de
realizagado ilustrada, cada uma das mensagens de modificacao

inclui até 252 bytes de informacéao.

Uma nova mensagem de ficheiro de modificagdo actua para
indicar a uma unidade mével que um conjunto de uma ou mais
mensagens de modificacdo, qgque representam um novo ficheiro
de modificacdo, estd a ser transmitido. Conforme descrito
acima, o conjunto de mensagens de modificacdo ird definir

uma modificacdo ou modificacgdes a ser efectuadas no cdédigo

operativo actual. A nova mensagem de ficheiro de
modificacgao actua também para definir a primeira
modificacéo.

Uma nova mensagem de ficheiro de modificag¢do inclui oito
campos, conforme se mostra na Figura 4. A nova mensagem de
ficheiro de modificacdo inclui um campo de “tipo de
mensagem”, que tem um byte e contém um “0”, o gqual indica
que a mensagem € uma mensagem de novo ficheiro de
modificacdo. Um campo de “ID do ficheiro de modificacgao”
tem um byte e compreende um numero de identificagdo unico
para o ficheiro de modificacdo representado pelo conjunto
de mensagens de modificacdo. Cada uma das mensagens de
modificacdo associadas ao ficheiro de modificag¢do inclui
essa ID Unica do ficheiro de modificacdo. Um campo de
“versdo do software” tem oito bytes e fornece uma indicacao
de qual das versdes do cddigo operativo & adequada para
receber a modificacdo ou as modificacgdes contidas no
ficheiro de modificagdo representado. A versao do software
pode actuar como uma mascara, a fim de indicar coisas como
sejam fase, data de edicéao, revisdao e modificacdes

efectuadas. Um campo de "“numero de modificagdes” tem um
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byte e fornece o numero total de modificacgdes que se
encontram incluidas no conjunto de mensagens de modificacéao
identificado pela ID do ficheiro de modificacgé&o. Cada uma
das modificacbdes pode ser representada por uma ou mais
mensagens separadas. Um campo de “endereco da membdéria a ser
alterado pela modificacéd&o” é de guatro bytes e identifica o
endereco da memdéria do cdbddigo operativo actual a ser
modificado pela primeira modificacdo, gque seja definida
pela nova mensagem de ficheiro de modificacdo. Um campo de
“endereco de partida no espago modificado da memdéria” é de
quatro bytes e define o endereco de partida do cdéddigo
operativo modificado onde deve ser escrita a primeira
modificacdo. Um campo de “numero de bytes de dados” tem um
byte e define o numero de bytes de informacdo num campo de
“dados de modificacao”. Finalmente, o campo de “dados de
modificagdo” pode incluir entre um e 232 bytes e contém os

dados associados a primeira modificacéao.

Uma mensagem apensa de modificacdo actua de modo a definir
uma modificacdo adicional a ser feita ao cédigo operativo
actual. A mensagem apensa de modificacdo incluil seis
campos, ©0s quals sao semelhantes aos campos da nova
mensagem de ficheiro modificado. Um campo de “tipo de
mensagem” tem um byte e é um “1”, para indicar uma mensagem
apensa. Um campo de “ID de ficheiro de modificacgdao” tem um
byte e compreende o numero uUnico de identificacgdo do
ficheiro de modificacdo. Essa ID do ficheiro de modificacgéo
corresponde a ID do ficheiro de modificagdo contido na
anterior nova mensagem de ficheiro de modificacdo. Um campo
de “endereco da memdéria a ser alterado pela modificacéao”
tem quatro bytes e identifica o endereco da memdéria do
cébdigo operativo actual, que deve ser alterado pela

modificagcdo adicional definida pela mensagem apensa de
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modificacgao. Um campo de “endereco de partida da
modificacdo no espaco da memdéria” tem quatro bytes e define
o enderecgo de partida, no cdédigo operativo modificado, onde
deve ser escrita a modificacdo adicional. Um campo de
“numero de bytes de dados” tem um byte e define o numero de
bytes de informacdo num campo de “dados de modificacao”.
Finalmente, o campo de “dados de modificacdo” pode incluir
entre um e 241 Dbytes e contém os dados associados a

modificacdo adicional.

Uma mensagem apensa de dados actua de modo a proporcionar
dados de extensdo da modificacd&o onde os dados associados a
uma modificacdo necessitem de mais espagco do que o0
disponivel no campo dos dados de modificacgdo de uma nova
mensagem de ficheiro de modificagdo ou de uma mensagem
apensa de modificacdo. A mensagem apensa de dados inclui
trés campos. Um campo de “tipo de mensagem”, com um byte e
que & um “2”, para indicar gque é uma mensagem apensa de
dados. Um campo de “ID do ficheiro de modificacgdo”, com um
byte e que compreende o numero de identificacdo unico do
ficheiro de modificacdo. Essa ID do ficheiro de modificacéo
tem de corresponder a ID do ficheiro de modificagdo contido
na anterior nova mensagem de ficheiro de modificacéo.
Finalmente, um campo “dados de extensdo da modificacdo”
pode incluir entre um e 250 bytes e contém dados adicionais
associados a uma modificacdo. Pode haver uma ou mais
mensagens apensas de dados associadas a uma nova mensagem
de ficheiro de modificacdo ou a uma mensagem apensa de
modificacgdes, dependendo do numero de bytes de dados

necessarios para definir a modificacdo associada.

A mensagem de apagamento das modificacgdes nado incorporadas

inclui um Unico campo de “tipo de mensagem”, gque tem um
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byte e contém um “3”. Apds receber um conjunto completo de
mensagens de modificacdo, a unidade mdvel pode executar uma
soma de verificagao ponta a ponta das mensagens recolhidas
ou do cdéddigo operativo modificado. Se houver um erro na
soma de verificacdo, a unidade mével informa o hospedeiro
de gestédo 16 do erro da soma de verificacdo. O hospedeiro
de gestao 16 pode entdao enviar a mensagem de apagamento das
mensagens de modificacdo ndo incorporadas para a unidade
mével, de modo que a transmissdao das mensagens de

modificacdo possa ser repetida.

Uma nova mensagem de ficheiro de modificagdao define uma
modificacdao e cada uma das mensagens apensas de modificacgao
define uma modificagdo adicional. Portanto, para um
conjunto de mensagens separadas de modificacéao, a
totalidade da nova mensagem de ficheiro de modificacéo,
mais as mensagens apensas de modificacdo, é igual ao campo
do “numero de modificag¢des” na nova mensagem de ficheiro de
modificagcdao. O conjunto de mensagens separadas de ficheiro
de modificacdo pode também incluir um certo numero de
mensagens apensas de dados. Anexar mensagens de dados
proporciona uma extensao de dados, conforme necessaria para
uma nova mensagem de ficheiro de modificagcdo ou para uma
das mensagens apensas de modificagdo. A anexacao de
mensagens de dados completa a definicdo da modificacao, se
qualguer das modificacdes necessitar de mais bytes de dados
do que os disponiveis no campo de “dados de modificacgdo” de
uma nova mensagem de ficheiro de modificacdo ou de uma

mensagem apensa de modificacao.

Utilizando 0s formatos de mensagem de modificacéao
ilustrados na Figura 4, um ficheiro de modificacé@o completo

pode ser transmitido através da rede de comunicacgdo 12, por
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meio da utilizacdo de pelo menos uma mensagem separada de
modificagdo, que represente o ficheiro de modificacdo. Cada
uma das mensagens separadas de modificacao pode possuir uma
soma de verificacdo separada a ela associada. Assim. Cada
uma das mensagens pode ser separadamente verificada. Uma
unidade mdével pode iniciar um processo de modificacéo
depois de todas as mensagens de alteracao do conjunto terem
sido recebidas e verificadas. Para a forma de realizacéao de
mensagens de modificacdo ilustrada na Figura 4, as
mensagens de modificacdo sdo recebidas na sequéncia certa,
embora a extensdao do tempo entre a recepgado de cada
mensagem de modificacdo nao seja importante. Outras formas
de realizacdao de mensagens separadas de modificacdao podem
incluir campos adicionais, que definem coisas tais como a
sequéncia e poderdo ser recebidas por gqualquer ordem. Cada
uma das unidades moéveis pode actuar de modo a determinar se
uma mensagem de modificacdo estd em falta e para solicitar
uma mensagem de modificacdo, ou completar o conjunto a ser

retransmitido.

Um ficheiro de modificacdo e as mensagens de modificacgao
que lhe estdo associadas podem ser gerados manual ou
automaticamente. Em geral, uma modificacgdo pode inserir um
comando de salto no cédigo operativo actual, provocando um
salto para o c¢édigo adicional. O cdédigo adicional pode
devolver a execugdo para o ponto seguinte ao comando de
salto. Uma modificacdo pode, alternativamente, sobrepor-se
simplesmente a escrita do cdédigo operativo actual.
Adicionalmente, o cdédigo operativo actual pode incluir um
espaco vazio a seguir a cada mdédulo, a fim de proporcionar
espaco para a expansao por meio de modificacgdes adicionais.
Outras formas de realizacgdo de modificagbdes sdo possiveis.

As formas de realizacdo das mensagens de modificacdo e das
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modificagdes descritas em relacdo a Figura 4, ndo tém a
pretensao de ser, nem deverdo ser consideradas, limitacgdes

do admbito da presente invencéo.

As mensagens de descarga directa do programa incluem; uma
preparacdo para a descarga, uma mensagem de descarga e uma
mensagem de soma de verificagcdo do programa. Essas
mensagens de modificacdo sao designadas, respectivamente,
como do tipo “47”, “5” e “6”. Na forma de realizacao
ilustrada, cada uma das mensagens de descarga inclui até

109 bytes de informacéo.

A mensagem de preparacdo para a descarga inclui um uUnico
campo de “campo de mensagem”, que € de um byte e contém um
W47, o qual informa que a descarga de um novo programa esté
prestes a ser transmitida. Em resposta, a unidade moével
apaga o primeiro banco de memdéria instantdnea 66, ou o
segundo banco de memdéria instanténea 68 em preparagdo para

a recepcdo do novo cdédigo operativo.

A mensagem de descarga transmite os dados actuais, que se
combinam para formar o novo cddigo operativo, o qual
substitui o cdédigo operativo actual da unidade mével.
Normalmente, a unidade mdével recebe diversas mensagens de
descarga, gque se combinam para formar o novo cddigo
operativo. A mensagem de descarga inclui seis campos,
conforme se mostra na Figura 4. A mensagem de descarga tem
um campo “tipo de mensagem”, que tem um byte e contém um
w57, o qual indica gque a mensagem €& uma mensagem de
descarga. O campo de “tipo de registo” contém dois bytes e
indica o formato dos restantes dados da mensagem. O campo
“extensao do registo” tem um byte de extensdo e indica a

extensdo da restante mensagem. O campo ‘“endereco de
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partida” pode ter entre dois e quatro bytes de comprimento
e define um endereco de partida, no primeiro Dbanco de
memdéria instantdnea 66 ou no segundo banco de memdria
instantédnea 68, para inserir os dados contidos na mensagem
de descarga. O campo “dados do programa” contém até 100
bytes, o0s quais definem uma porcdo do novo cddigo operativo
para a unidade moével. O campo “registo da soma de
verificacdo” contém um unico byte, o qual é usado pela
unidade mével para confirmar a integridade da mensagem de

descarga recebida.

A mensagem da soma de verificagdo do novo programa inclui
dois campos. Um campo de Y“tipo de mensagem” de um byte
contém um “6”, que informa a unidade mdével de qgue a
descarga do programa estd completa e que se segue um valor
da soma de verificacdo de um programa. Um campo de “nova
soma de verificacgdo” contém uma soma de verificagdo de dois
bytes para verificar a integridade do novo cdédigo
operativo, combinado a partir das mensagens de descarga

recebidas na unidade moével.

Utilizando os formatos de mensagem de descarga ilustrados
na Figura 4, o novo cddigo operativo pode ser transmitido
através da rede de comunicacdo 12 por meio da utilizacdo de
pelo menos uma mensagem de descarga, que represente O Novo
cébdigo operativo. Cada uma das mensagens de descarga inclui
uma soma de verificacdo separada, a fim de verificar a
integridade de cada transmissdao de mensagem de descarga. Ao
receber e verificar uma Unica mensagem de descarga, a
unidade mével transmite uma confirmacgdo, para o hospedeiro
de gestao 16, de gque a mensagem de descarga foi recebida
com precisao. Os dados do programa, de cada uma das

mensagens de descarga, sao entdao carregados no primeiro
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banco de memdéria instantdnea 66 ou no segundo banco de
meméria instantéanea 68, no endereco especificado na
mensagem de descarga. Adicionalmente, uma soma de
verificacdo de ponta a ponta do novo cddigo operativo pode
ser usada para verificar todo o conjunto de mensagens de
descarga carregado na memdbéria. Depois de verificar a
recepcgdo do novo cddigo operativo, a unidade mdvel troca o
cébdigo operativo actual pelo novo cddigo operativo e inicia
uma reinicializacdo para executar o novo c¢bédigo. As
mensagens de descarga podem ser recebidas em qualqgquer
sequéncia e ao longo de qualgquer numero de sessdes de
comunicacdo. Ao receber confirmagdes da unidade mdével, o
hospedeiro de gestdao 16 ou o complexo de servigos
melhorados 14, podem controlar quais as mensagens de
descarga que foram enviadas e quando a transmissdo do

conjunto das mensagens de descarga fica completa.

A Figura 5 ¢é um fluxograma, gque mostra uma forma de
realizacdo de um método de operacdo de uma unidade moével,
para a modificacdo a disténcia do c¢dédigo operativo. O
método da Figura 5 é uma forma de realizacdo de um processo
de modificagdo, por meio do gqual uma unidade mdvel pode
receber um conjunto de mensagens, as dqualis representam,
colectivamente, um ficheiro de modificagdo, pode incorporar
as modificacgdes definidas no cédigo operativo actual para
criar um cédigo operativo modificado e pode comutar a
execucdo para o cbédigo operativo modificado. Uma operacgdo
semelhante poderd ser usada para receber diversas mensagens
de descarga, dque definem um novo cdédigo operativo para

substituir o actual cédigo operativo, na unidade mdével.

No passo 100, a unidade mdével recebe uma mensagem inicial

de modificacédo, a gqual inclui uma versdo de software. Numa
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forma de realizacdo da presente 1invencdo, a mensagem
inicial de modificacdo compreende uma nova mensagem de
ficheiro de modificacdo, conforme descrito em relacdo a
Figura 4. No passo 102, a unidade mdével compara a versao do
software fornecida pela mensagem inicial de modificacdo com
a versdo de software do cddigo operativo actual da unidade
mével. No passo 104, a unidade mével determina se a verséo
de software do cdédigo operativo actual é apropriada para as
modificagdes definidas pelo conjunto de mensagens de
modificacdo. Se nao, a unidade mdével transmite, no passo
106, uma mensagem de erro apropriada. Esta mensagem de erro
pode ser enderecada ao hospedeiro de gestdao 16, a um

hospedeiro de clientes associado 18 e 20, ou a ambos.

Se o cddigo operativo actual for de uma versdo apropriada,
a unidade mével verifica, no passo 108, se a mensagem de
modificagdo inicial é valida. Esta verificacdo de validade
pode compreender uma técnica de soma de verificagdo ou
outra verificacdo de validade apropriada. Se a mensagem de
modificacdo ndo for valida, a unidade mdével transmite, no
passo 106, uma mensagem de erro apropriada. Se a mensagem
de modificacédo for védlida, entdo a unidade mdével guarda, no
passo 110, a informacao de modificacdo associada. A unidade
mével pode também enviar uma confirmacdo de gque a mensagem
de modificagdo era valida. Numa forma de realizacédo, a
informacdo de modificacdo é guardada na RAM 70, a qual é
utilizada como espago de trabalho. No passo 112, a unidade
mével determina se existem mensagens de modificacéo
adicionais a ser recebidas. Se assim for, a unidade mdvel
recebe, no passo 114, a mensagem de modificacdo seguinte.
Numa forma de realizacao da presente invencdo, a mensagem
de modificacdo seguinte compreende, ou uma mensagem apensa

de modificacdo ou uma mensagem apensa de dados, conforme
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descrito em relacdo a Figura 4. A unidade mével verifica,
no passo 108, a wvalidade da mensagem de modificacéao
seguinte e se for véalida, guarda, no passo 110, a
informacdo de modificagdo. Se a mensagem de modificacéo
seguinte ndo for valida, a unidade mdével envia uma mensagem

de erro apropriada, no passo 106.

A unidade mdével continua desta maneira até que todas as
mensagens de modificacdao para o ficheiro de modificacao
tenham sido recebidas. A unidade mével usa o “numero de
modificagdes” definido pela nova mensagem de modificacao a
fim de determinar o numero total de mensagens de
modificacdo associadas ao ficheiro de modificagé&o. Numa
forma de realizacdo da presente invencdo, existe uma nova
mensagem de modificacdo mais um certo numero de mensagens
apensas de modificacdo, sendo o seu total igual ao campo
“numero de modificagdes” no formato da nova mensagem de
modificagdo apresentado na Figura 4. O numero de mensagens
apensas de dados ©pode ser determinado a partir dos
respectivos campos “numero de bytes de dados” presentes na
nova mensagem de modificacdo ou nas mensagens apensas de

modificacéo.

Conforme descrito acima, cada uma das mensagens de
modificacdo € uma mensagem separada. Quando a unidade moével
identifica uma mensagem que entra como mensagem de
modificacao, a unidade mével trata a mensagem de
modificacdo de acordo com isso. As mensagens de modificacéao
podem ser transmitidas durante um periodo de tempo longo ou
curto e uma ou diversas sessbes de comunicacdo separadas. A
unidade mével espera até gque um conjunto completo de
mensagens de modificacao tenha sido recebido e depois

continua para o passo 116 da Figura 5. Alternativamente, a
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unidade mdvel pode comegar a criar o cddigo operativo
modificado enquanto estd a receber mensagens de modificacéo

adicionais, vindas do hospedeiro de gestédao 16.

No passo 116, a unidade mdével <cria o cdédigo operativo
modificado. Para o fazer, a unidade mével funde a de
modificagcdao ou as modificacgdes, definidas pelo conjunto de
mensagens de modificacdo, no cdédigo operativo actual para
criar um cdédigo operativo modificado. Uma forma de
realizacdo deste processo €& descrita em relacdo a Figura 6.
Este processo ndo é necessario, se a unidade mdével receber
um conjunto de mensagens de descarga, que definam em si

préprias o novo cdédigo operativo a ser executado.

Depois de criar o cdédigo operativo modificado, a unidade
mével verifica, no passo 118, o) coédigo operativo
modificado. Este passo €& executado por meio da utilizacéo
de uma soma de verificacdo ou outra técnica apropriada. No
passo 120, a unidade mdével determina se o resultado da
verificacdo indica um cdédigo operativo modificado valido.
Se nao, a unidade mdével transmite, no passo 106, uma
mensagem de erro apropriada. A unidade mdvel pode entéo
receber mensagens de apagamento de mensagens de modificacao
ndo 1incorporadas vindas do hospedeiro de gestdo 16 e o

processo pode ser repetido no passo 100.

Se o cbébdigo operativo modificado for valido, a unidade
mével reinicializa e volta a arrancar, de tal modo que a
execucdo é comutada, no passo 122, para o cddigo operativo
modificado. Uma forma de realizacdo deste processo de
reinicializacdo e rearranque é descrita em relacdo a Figura
7. Apbds a modificacd&o estar completa, a unidade mbvel

executa e actua de acordo com o cdédigo operativo
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modificado. Se for recebido um novo conjunto de mensagens
de modificacdo, a unidade mbével repete o processo de
modificagdo para c¢riar e comutar para o novo cdédigo
operativo modificado. Desta maneira, o cdédigo operativo
actual presente na unidade mdével pode ser modificado a
distéancia, a fim de serem proporcionadas melhorias ou
correccgdes, como parte do apoio permanente a unidade moével.
De forma semelhante, um conjunto de mensagens de descarga
pode proporcionar uma versao inteiramente nova de software

para substituir a versdo actual.

A Figura 6 ¢é um fluxograma, o gqual mostra uma forma de
realizacdo de um método para criar um cdédigo operativo
modificado. Nesta forma de realizacgdao, a unidade moével
compreende um primeiro banco de memdéria instantlnea 66 e um
segundo banco de memdéria instanténea 68 e pode executar o
cébdigo operativo localizado em gqualquer um dos bancos de
meméria instanténea. A unidade mdével pode compreender
também a RAM 70, que contém a informagcdo de modificacéo

fornecida pelo conjunto das mensagens de modificacéo.

No passo 130, a unidade mdével prepara o segundo banco de
memdéria instantédnea 68 para receber o cddigo modificado. O
segundo banco de memdéria instantdnea 68 é um, no qual o
cdédigo operativo actual nado se encontra localizado. No
passo 132, a unidade mével inicia o processo de incorporar
as modificagdes no cddigo operativo actual. No passo 132, a
unidade mével determina se o endereco de memdria seguinte
do cdédigo operativo actual presente no primeiro banco de
meméria instantéanea deve ser modificado por uma
modificacdo, a qual comegca pelo primeiro endereco de
meméria, que contém parte do cbédigo operativo actual. Se

assim for, no passo 134, a unidade mdével incorpora a
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modificagdo no cdédigo operativo actual e guarda o cdéddigo
operativo modificado no segundo banco de memdria
instanté&nea 68. Numa forma de realizacdo da presente
invencdo, a unidade mdével progride byte a byte e ao
detectar uma modificacéao, insere 0os bytes de uma
modificacdo. Depois de inserir os bytes de uma modificacgao,
a unidade mdével continua com o byte seguinte do cddigo
operativo actual. Se o endereco de memdéria seguinte do
primeiro banco de memdéria instantdnea 66 nao for para
modificar, a unidade mdével copia, no passo 136, o byte a
ele associado do cdédigo operativo para o segundo banco de

memdéria instanténea 68.

No passo 138, a unidade mdével determina se a modificacgéo
estd completa. Se ndo estiver, a unidade mdével continua no
passo 132. Este processo procede byte a byte,
sequencialmente, até que um endereco de memdéria do cdbddigo
operativo actual corresponda a um campo ‘“endereco de
memdéria a ser modificado” da mensagem de modificacéao. A
unidade mdével continua a incorporar as modificagdes no
cddigo operativo actual, até que o cédigo operativo actual
tenha sido completamente processado, desde o principio até
ao fim e todas as modificagdes tenham sido inseridas. Desta
maneira é criado um cdédigo operativo modificado no segundo
banco de memdéria instantédnea 68 por meio da incorporacgdo no
cédigo operativo actual contido no primeiro banco de
memdéria instanténea 66, das modificacgdes definidas pelo
conjunto de mensagens de modificacdo. O segundo banco de
memdéria instantdnea 68 contém portanto um cdédigo operativo
modificado completo, que estd pronto para verificagdo e

execucdo pela unidade mével.
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A Figura 7 ¢é um fluxograma, gque mostra uma forma de
realizacdo e um método para reinicializar e rearrancar com
um cédigo operativo modificado ou novo, guardado no segundo
banco de memdéria instantédnea 68. Este processo actua de
modo a comutar a execucdo para qualquer cdédigo operativo
modificado gerado a partir de um conjunto de mensagens de
modificagcdo, ou para um novo cdbédigo operativo gerado a
partir de um conjunto de mensagens de descarga. A forma de
realizacdo descrita com referéncia a Figura 7 compreende a
comutacdo da execugao, do primeiro banco de memdria
instanté&nea 66, que contém o cdédigo operativo actual, para
o segundo banco de memdéria instanténea 68, que contém o
cébdigo operativo modificado ou novo. Um método analogo
poderia ser usado para comutar do segundo banco de memdria
instanténea 68 para o primeiro banco de memdéria instanténea

66.

No passo 150, a unidade mdével copia para a RAM 70 o cdédigo
necessario para comutar a execugdo para o segundo banco de
meméria instanténea 68. Nesta forma de realizacdo da
presente invencdo, este cdédigo compreende uma cédépia do
cébdigo de arranque executado pela unidade mével quando se
dd uma reinicializacdo. O <c¢dédigo de arrangue inclui
instrucdes para accionar a execugdo do cddigo operativo,
modificado ou novo, guardado no segundo banco de memdria
instanténea 68. No passo 152, a unidade mével executa uma
reinicializacdo do sistema a partir da RAM, a fim de voltar
a arrancar e comutar a execugdo para o segundo banco de
memdéria instantdnea 68. Nesta forma de realizacdo, a
unidade mével cumpre a comutacéao por meio do
estabelecimento de um indicador na RAM, o qual indica que a
unidade mdével deverd executar o cddigo operativo localizado

no segundo banco de memdria instantdnea 68. Apds a
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reinicializacdo se ter dado, a unidade mdével comega o
arranque com o cdédigo operativo modificado ou novo.
Alternativamente, a unidade mdével pode trocar fisicamente o
contetido do primeiro banco de memdéria instanténea 66 e do
segundo banco de meméria instantédnea 68, executar uma
reinicializacdo e executar o cdédigo operativo modificado ou
novo, agora residente no primeiro banco de memdria

instanténea 66.

No passo 154, a unidade mdével determina se a soma de
verificagcdo do arranque é valida. Se a soma de verificacéo
do arranque for valida, entdo o cbédigo operativo ou novo
alojado no segundo banco de memdria instanténea 68 é valido
e a unidade mdével continua a execucdo do cdédigo operativo
modificado ou novo. Se a soma de verificacdo do arranqgque
ndo for wvalida, entdo, no passo 156, a unidade mdével
executa outra reinicializacdo do sistema a partir da RAM
para voltar a arrancar e comuta a execucao de volta para o
primeiro banco de memdéria instantdnea 66. Assim, se O
cédigo operativo modificado ou novo nédo for valido, a
unidade mével volta a execucdo do cdéddigo operativo actual,
conforme existia antes da recepcgdo de um conjunto de

mensagens de modificacdo ou de mensagens de descarga.

Numa forma de realizacdo alternativa, a unidade mével copia
o conteudo do segundo banco de memdria instantdnea 68 para
o primeiro banco de memdria instanténea 66, depois de
verificar a recepgdo e a compilacdo do cdédigo operativo
modificado ou novo. A unidade mdével executa entdo o cdédigo
operativo modificado ou novo residente no primeiro banco de
memdéria instanténea 66. Se o cédigo operativo contido no
primeiro banco de meméria instanténea 66 ficar corrompido,

a unidade mével pode entdo comutar a execugdo para a cdpia
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do mesmo cdédigo operativo, a qual estd guardada no segundo

banco de memdéria instantédnea 68.

O sistema e o método de modificacdo ou actualizacdo a
distédncia do <c¢dédigo operativo localizado numa unidade
mével, da presente invencgao, proporciona numerosas
vantagens técnicas. Um hospedeiro de gestdo pode fornecer
suporte para a operacdo de um cddigo operativo localizado
numa ou mais unidades méveis. O hospedeiro de gestdo pode
transmitir um conjunto de mensagens separadas de
modificacgao as quais, colectivamente, representam um
ficheiro de modificacéao, que define uma ou mais
modificagcdes a serem feitas ao cddigo operativo executado
no momento por uma ou mais unidades méveis. As modificacgdes
podem compreender melhorias ou <correcgbes do cddigo
operativo actual. As unidades mdéveis tém capacidade para
receber as mensagens de modificacdo, criar um cddigo
operativo modificado e comutar a execugdo para o cdédigo
operativo modificado sem interromper as suas fungdes
normais. O hospedeiro de gestdo pode também transmitir um
conjunto de mensagens de descarga separadas, que
colectivamente representam um  nNovo coédigo operativo
destinado a substituir o cdédigo operativo, que estd a ser

executado no momento pela unidade mével.

Muito embora a presente invencdo tenha sido descrita em
relacdo a diversas formas de realizacgdo, deverd entender-se
que diversas modificacbes, substituicbes e alteracdes
poderdo ser feitas a mesma sem que haja afastamento do
espirito e escopo da invencgdo, conforme definidos pelas

reivindicacdes anexas.

Lisboa, 11 de Outubro de 2010



REIVINDICAGOES
1. Sistema para a modificacdo a disténcia do cdédigo
operativo localizado numa unidade mével (22, 24, 26,
28, 30), que compreende:

— um hospedeiro de gestdo (16) acciondvel para iniciar
uma transmissdo, através de uma rede de comunicacgdo
sem fios (12) de pelo menos uma mensagem separada de
modificacgdo, que define pelo menos uma modificacédo;
- uma primeira unidade mével, que pode operar de modo
a receber pelo menos uma mensagem separada de
modificagdo, sendo ainda a primeira unidade mdvel
acciondvel para criar um cdédigo operativo modificado,
por meio da incorporacdo da pelo menos uma modificacgéao
no cdéddigo operativo actual, localizado na primeira
unidade mdével e comutar a execugdao para o cddigo
operativo modificado;
- uma segunda unidade mével, que pode operar de modo a
receber pelo menos uma mensagem de modificacdo, sendo
ainda a segunda unidade mdével operdvel para criar um
cdédigo operativo modificado por meio da incorporacgéo
de pelo menos uma modificagdo no cédigo operativo
actual localizado na segunda unidade mdével e comutar a
execugdo do cédigo operativo modificado;
- um primeiro hospedeiro de clientes (18), em que a
primeira unidade mdével estd associada ao primeiro
hospedeiro de clientes (18);
- um segundo hospedeiro de clientes (20), em que a
segunda unidade mdével estd associada ao segundo

hospedeiro de clientes (20);

caracterizado por a primeira unidade mével, associada
ao primeiro hospedeiro de clientes (18), ter uma versao

do cédigo operativo diferente da da segunda unidade



mével associada ao segundo hospedeiro de clientes (20)
e por o hospedeiro de gestdao (1l6) poder ser accionado
de modo a proporcionar niveis variados de melhoria as
unidades méveis associadas a diferentes hospedeiros de
clientes (18, 20) e a manter o cbédigo operativo
associado a cada um dos niveis de melhoria, por meio
do enderecamento da pelo menos uma mensagem separada de
modificacdo, de tal modo que a pelo menos uma mensagem
separada de modificacéao seja transmitida para a
primeira unidade mdével, mas ndo para a segunda unidade

moével.

Sistema de acordo com a Reivindicacao 1, caracterizado
por o cdbédigo operativo actual e o cédigo operativo
modificado compreenderem um cdédigo objecto para um

processador (64) localizado na primeira unidade moével.

Sistema de acordo com a Reivindicacgao 1, caracterizado

por a pelo menos uma mensagem separada de modificacéo,

representar, colectivamente, um ficheiro de
modificacéo, o) qual define a pelo menos uma
modificacéo.

Sistema de acordo com a Reivindicacgao 1, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacgao

compreender uma mensagem separada de modificacéao.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 4, caracterizado
por a mensagem separada de modificacédo definir uma

modificacdo a ser feita no cédigo operativo actual.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado

por a pelo menos uma mensagem separada de modificacao



10.

11.

compreender uma pluralidade de mensagens separadas de

modificacgéo.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 6, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacgao
definir uma pluralidade de modificagbes a serem

efectuadas no cdédigo operativo actual.

Sistema de acordo com a Reivindicacgédo 7, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacéo
incluir pelo menos um novo ficheiro de modificagé&o, o
qual pode ser accionado para definir uma primeira
modificacdo a ser feita ao cdédigo operativo actual e
pelo menos uma mensagem apensa de modificagdo, a qual
pode ser accionada para definir uma modificacéao

adicional a ser feita ao cédigo operativo actual.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 8, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacgao
incluir ainda pelo menos uma mensagem apensa de dados,
a qual pode ser accionada para alargar a informacdo de

definicdo da modificacgao.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 9, caracterizado
por a nova mensagem de ficheiro de modificacéo
compreender informacdo, que 1inclui uma ID de ficheiro
de modificagdo, um numero de modificagdes e primeiros

dados de modificacgao.

Sistema de acordo com a Reivindicacédo 10, caracterizado
por a mensagem apensa de modificacdo compreender
informacgao, que inclui a ID de um ficheiro de

modificacdo e dados de modificagdo adicionais.
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13.

14.

15.

16.

Sistema de acordo com a Reivindicagao 11, caracterizado
por a mensagem apensa de dados compreender informacéo,
que inclui uma ID de campo de modificagcao e dados de

extensdao da modificacgéao.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por a unidade mdével verificar separadamente a pelo

menos uma mensagem separada de modificacéo.

Sistema de acordo cm a Reivindicacao 1, caracterizado
por a unidade mdével verificar separadamente a pelo
menos uma mensagem separada de modificacdo e a unidade

mével verificar o cddigo operativo modificado.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por a vrede de comunicacao sem fio (12) incluir um
complexo de servigcos melhorados (14), que pode ser
accionado para estabelecer comunicacdo com a primeira
unidade moével e transmitir a pelo menos uma mensagem

separada de modificacdo para a primeira unidade mdével.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por a primeira unidade mdével compreender:
- uma memdria, que pode ser accionada para guardar
o cbédigo operativo actual;
- um receptor (56), que pode ser accionado para
receber pelo menos uma mensagem separada de
modificacdo transmitida através da rede de comunicacgao
sem fios (12); e
- um processador (64), acoplado a memdéria e ao
receptor (56), podendo o receptor (64) ser accionado
para executar o) cédigo operativo actual, para

processar a pelo menos uma mensagem separada de
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18.

19.

20.

21.

modificacédo, para criar um cddigo operativo modificado
e para comutar a execugao para o cdéddigo operativo

modificado.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 16, caracterizado
por o cdédigo operativo actual e o cédigo operativo
modificado compreenderem o cddigo objecto para o

processador (64).

Sistema de acordo com a Reivindicacédo 16, caracterizado
por compreender ainda: uma segunda memdria, acoplada ao
processador (64); e em que o processador (64), pode
ainda ser accionado para guardar na segunda memdria a
informacdo de modificacado fornecida pela pelo menos uma

mensagem separada de modificacao.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 18, caracterizado
por compreender ainda: uma terceira memdria, acoplada
ao processador (64); e em que o processador (64) pode
ainda ser accionado para guardar o cdéddigo operativo
modificado na terceira memdéria, depois de ter sido

criado o cdédigo operativo modificado.

Sistema de acordo com a Reivindicacédo 19, caracterizado
por o processador (64) poder ser ainda accionado para
comutar a execucdo, entre a primeira memdéria e a

terceira memdria.

Sistema de acordo com a Reivindicacgao 20, caracterizado
por o processador (64) poder ainda operar para comutar
a execucdo entre a primeira membéria e a terceira

memdéria, depois de uma reinicializacgdo do sistema.



22.

23.

24.

25.

26.

Sistema de acordo com a Reivindicagao 19, caracterizado
por a primeira memdria compreender um primeiro banco de
memdéria instanténea (66), a segunda memdria compreender
uma memdéria de acesso aleatdrio [RAM] (70) e a terceira
memdria compreender um segundo banco de memdria

instanténea (68).

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por a criagdo de um cdédigo operativo modificado
compreender : O processamento do cédigo operativo
actual, byte a byte, para determinar se uma modificacéao
deve ser feita a cada um dos bytes do cdédigo operativo
actual; e guardar numa memdbdria, byte a byte, o cdbddigo
operativo modificado enquanto o cdédigo operativo actual

& processado.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por a comutacdo compreender: a cdédépia do cddigo de
arranque para uma primeira memdria; a execugdo de uma
reinicializacdo do sistema a ©partir da primeira
memdéria, de tal modo que a execucgdo seja comutada de
uma segunda memdéria para uma terceira memdria; e
rearranque por meio da utilizacdo do cdédigo operativo

modificado contido na terceira memdria.

Sistema de acordo com a Reivindicacdo 24, caracterizado
por a primeira unidade mdével poder ser ainda accionada
de modo a wvalidar o c¢édigo operativo modificado,

executado a partir da terceira memdria.

Método para a modificacdo a distédncia do cdédigo
operativo localizado numa unidade mével

(22,24,26,28,30), que compreende:



- a transmissdao de pelo menos uma mensagem

separada de modificacdo, que define pelo menos

uma modificacéao, através de uma rede de
comunicagcdo sem fios (12), um hospedeiro de
gestdao (16), gque pode ser accionado para iniciar

a transmissdao;
— a recepcdo da pelo menos uma mensagem separada
de modificagd&o numa primeira unidade movel, a
qual executa o cédigo operativo actual localizado
na primeira unidade mével;
- a criacdo do cdédigo operativo modificado, na
primeira unidade mdével, por meio da incorporacgéo
da pelo menos uma modificacdo no cdéddigo operativo
actual; e
- a comutacdao da execugado, na primeira unidade
mével, para o cddigo operativo modificado; em que
a primeira unidade mével estd associada a um
primeiro hospedeiro de <clientes (18) e uma
segunda unidade mdével estd associada a um segundo
hospedeiro de clientes (20),
caracterizado por a primeira unidade mével, associada
ao primeiro hospedeiro de cliente (18) ter uma versao
do cédigo operativo, diferente da de uma segunda
unidade mével associada ao segundo hospedeiro de
clientes (20),
por o hospedeiro de gestao (l6) poder ser accionado de
modo a proporcionar niveis variados de melhorias as
unidades méveis associadas a diferentes hospedeiros de
clientes (18, 20) e manter o) cdédigo operativo
associado com cada nivel de melhoria, por meio do
enderecamento da pelo menos uma mensagem separada de
modificacdo, de tal modo que a pelo menos uma mensagem

separada de modificacéao seja transmitida para a
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28.

29.

30.

31.

primeira unidade moével, mas ndo para a segunda unidade

moével.

Método de acordo com a Reivindicacdo 26, caracterizado
por o passo de criacdo compreender a criacdo do cddigo
operativo modificado, gque compreende o cdédigo objecto
para um processador localizado na primeira unidade

moével.

Método de acordo cm a Reivindicac&o 26, caracterizado
por o) prasso de recepgao compreender verificar
separadamente a pelo menos uma mensagem separada de

modificacéao.

Método de acordo com a Reivindicacgdo 28, caracterizado
por o passo de comutacgcdo compreender a verificacdo do

cddigo operativo modificado.

Método de acordo com a Reivindicacgdo 26, caracterizado
por o passo de transmissdo ser executado por meio da
utilizacdo de um complexo de servigcos melhorados (14)
de uma rede de comunicacao (12), em que o complexo de
servigcos melhorados (14) pode ser accionado para
estabelecer comunicagdo com a primeira unidade mével e
para transmitir a pelo menos uma mensagem separada de

modificagdo para a primeira unidade mével.

Método de acordo com a Reivindicacdo 26, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacao,
representar colectivamente um ficheiro de modificacao,

o0 qual define a pelo menos uma modificacao.



32.

33.

34.

35.

36.

37.

Método de acordo com a Reivindicacgdo 26, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacgédo

compreender uma mensagem separada de modificacéao.

Método de acordo com a Reivindicacgdo 32, caracterizado
por a mensagem separada de modificacdo definir uma

modificacdo a ser feita no cddigo operativo actual.

Método de acordo com a Reivindicacgdo 26, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacgéao
compreender uma pluralidade de mensagens separadas de

modificacéo.

Método de acordo com a Reivindicacédo 34, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacao
definir uma pluralidade de modificacgbes a serem feitas

no cédigo operativo actual.

Método de acordo com a Reivindicacgdo 35, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacgéao
incluir pelo menos uma nova mensagem de ficheiro de
modificagdo, a qual pode ser accionada de modo a
definir uma primeira modificacdo a ser feita ao cdédigo
operativo actual e pelo menos uma mensagem apensa de
modificacdo, a qual pode ser accionada de modo a
definir uma modificacdo adicional a ser feita ao cédigo

operativo actual.

Método de acordo com a Reivindicacdo 36, caracterizado
por a pelo menos uma mensagem separada de modificacgéao
incluir ainda pelo menos uma mensagem apensa de dados,
a qual pode ser accionada de modo a expandir a

informacdo de definicdo da modificacao.
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38. Método de acordo com a Reivindicacdo 26, caracterizado
por as mensagens separadas de modificacido representarem
colectivamente um ficheiro de modificacdo, o qual
define pelo menos uma modificacdo a ser feita no cdédigo

operativo actual localizado na unidade moével.

39.Método de acordo com a Reivindicacgdo 26, gque compreende
ainda a transmissdo de mensagens ao longo de diversas
sessbes separadas de comunicacdo, as quals nao requerem
uma comunicacéao bidireccional interactiva ou

substancial.

40. Sistema de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizado
por as mensagens separadas de modificacéao
representarem, colectivamente, um ficheiro de
modificacdo, que define pelo menos uma modificacdo a
ser feita ao c¢dédigo operativo actual localizado na

unidade mével.

41. Sistema de acordo com a Reivindicacao 1, que compreende
ainda a transmissdo de mensagens através de diversas
sessbes separadas de comunicacdo, as quailis nao requerem

comunicac¢do bidireccional interactiva ou substancial.

Lisboa, 11 de Outubro de 2010
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