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(57) Baugruppenanordnung einer elektronischen Programmzeitschaltung fiir Ziindgeréte akustischer
Induktionsminen. Die Erfindung betrifft Ziindgeréte fiir See-Minen. Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer
universell einsatzbaren, im Programmablauf verdnderbaren, wartungsfreien, betriebssicheren und
kostengiinstigen Programmazeitschaltung unter Verzicht auf ein spezielles Zindrelais. Das Wesen der Erfindung
besteht darin, daB ein mit entkoppelten Eingangen versehener Eingangsschw ellwertschalter auBer iber zwei in
Reihe geschaltete elektronische Schalter mit dem Ausgang der Anordnung, lber eine Relaisstufe mit einem
Zeitgeber, dem ein Zeitverzdgerungsglied mit anschlieBendem Schweliwertschalter nachgeschaltet ist, elektrisch
wirksam verbunden ist, wobei voneinander entkoppelte Riickkopplungsleitungen den Ausgang des Zeitgebers
mit der Relaisstufs, mit einem elektronischen Schalter im Eingangskreis und einem weiteren im: Ausgangskreis
verbunden ist, den Ausgang des Schwellwertschalters mit der Relaisstufe, mit dem elektronischen Schalter im
Eingangskreis, mit dem zweiten elektronischen Schalter im Ausgangskreis und mit einem elektronischen
Schalter im Zeitgeber verbunden ist, Die Erfindung ist anwendbar auf mehrkanalige Ziindgerate von
Fernziindungs-Grundminen.
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Erfindungsanspruch:

1. Baugruppenanordnung einer elektronischen Programrnzeitschaltung fiir Ziindgerte akustischer
Induktionsminen, gekennzeichnet dadurch, daB ein Eingangsschwellwertschalter (1) mit
entkoppelten Eingéngen in Signalrichtung der Reihenfolge nach mit einer Relaisstufe (2), einem aus
Speicherglied (3) und Schwellwertschalter (4) mit hochohmigem Eingang bestehenden Zeitgeber,
einem Zeitverzogerungsglied (5) und einem weiteren Schwellwertschalter (6) elektrisch wirksam
verbunden ist und auBerdem mit seinem Ausgang {iber zwei in Reihe geschaltete elektronische
Schalter (9, 10) den Signalausgang der Anordnung bildet, wobei der Ausgang des Zeitgebers (y4)
entgegengesetzt der SignalfluBRrichtung ber Riickkopplungsleitungen mit der Steuerelektrode
eines parallel zu einem der Eingénge des Eingangsschwellwertschalters liegenden elektronischen
Schalters (7), mit der Steuerelektrode der Relaisstufe (2) und mit der Steuerelektrode des einen im
Auscangskreis liegenden elektronischen Schalters (9), der Ausgang des hinter dem
Zeitv... gerungsglied angeordneten Schwellwertschalters (y 6) tiber Riickkopplungsleitungen mit
der Steuerelektrode der Relaisstufe (2), mit der Steuerelektrode des elektronischen Schalters (7) am
Eingang des Eingangsschwellwertschalters (1), mit der Steuerelektrcde des zweiten im
Ausgangskreis angeordneten elektronischen Schalters (10) und mit der Steuerelektrode eines
parallel zum Eingang des Speichergliedes (3) angeordneten elektronischen Schalters und der
Ausgang der Relaisstufe auRRer liber den Zeitgeber noch iiber eine Reihenschaltung eines
impulsformenden Gliedes und einer Taststufe mit dem Spaicherelement des
Zeitverzogerungsgliedes eiektrisch wirksam verbunden ist.

2. Baugruppenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 als Schwellwertschalter
Schmitt-Trigger verwendet werden,

3. Baugruppenanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB das Zeitglied (3) aus einem
Kondensator mit parallel geschaltetem Widerstand, einer in FluBrichtung vorgeschalteten Diode
und ainem eingangsseitig parallel geschalteten elektronischen Schalter besteht.

4, Baugruppenanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR das |mpulsformende Glied
aus einem C-R-Differenzierglied besteht.

5. Baugruppenanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die von den

Schwellwertschaltern (4 bzw. 6) zu den slektronischen Schaltern verlaufenden

Rickkopplungsleitungen durch Dioden entkoppelt sind.

Baugtuppenanordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR in der Relaisstufe als

o

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Ziindgeriite akustischer Induktionsrainon. Sie istin ihrem Wirkprinzip bei entsprechender Dimensionierung
der einzelnen Bauelemente auch fiir Zweikanalminen, bei denen ein zeitlich programmierter Ablauf des Arbeitszyklus
vorgegeben wird, anwendbar, Durch eine Erweiterung der Baugruppen ist die Anordnung auch prinzipiell fiir Ziindgeréte mit
mehr als zwei Signalkanélen einsetzbar.

Charakteristik der hekannten technischen L3sung

Fir die Durchfiihrung der Umschaltung vom Ruhekanal auf den Arbeitskanal {und umgekehrt) akustischer Induktionsminen und
den damit verbundenen, zeitlich versetzt erfolgenden Spannungsumschaltungen werden derzeitig Relais, sogenannte
Scheibenrelais, verwendet. Bei Stromzufuhr zieh. der Anker dieses Relais in kurzer Zeit an und dreht dabei eine Welle mit
Kurvenscheiben, diese gleiten iiber mechanische Kontakte und betétigen diese, wodurch sich unter anderem die Stromzufuhr
zum Relais mit vollsténdig angezogensm Anker selbstéindig abschaltet und der Riicklauf des Ankers unter Einwirkung der Kraft
einer beim Aufziehvorgang gespannten Feder beginnt. Die Riicklaufzeit des Ankers stelit die aktive Arbeitszeit der Mine dar.

Die Riicklaufzeit betrégt im allgemeinen 30s. Sie wird mit Hilfe eines Fliekraftreglers auf einen annihernd von der Faderkraft
unabhdngigen Wert gehalten.

Wahrend des Riicklaufes wird auBerdem noch ein mechanischer Kontakt periodisch gedffnet und geschlossen. Dieser hat die
Aufgabe, die bei Einwirkung eines duktionssignales zu verarbeitende Gleichspannung in ein periodisches
Wechselspannungssignal umzuwandeln {Zerhackerfunktion).

Im Verlauf des Riicklaufvorganges erfolgen in zeitlichen Abstinden verschiedene Kontaktbetatigungen durch die sich drehenden
Kurvenscheiben, wodurch die Kanile des Ziindgerites zur Verarbeitung der Signale eines sich nahernden Schiffes
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entsprechend umgeschaltet werden. Um das stromintensive Scheibenrelais durch das relativ schwache akustische Signal sines
Schiffes einzuschalten, wird in den Ziindger#ten ein hochempfindliches Kontaktgalvanometer als Signalindikator bendtigt
(Ziindrelais), welches durch Zelgerbewegung mit Kontaktbetiitigung den Stromkreis 2um Scheibenrelais iiber weitere
Zwischenrelais schlieft.

Die Nachteile dieser technischen Losung sind die Starsheit des durch konstruktiven Aufbau und Anzahl und Gestaltung der
Kurvenscheiben festgelegten Ablaufes der einzelnen Schaltfunktionen (eine Verdnderung des Programms st nur durch
konstruktive Anderungen und durch Einsatz anders geformter Kurvenscheiben méglich), die nur in sehr engen Grenzen
verinderliche Laufzeit (Zykluszeit der Mine), die starke Belastung der Speisespannungsquelle durch die kurafristig
aufzubringende Leistung beim Aufziehvorgang und die damit verbundene Forderung nach besonders niedrigem
Innenwiderstand der Spelsespannungsquelle, der erforderliche Einsatz einer Spezialausfiihrung eines elektrisch
hochempfindlichen und stéranfélligen Kontaktgalvanometers {Ziindrelais), der hohe Wartungsaufwand zur Erhaltung der
stidndigen Betriebshersitschaft, hohe Ausfallrate im Einsatz durch Stof- und Schwi gungsbeanspruchung. Kontaktstérungen
und eine relativ groRe Masse.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung Ist die Schaffung oiner gageniiber der bekannten technischen Lésung universaller einsetzbaren, in den
zeitlichen Funktionen veriinderbaren, dem technischen Wirkungsmechanismus einer Mine und den Erfordernissenim
praktischen Einsatz anpaRbaren, wartungsfreien Programmzeitschaltung fiir akustische Induktionsminen und prinzipiell fir
andere mehrkanalige Minentypen, bei der das komplizierte und stéranféllige Zindrelais nicht mehr erforderlich ist, die
kostengiinstig mit hoher Qualit4t herstellbar ist und guté Rationalisierungsvoraussetzungen bietet.

Wesen der Eifindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunds, durch eine geeignete Kombination von Schwellwertschaltern, Zeitgliedern und
elektronischen Schaltern eine direkt {iber die Signalwege ausldsbare und ansteuerbare, wartungsfreie Programmazeitschaltung
mit verdncerbarem Programmablauf und universellen Einsatzméglichkeiten zu schaffen, bei deren Anwendung kein
Kontaktgalvanometer {Ziindrelais) mehr erforderlich ist.

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe geldst, indem ein mit zwel entkoppelten Eingéingen versehener
Eingangsschwellwertschalter ausgangsseitig in SignalfluBrichtung Gber eine Relaisstufe mit einem elektronischen Zeitgeber,
einem Zeitverzégerungsglied und einem Schwellwertschalter unter Anordnung von Riickkopplungsleitungen
zusammengeschaltet und auBerdem iiber zwei in Reihe liegende elektronische Schalter mit dem rusgang der Anordnung
verbunden ist. Ein weiterer elektronischer Schalter ist parallel zu einem der Eingéinge des Eingangsschwellwertschalters
angeordnet. Die Relaisstufe ist iiber ein impulsformendes Glied mit anschlieBender Taststufe mit dem Zeitverzégerungsglied
verbunden.

Uber Riickkopplungsleitungen ist der Ausgang des Zeitgebers mit den elektronischen Schaltern am Eingang des
Eingangsschwellwertschalters, mit der Relaisstufe und mit einem der elektronischen Schalter im Ausgangskreis, der Ausgang
des hinter dem Zeitverzgerungsglied angeordneten Schwellwertschalters mit dem elektronischen Schalter am Eingang des
Eingangsschwellwertschalters, mit der Relaisstufe, mit dem zweiten im Ausgangskreis engeordneten elektronischen Schalter
und mit einem im Zeitgeber befindlichen elektronischen Schalter verbunden.

Die Nutzung der Erfindung ermaglicht den universellen Einsatz fiir unterschiedliche Minenziindprinzipien, die Erweiterung des
Anwendungsbereiches auf Zindprinzipien mit mehr als zwei Kanilen, die Anpassungsfahigkeit der zeitlichen Funktionen an die
oraktischen Erfordernisse, den Verzicht auf ein hochempfindliches und stéranfélliges Ziindrelais {Kontaktgalvanomster), hohe
Betriebssicherheit, die Anwendung moderner Skonomischer Technologien (z. B. Leiterplattentechnik, integrierte
Schaltungstechnik), eine kostengiinstige Fertigung durch Anwendbarkeit von Standardbauelementen, die Durchfiihrung
umfassender RationalisierungsmaBnahmen in der Fertigung sowie erhebliche Senkung der Reparatur- und
Wartungsaufwendungen.

Ausfiihrungsbelisplel

Ein Ausfiihrungsbeispiel der srfindungsgem#Ren Lésung zeigt Fig. 1, mit dessen Hilfe die einzelnen Umschaltvorgiinge realisiert
werden, und enthilt die Baugruppen Schwellwertschalter (1), Relaisstufe (2), Zeitglied (3), Schwellwertschalter (4),
Verzdgerungsglied (), Schwellwertschalter (6), elektronische Schalter (7,9, 10), Verstérker und Gleichrichter (8) Taststufe (13),
Differenzierglied (14).

Zum Betreiber der Anordnungwird die Betriebsspannung, gekennzeichnet mit -, den Anschliissen Ub und 0 zugefiihrt. Damit
wird (iber die Stabilisierungsstufe (11) der Verstarker (8) und der Schwellwertschalter (1) mit einer konstanten
Speisespannung Us1 versorgt. Diese Baugruppe bilden den leistungsarm ausgelegten Ruhekanal der Mine. Ein auf den
Eingang A gelangendes Signal (vom akustischen Aufnehmer der Mine) wird nach Verstarkung und Gleichrichtung dem
Eingang x2 des Schwellwertschalters (1) zugefiihrt (der akustische Signalweg ist mit >->- gekennzeichnet). Bei ausreichender
Signalspannung wird der Schwellwert dieser Stufe erreicht.

Das dabei am Ausgang y 1 des Schwellwertschalters (1) entstehende L-Signal bewirkt iber sine Relzisstufe (2) die Erregung des
Schutzgas-Relais Rs1, Mit dem Anziehen dieses Relais wird der einzige Relaiskontakt dieser Anordnung {rs1) geschlossen und
damit die BetrieQsspannung Ub der Stabilisierungsstufe (12) zugefiihrt. Die entnommene stabilisierte Spannung Us 2 dient der
Speisung der Schwellwertschalter {4 und 6). Gleichzeitig mit dem Ansprechen des Relais Rs1 (2) wird eine konstant
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gehaitene Spannung dam Zeitglied (3) zugeleitat. Der Kondensator C1 wird mit kurzer Zeitkonstante aufgeladen. Infolgedessen

kippt der folgende Schwellwertschaiter {4). Das dabsi an seinem Ausgang entstehende L-Signal bewirkt

~ das Einschalten eines hier nicht eingezeichneten Induktionsverstirkers (Spannungsausgang U,)

~ das Halten des Relais Rs 1 (Riickfiihrung c)

~ das Blockieren des akustischen Kanals durch SchlieBen des elektronischen Schalters (7) mit T1. (Riickfiihrung d)

— das SchiieBen des elektronischen Schalters () mit T3. (Rilckfdhrung f).

Weiterhin wird das L-Signat tber ein Verzdgerungsglied (6) mit C2, R2, R3, einem Schwellwertschalter (8) zugefiihrt, Das nach

dem Kippvorgang an dessen Eingang {y 6) liegende L-Signal bewirkt

— das zusitzliche Halten des Relals Rs1 (Riickfihrung b)

~ das zusétzliche Verblocken des akustischen Kanals (Rilckfiihrung e) iber den elektronischen Schalter (7)

- das SchlieRen des aelektronischen Schalters {10) (Riickfihrung g)

— den Beginn des Entladevorganges des Kondsnsatars C1 iiber den Widerstand R1 durch SchlieBen des elektronischen
Schalters im Zeitglied (3} T2,

Die Zeitverzdgarung zwischen dem Kippen der beiden Schwellwertschalter (4 und 8) héngt vom Einschaltverhalten des hier nicht

eingezeichneten Verstérkers fiir das Induktionssignal und damit von der Dimensionierung des Zeitgliedes ab. Sis liegt im

allgemeinen unter s, Der Induktionskanal {gekennzeichnet mit—>-) wird somit erst einige Sekunden nach dem Ansprechen der

Zeitschaltung und damit nach Abklingen der Einschaltvorgénge des hier nicht eingezeichneten Induktionsverstirkers {iber die

elektronischen Schalter (9 und 10) durchléssig, wodurch ein Fehlziinden der Mine, wie auch bei der derzeitigen technischen

Ldsung, verhindert wird. Solange die beiden Schwellwertschalter (4 und 6) an ihren Ausgéngen y4 und y6 ein L-Signal

aufweisen und somit die elektronischen Schalter {9 und 10) geschlossen sind, ist der induktive Kanal vom Eingang B zum

Ausgang wirksam,

Dabei gelangt ein vom hier nicht eingezeichneten Induktronsverstirkerausgang kommendes Signal auf den Eingang B und

damit auf den Eingang x 1 des Schwellwertschalters (1), Der Schwellwertschalter kippt. Das an seinem Ausgang y 1 entstehende

L-Signal gelangt tiber die im leitenden Zustand befindlichen Transistoren T3 und T4 der elektronischen Schalter (9 und 10) zum

Ausgang.

Ist der Kondensator C1 auf das Rickkippotential des Schwellwertschalters (4) iber R 1 entladen, kippt dieser in seine

Ausgangslage, d.h., an seinem Ausgang liegt wieder 0-Potential, zurlick. Dann wird der nicht eingezeichnete

Induktionsverstérker abgeschaltet (Us entfélit), der elektronische Schalter (9) iber die Riickfithrung (f) geéffnet und der

Induktionskanal gesperrt.

Das Riickkippen des Schwellwertschalters (6) erfolgt zeitlich verzdgert nach dem Riickkippen des Schwallwertschalters (4),

bedingtdurch die sich iber R3langsam verringernde Ladung des Kondensators C2 (6). Ist dieser weit genug entladen, kippt der

Schwellwertschalter (6). An seinem Ausgang stellt sich das 0-Potential ein, Damit wird der elektronische Schalter (7) liber die

Ruckfiihrung (e) gedffnet und somit der akustische Kanal wieder wirksam.

Uber die Riickfiihrung (b) entfallt die Erregung des Relais Rs1. Es nimmt die Ruhelage ein.

Uber die Riickfiihrung (a) wird der elektronische Schalter T2 (3) gebffnet.

Uber die Riickfiihrung (g) wird der elektronische Schalter T4 (10} gedffnet. Damit ist der Ausgangszustand der Anordnung

wieder hergestelit.

Um die Schutaverzdgerungszeit bei Zyklusbeginn auch bei sofortigem Neuansprechen zu gewihrlsisten, bewirkt eine

Taststufe (13) die sofortige Entladung des noch mit einer Restladung behafteten Kondensators C2 (5), wenn das Relais Rs1 (2)

wieder anspricht. Dabei wird die durch das Relais geschaltete Spannung mittels C3 und R4 differenziert {14) und die beim

Differenziervorgang entstehende positive Spannungsspitze zum Ansteuern der Taststufe ausgenutat, d. h., T5 (13) wird kurzzeitig

leitend und infolgedessen C2 entladen.

Fig. 2 zeigt im oberenTeil die Verteilung der einzelnen Zeiten iiber die Lénge des Gesamtzyklus.

Bei t = 0 spricht die Anordnung nach Fig.1 akustisch an,

t1ist die SchlieBzeit des Transistorschalters T5 der Taststufe (13} in Fig.1,

t2 ist die Schutzverzégerungszeit bei Zyklusbeginn, \

t3 ist die Wirksamkeitsphase des Induktionskanals, d. h., innerhalb dieser Zeit gelangt das Induktionssignal vom Eingang B zum
Ausgang der Anordnung nach Fig.1,

t4 ist die Schutzverz6gerungszeit am Zyklusende.

Der untere Teil der Fig. 2 stellt ein SchlieBdiagramm der elektronischen Schalter und des Kontaktes rs 1 dar. tz stellt die

Gesamtzykluszeit dar. Schwarz gekennzeichnet ist der geschlossene Zustand des jeweiligen Schalters.

Mit den Werten von C1 oder R1 ist die Dauer der Gesamtzykluszeit wihlbar, z.B. einfache Umschaltungen, mit C2 und R2 baw.

R3sind auf gleiche Art die Verzdgerungszeiten zu Anfang und Ende der Zykluszeit verénderbar,

Die Anordnung IRt sich leistungsarm auslegen und stelit keine besonderen Anforderungen an den Innenwiderstand der

Speisespanniungsquelle. Die Anordnung ist prinzipiell auch fiir die Verarbeitung von drei Signalkanélen geeignet, z.B. indem in

den Ausgangskreis ein dritter elektronischer Schalter, angesteuert vom dritten Signalkanal, angeordnet wird.
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